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Tork ve Denge

TORK

Kuvvetin dondiirme etkisine Gork denir.

Uyguladigimiz kuvvetin tork etRisi ile
kapi mentese etrafinda donerek acilir.

h  Tork vektorel bir blylkliktir. A 7 ile gosterilir.

h  Torkun Sl'daki birimi Newton-metre'dir.
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h  Kuwetin bilyikligi F, kINEXEn Bénmenadktastrarslan dik uzaklik d

olmak tizere torkun biyiikligi t = d-F bagintisiyla hesaplanir.
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Donme eksenine uygulanan ya da uzantisi ddnme ekseninden gegen
kuvvetin torku sifirdir.
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F1, F2, F3ve F4 kuvvetlerinin O noktasina gore torklari sifirdir.

\.

h  Bir gubuga uygulanan kuvvet sekildeki gibi cubuga dik degil ise O
noktasina gore torkun buyiklugu iki yolla hesaplanabilir.

L Kuvvet dik bilesenlerine ayrilir. Dusey bilesenin tork etkisi vardir.
Torkun buyikligi t = Fy-d = F-sina-d ile hesaplanir.
L O noktasindan kuvvetin uzantisina dik uzaklik gizilir. Bu

du-rumda O noktasina gére tork t = F-x olur. Olusan dik licgen-de
x =d-sinadir.

Tarihsel Siire¢

h  Tork kavrami, kuvvetlerin donmeye nasil neden oldugunu
aciklayan kaldirag ilkesini gelistiren Arsimet ile Antik Yu-nan'da
ortaya gikti.

h  Rénesans déneminde, Leonardo da Vinci gibi diigtintirler
dénme iceren mekanik sistemleri inceledi.

h 17.Yizyilda Isaac Newton, yasalarini dénme dinamikleri-ni
icerecek sekilde genisletti.

h  18. Yizyilda Euler ve d’Alembert torku resmilestirdi.

h  19. Yuzyila gelindiginde, tork matematiksel olarak tam
an-lamiyla tanimlanmis ve hem klasik mekanik hem de

elekt-romanyetizmaya uygulanmistir.
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('érnek

Esit kare bolmelerden olusan bir levha ve bu levha ile ayni diizlemde

bulunan AF1, AF2 ve AF3 kuvvetleri sekildeki gibi verilmistir.
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Bu kuvvetlerin A noktasina gére torklarinin biiytikliigii sirasiyla T1, T2 ve

T3 olduguna gére, bunlar arasindaki iliski asagidakile-rin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

Alts>te>t1B)tDIt1=te=t ¢ 5t ) tas>ts=-F)ta=ta>t:
3

TORKUN YONU

h  Tork vektori, kuvvet ve cismin bulundugu diizleme dik bir vektor-dir

ve yonu sag el kurali ya da vidanin hareket yonu ile bulunur.

h  Dért parmak dénme yéniinde kivrildiginda sag elin bas parmagi tork

vektorinln yonuni gosterir.

h  AF1ve AF2 kuvvetlerinin O noktalarina gore torklarinin yonii; A
gu-bugu igin sayfa diizlemine dik ve “disa” (@) dogru, B gubugu igin

sayfa diizlemine dik ve “ige” (G) dogrudur.
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érnek

xyz dik koordinat sisteminin xy diizleminde bulunan kap, y ekseni
etrafinda serbestge donebilmektedir. Kapi, kulpuna +z yéniinde

uy-gulanan kuvvetle bir miktar agiliyor.

*y

Kapi

Kulp

+X

+z

Buna gore kuvvebin, dsnme eksenine gére olusburdugu Gorkun yonii
nedir?
A) +x B) +y

C)+z E)-z

BiLESKE TORK

h  Bir cisim birden fazla kuvvetin déndiirme etkisi altinda ise biles-ke
(net) tork hesaplanir.
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h  Kuvvetlerin O noktasina gére net torku;

St=-F1-d1+F2-d2-F3-d3 tir

—\ NOT !

h  Bir sistemin bir noktaya gére bilegke torku bulunurken; bir ydnde
dondlirmek isteyen kuvvetler ile zit ydnde dondirmek isteyen
kuvvetlere arti (+) ve eksi (-) isareti verilir. Gikan so-nucun

isaretine gore dénme yonu bulunur.

h  Sistemin ddnme ydnii ile sistemin torkunun yonii ayni sey
degildir!
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DENGENIN 2. SARTI (TORK DENGESI)

h  Bir cisme etki eden kuvvetlerin herhangi bir noktaya gére bilegke

torkunun sifir olmasi durumuna Gork dengesi denir.

L St=o0

Denge ile ilgili Bir Ornek

Agirligi G olan cisim agirligi énemsiz yatay bir gubuga asilarak sekil-deki
gibi dengelenmis ve dusey iplerdeki gerilme kuvvetlerinin bu-yuklikleri

T1ve T2 olsun.

4
~—

h  Dengenin 1. sartina gére; L
T1+T2=G
h  Dengenin 2. sartina gére;
L Anoktasinagére: G.d1=Tz.(d1+d2)
L Bnoktasinagore: T1.d1=T2.d2
L Cnoktasinagore: G.d2=T1.(d1 +d2)

bagintilar yazilabilir.

& NOT

h  Dengenin ikinci sartina uyan bir sistemde kuvvetlerin uzay-daki
tlm noktalara gore torklarinin bileskesi sifirdir. Soru

¢6-zimlerinde en uygun noktaya gore tork dengesi yazilabilir.

Tork ve Denge
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®SYM Benzeri

P noktasindan gecgen bir mil etrafinda sirtiinmesiz yatay dizlemde
kolayca dénebilen, esit bolmelendirilmis ve agirhigi ihmal edilen kati
Ggubuk, sekilde gosterildigi gibi kendisine dik olarak uygulanan Fxve FL
kuvvetlerinin etkisiyle dengede durmaktadir.

F i
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Fk kuvvebinin P nokbasina gére borku AT olduguna gére,

I. Fk > FL dir.
Il. FL kuvvetinin P noktasina gére torku -At'dur.

Il Cubuga P noktasindan FL yoniinde kuvvet etki eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 11 D) [l ve I E) I, Il ve 11l C)lvelll

®SYM Benzeti

Can, bir el arabasini, diigsey dogrultulu sabit buyiklikte kuvvet
uygu-layarak sekildeki gibi dengede tutmaktadir.

Yatay (yer)

Can, yiikii arabanin tekerine dogru bir mikGar kaydirarak ayni bi-cimde
dengede Gubarsa ilk duruma gore;

I. Can'in el arabasini dengede tutmak igin uyguladigi kuvvet,
Il. Can'in el arabasina uyguladigi kuvvetin O noktasina gore torku,
Ill. el arabasina etki eden net tork

niceliklerinden hangileri degismez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve lll

A Z



®SYM Benzeri

M mentesesine bagl ucu gevresinde serbestge donebilen duzglin ve

tirdes K kalasi, diger ucuna bagh bir ipe asilan L cismi ile sekildeki
konumda dengededir.

K kalasinin agirligi 20 N olduguna gore, L cisminin agirigi kac
Ndir? (sin30° =

1
E; cos30° = ?; surtinmeler 6nemsizdir.)

A) 15 B) 20 C)25 D) 30 E) 40

érnek

Bir ucundan duvara menteselenmis, diger ucundan da iple baglan-mig
tlrdes gubuk, disey diizlemde sekildeki gibi dengelenmistir.

Duvar

Dﬂgey

ipte olusan gerilme kuvvebi 12 N olduguna gére cubugun agirhgi
kac N'dir? (sin37° = 0,6; cos37° = 0,8; Surtlinmeler 5Snemsenmiyor.)

A) 18 B) 24 C) 30 D) 32 E) 36

A&
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®SYM Benzeri

Bir magazanin doner kapisi sekildeki gibidir. O ekseni etrafinda ser-bestge
donebilen 6zdes kanatlarin tGzerindeki K, L, M ve P kulpla-rindan K ile
P'nin O eksenine uzakliklari 2d, L ile M'nin O eksenine uzakliklari d'dir.
Kapiya, sekildeki konumlarda bulunan Ece ve Cem kuvvet uygulamaktadir.

Yatay (yer)

Buna gére ayni anda;

I. Ece, K kulpundan F biyikligiundeki kuvvetle gekme; Cem, P
kul-pundan F buytkligindeki kuvvetle gekme,
Il. Ece, L kulpundan 2F buyuklugindeki kuvvetle gekme; Cem, P
kulpundan F buyudkligindeki kuvvetle gekme,
I1I. Ece, K kulpundan F biytkligindeki kuvvetle itme; Cem, M kul-pundan
2F buyuklugindeki kuvvetle gekme

eylemlerinden hangileri gerceklestirilirse kapi O ekseni etrafinda doner?
(Kuvvetler kanatlara dik olarak uygulaniyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll

D) lvell E)lvelll

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKi YERI

h  Anahtar kullanmak, kapilari agmak, bisiklette pedal gevirmek, levye

kullanmak ve muslugu agmak torkun guinliik hayattaki 6rnekleridir.

h  Rizgar tirbinleri, drone pervaneleri ve jiroskop tork etkisi ile
is-leyen teknolojik Grtnlerdir.

Dron



