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GAZLAR
Gazlarin Ozellikleri, Gaz Yasalar

GAZLARIN GENEL OZELLIKLERi

(s Maddeler tabiatta genel olarak kati, sivi ve gaz halinde bulunurlar.

s Belirli kosullarda haller arasinda déntistimler meydana gelir. Bu
dénuasumler canlilarin hayatini devam ettirebilmesi, endustri ve
cevre icin oldukga dnemlidir.

Maddelerin yaygin hallerinden olan gazlarin genel 6zellikleri asagi-
daki gibi 6zetlenebilir:

@ Maddenin en diizensiz halidir.

@ Tanecikli yapiya sahiptirler. Atomik veya molekiiler halde bu-
lunabilirler.

Yogunluklar kati ve sivilarinkinden dusuktur.
Titresim, donme ve 6teleme hareketi yapabilirler.

Tanecikleri arasindaki cekim kuvvetleri cok disik oldugun-
dan tanecikler arasinda blyuk bosluklar vardir ve tanecik-
ler birbirinden bagimsiz hareket eder.

Kapall kaplarda birbirleri ile her oranda homojen olarak ka-
ngabilirler.

Belirli sekilleri yoktur. Bulunduklar kabi tamamen doldur-
duklarindan, hacimleri kabin hacmine esittir, sekilleri de ka-
bin sekline benzer.

Gaz tanecikleri stirekli hareket halindedir. Bu hareketleri so-
nucunda birbirleri ile ve bulunduklan kabin i¢ ylzeyi ile si-
rekli olarak esnek carpismalar yaparlar.

Gaz taneciklerinin yaptigi carpismalar sonucunda birim yu-

zeye uygulanan kuvvete gaz basinci denir.

Yiksek basinc ve disuk sicaklikta sivilastinilabilirler.

Gaz molekdlleri birbirleri ile carpistiklarinda taneciklerin hiz-
lari ve yonleri degisebilir. Ancak ortalama hizlar degismez
cunku carpismalar esnektir.

Ayni sicakliktaki gazlarin ortalama kinetik enerjileri esittir.

Gaz taneciklerinin kapladiklari hacimler molekller arasin-
daki bosluklar yaninda ihmal edilir.

Gazlar, ayni sicaklik artisinda ayni oranda genlesirler. Yani
genlesme katsayilari aynidir.
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GAZLARIN BETIMLENMESINDE KULLANILAN
OZELLIKLER VE OLGULMESI

1. BASING
< TANIM

Sirekli hareket halinde bulunan gazlar, hem birbirlerine hem de
bulunduklar kabin ytizeyine carparak bir kuvvet uygularlar. Bu
kuvvete gaz basinci denir.

s Gazlarin basinci P ile g0sterilir.

(s Gaz basinci birim hacimdeki tanecigin sayisi, taneciklerin hizi ve
birim zamanda garpisma sayisiyla orantili olarak degisir.

(s Kapal kaplardaki gaz basinci manometrelerle 6lgulir.

U TANIM
Atmosferde bulunan gazlarin yaptidi basinca atmosfer basin-
ci denir.

& Atmosfer basinci P ile gosterilir.

s Atmosfer basinci atmosferin her yerinde sabit degildir. Sicakliga
ve rakima (deniz seviyesinden ylkseklige) bagl olarak degisir.

s Atmosfer basinci barometrelerle olgUllr.

Deniz seviyesinde 0 °C sicak- | | aim =760 mmHg = 76 cmHg

likta atmosfer basincinin dege- 1 mmHg = 1 Torr

ri 1 atm dir. 760 mmHg = 760 Torr
2. HACIM
\JTANIM
ﬂaddenin uzayda kapladigi bosluga hacim denir.

A&

(s Gazlarin hacmi V ile gosterilir.
(» Laboratuvarda gaz hacmi, gaz buretleri ile élgUlir.

Hacim birimleri

{mL=1cmd
1dm3 = 1x103 m3

1L=1dm3=1000mL = 1000 cm® tir.




3. SICAKLIK

s Gazlar igin yaygin olarak kullanilan sicaklik birimleri Kelvin (K) ve
Celsius (°C) tur.

s Bu sicakliklarin 6lcimiinde termometre kullanilir.

(» Kelvin sicakligina mutlak sicaklik denir.
—I'Iﬁ_
\ FORMUL
K =°C + 273

\
7 0 Ksicakligina mutlak sifir denir. Deg@eri (°C) = — 273 dir.

4. MOL SAYISI
W/ TANIM

6,02 x 10% tanecige 1 mol denir.

&~ Bir maddenin bir moltiniin kitlesine mol kitlesi (MK) denir.

> Gazlarin tanecik sayisina bagl olarak mol sayisi belirlenir.

\J FORMUL - \J_FORMUL
Tanecik sayisi (N) Kutle (m)

Avogadro sayisi (N,) " Mol kiitlesi (MK)

Yandaki kapta bulunan 16 g O, gazinin tama-
mi, hacmi 1 litre olan bos bir kaba aktarilip si-
cakligi 0 °C ye getiriliyor.

Buna gére;

I. O, nin hacmi 1000 cm® azalmistir.

Il. O, gaz oda sicakligindan, 273 K sicakligi- 25°C, 2 litre
na getirilmistir.
Ill. Kaptaki oksijen gazinin mol sayisi 0,5 tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Ilvelll C)lvell D) I ve llI E) I, 1lvell
Cozim..
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GAZ YASALARI

1. BOYLE YASASI (Basing - Hacim iligkisi)

s Robert Boyle; sabit sicaklikta belirli miktardaki gaza yliksek basing
uygulandiginda hacminin kiiglldigiinu, basing azaltildiginda ise
hacminin arttigini g6zlemlemis ve Boyle yasasini ortaya koymustur.

(s Bu yasaya gore, gazin sicaklik ve mol sayisi sabit ise, basin-
ci ile hacmi ters orantilidir.

nveT sabit

'n'\}erTﬁséBi't

Basing (atm) Basing.Hacim

(P.V, atm. L)
P,l-
n, T sabit
P, n, T sabit
R, |

>

V, V, V, Hacim (L)

Basm'g (P, atm)

\ Belirtilen yasa, asagidaki gibi formdlize edilir.

—\ FORMUL
P,.V, = P,.V, = P,.V, = PV, = Sabit

4 litrelik sabit hacimli kapali bir kapta 2 mol CH, gazi, 38 cmHg ba-
sin¢ yapmaktadir.

Kabin hacmi 1 litreye diisuriildiigiinde, basing ka¢ atm olur?

A) 2 B) 1,75 C)15 D) 1 E) 0,75

Cozum..



16 g 0,(9)

1. kap

2. kap

Yukaridaki sistemde sabit sicaklikta M muslugu acilarak yeterince
bekleniyor.

Buna gére, son durumda O, gazinin basinci kag atm dir?

0)1,2

2. CHARLES YASASI (Sicaklik - Hacim iliskisi)

s Sabit basingli kaplarda gaz miktari (mol sayisi) sabit ise, sicaklik
artinldiginda gazin hacmi artar.

s/ Bu yasaya goére, miktari ve basinci sabit olan bir gazin hacmi
ile mutlak sicakligi dogru orantilidir.

V
n ve P sabit oldugunda, T =k (sabit sayi)

\» Belirtilen yasa, asagidaki gibi formulize edilir.

 FORMUL
v Y Y Y
1 -2 -3 - = —0 — gabit
T, T, T, T,

Gazlarin Ozellikleri, Gaz Yasalari
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(» Bu yasaya gore, sicaklik arttikga hacim artar.

s Gazlarin hacim - sicaklik iliskisi asagida verilmistir.

Hacim (L)

Hacim (L)

-273 0 Sicaklik (°C)

Bir miktar ideal gazin sabit basincta (n,

0 Sicaklik (K)
Bir miktar ideal gazin sabit basing-
ta (n, P sabit) mutlak sicakliguile P sabit) °C sicakligina baglt hacim de-

hacmi dogru orantilidir.) gisim grafigi

2 litrelik ideal pistonlu bir kapta bulunan ideal CO gazinin sicakli-
§1 27 °C dir.

Gazin sicakligi kag °C artinldiginda kabin hacmi 6 litre olur?

A) 900 B) 627 C) 600 D) 300 E) 150

Cozim..

0 °C sicaklikta sabit basingli kapali bir kapta bulunan bir miktar He
gazinin hacmi 15 L dir.

Ayni miktar gazin sicakhigi 819 °C ye cikarildiginda He(g) nin hac-
mi kag L olur?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

Cozim..



3. GAY - LUSSAC YASASI
(Sicaklik - Basing lligkisi)

Kapali bir kapta, belirli miktardaki gazin sicakhigi artirldiginda ta-
neciklerin birim ylzeye garpma sayisi ve buna bagl olarak da
basinci artar.

Bu yasaya gbére, miktari ve hacmi sabit olan bir gazin basinci
ile sicakhgi dogru orantilidir.

V ve n sabit oldugunda; % = k (sabit sayi)

~—\J FORMUL
P, P,
T1 T2

1 = Sabit

(» Boyle bir durumda sicaklik arttikga basing artar.

Gazlarin sicaklik — basing iliskisi asagida verilmistir.

Basing (atm)

/

Basing (atm)

Sicaklik (K) -273 0 Sicaklik (°C)

Bir miktar ideal gazin sabit hacim- Bir miktar ideal gazin sabit hacimde (n,

de (n, V sabit) mutlak sicakligu ile Y abit) °C sicakligina baglt bastng de-

basinct dogru orantilidir. gisim grafigi (Dogru orantilt bir

degisim yoktur.)

Oda kosullarinda 1 litrelik sabit hacimli bir kapta bulunan m g He ga-
21 0,5 atm basin¢ yapmaktadir.

Gazin sicakhgi 894 K e cikarildiginda son basing kag cmHg olur?

A)1,5 B) 76 C) 114 D) 152 E) 190

Cozim..
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4. AVOGADRO YASASI
(Mol Sayssi - Hacim iligkisi )

¢ ltalyan bilim insani Amedeo Avogadro Boyle, Charles ve Gay —
Lussac’in gazlarla ilgili yaptigi calismalari tamamlayip, Avogadro
yasasini ortaya koymustur.

¢/ Bu yasaya gore; ayni sartlarda olan gazlarin cinsi ne olursa
olsun hacimleri ile molleri dogru orantihdir.

P ve T sabit oldugunda, v_ k (sabit say)
n

 FORMUL
Vi V2 _ Vs . Va = Sabit
n, n, n; n,
Hacim (V)
0 Mol (n)

Sabit basing ve sicaklikta (P, T sabit) bir gazin mol sayist ile
hacmi dogru orantilidir.

(» Gazlarin mol sayisi ve hacmi arasindaki bagintiy1 aciklayabilmek
icin basing ve sicaklik kogullar belirtiimelidir.

 Siklikla kullanilan bazi sartlarin degerleri asagida belirtiimistir.

0 °C ve 1 atm basinctir. 25 °C ve 1 atm basingtir.

1 mol gaz normal kosullarda
22,4 L hacim kaplar.

10 g H, gazinin 20 litre hacim kapladigi kosullarda, 2 mol He ga-
zi1 kag litre hacim kaplar? (H = 1 g/mol)

1 mol gaz standart kosullarda
24,5 L hacim kaplar.

A) 2 B) 4 c)6 D)8 E) 10

Cozim..



