SIVI GOZELTILER VE GOZUNURLUK
Koligatif Ozellikler

GOZELTILERIN KOLIGATIF OZELLIKLERI
 TANIM

Cozeltilerin, ¢cézlinen maddenin derisimine, tanecik sayisina
bagli olarak degisen 6zellikleri de vardir. Bu 6zelliklere koliga-
tif 6zellikler denir.

» Koligatif 6zellikleri incelenen gozeltiler seyreltik olmalidir.

1- BUHAR BASINCI ALGALMASI

s Saf maddelerde ugucu ol-
mayan katilar (seker, tuz
vb) ¢6zindliginde bu
maddeler sivi molekulle-
rine gekim uygular ve bu-
harlasmalarini belli él¢u-
de engeller. Bu nedenle
¢Ozeltinin buhar basinci
saf ¢cbzlcunun buhar basincindan disuk olur.
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1. kaptaki suyun buhar basinci (P1 ), 2. kaptaki tuzlu suyun buhar basincindan (P9 ] daha hiiyiiktir.

(s Cozeltide ¢dzlinen maddenin toplam tanecik derisimi (atom, iyon,
molekul) arttikca, ¢ézeltinin buhar basinci duser.
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Koligatif 6zelliklerde ¢bzeltide ¢6zliinen maddenin cinsi degil,
¢6zunme sonucunda ortamda olusan ¢6ziinen madde derisi-
mi énemlidir.

NaF(k) — Na*(aq) + F (aq) LiCl(k) — Li*(aq) + CI(aq)

1 molal 1 molal 1 molal 1 molal 1 molal 1 molal

CgH1,04(k) = CgH;,04(suda) CaCl, (k) —» Ca?*(aq) + 2CI(aq)

1 molal 1 molal 1 molal 1 molal 2 molal
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Raoult Yasasi:

JTANIM
Raoult Yasasi : Bir sivida ugucu olmayan bir kati ¢c6ztindiginde
olusan ¢zeltinin buhar basinci ¢oziicliniin saf haldeki buhar ba-
sinci ile ¢cozeltideki mol kesrinin carpimina esittir.

Saf bir sivida ugucu olmayan bir kati ¢o6ziilmesiyle olusan ¢ézel-
tinin buhar basinci asagidaki formiil ile hesaplanir.

&) FORMUL
P

— o
cozica — Xgézﬁcﬁ -P coziicu

> P : Gozeltideki ¢dzlcinin buhar basinci

cozlcu

D4 X goziici - Cozeltideki ¢dziiclinin mol kesri

P P°sicn - COZUcnin saf haldeki buhar basinci

Raoult Yasasina tam olarak uyan ¢ozeltilere ideal ¢ozelti, uyma-
yan ¢ozeltilere ise ideal olmayan (gercek) cozelti denir.

o

Cozeltide sivi olarak sadece ¢ozlicl bulundugundan ¢éziiciniin
buhar basinci ayni zamanda ¢dzeltinin buhar basincidir.

25 °C de 171 g saf suda 90 g glikoz ¢éziildiigliinde olusan ¢ozel-
tinin buhar basinci kag mmHg dir? (25 °C de saf suyun buhar ba-
sinci 25 mmHg dir. H,O = 18 g/mol, glikoz = 180 g/mol)

Cozim..

t °C de saf suda KBr ¢ézilerek hazirlanmis bir ¢ézeltinin buhar
basinci 250 mmHg olduguna gore, ¢6zeltide suyun mol kesri kag-
tir? (t °C de Pg, = 400 mmHg dir.)

Cozim..
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COozeltiyi olusturan bilesenlerin tamami siviise (A ve B sivilari) ¢6-
zeltinin buhar basinci, bilesenlerin kismi buhar basinclari toplamina
esittir. Bu durumda Raoult Yasasi asagidaki baginti ile ifade edilir.

) FORMUL

P, = X,.P°y ve Pg = X5.P% P; =P, +Pg

\

t°C de 2 mol A ile 3 mol B sivilarindan olusan ideal ¢ézeltinin ay-
ni sicakliktaki buhar basinci kag¢ mmHg dir?
(t°C de P°, = 100 mmHg, P°g = 80 mmHg)

A) 92 B) 88 C) 84

Cozim..

2- KAYNAMA NOKTASI YUKSELMESI

s Safbir siviya seker, tuz vb. gibi ugucu olmayan bir kati eklendigin-
de, ilave edilen maddenin tanecikleri ¢6zucu taneciklerine gcekim
kuvveti uygular ve buharlagsmayi zorlastirarak kaynama noktasinin
yukselmesine neden olur. Kaynama noktasinda meydana gelen
bu ylkselise kaynama noktasi yikselmesi (ebulyoskopi) denir.

«» 1 atm basing altinda kaynamakta olan saf suya bir miktar tuz ila-
ve edildiginde kaynamanin bir sureligine durmasi bu duruma bir
Ornektir. Tuzlu su isitiimaya devam ederse 100 °C den daha yUk-
sek bir sicaklikta kaynar.

s Bir miktar suda ugucu olmayan madde derigimi arttikga kayna-
maya baslama sicaklidi artar.

—\2 FORMUL
AT, = K.m.T,

> AT,: Kaynama noktas! yikselmesi (°C)

2 K, : Molal kaynama noktasi ylkselmesi sabiti
(Su icin 0,52 °C/molal)

*» m : Gozeltinin molalitesi

2> T, : Tanecik sayisi
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béliim 2
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Doymus cozelti

Sicaklik (°C)

Doymamis ¢ozelti

DY} S S W —
Kaynamaya baslama
102.-....*.. —gme=———= Slcakhgl
ATk !
Lo ﬁ Cozicl
0 Zaman

Oda kosullarinda 5 kg saf suda 0,5 mol CgH,,0O4 katisinin tamamen
cozinmesiyle ideal bir ¢ézelti hazirlanmistir.

Buna gore, bu ¢dzeltinin oda kosullarindaki kaynama noktasi kag
°C dir? (Saf su icin K, = 0,52 °C/molal)

Cozim..

1 atmosfer basing altinda 2 kg suda bir miktar Mg(NO,),(k) nin ¢6-
zUnmesiyle olusan ¢ozeltinin kaynama noktasi 101,56 °C olmaktadir.

Buna gére, suda ka¢ mol Mg(NO,), (k) ¢6ziinmistiir?
(Saf su igin K, = 0,52 °C/molal)

A) 6

Cozim..



bélim 2
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1 atmosfer basing altinda 1000 g
suda 1 mol yemek tuzu ¢oziilerek
elde edilen ¢ozeltinin isitiimasina
ait yandaki grafikte m noktasi igin;

ASicaklik (°C)

I.  GOzeltinin kaynamaya basladi-
g1 sicakliktir.

Il.  Cozeltinin buhar basinci 1 atm

dir. Zaman

Ill. m degeri 101,04 °C dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Saf su icin K, = 0,52 °C/molal)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Ivelll E) I, Il ve lll

Cozim..

3- DONMA NOKTASI ALCALMASI

& Saf bir sivida herhangi bir madde ¢6ztindiigunde olusan ¢ozel-
tinin donma noktasi saf ¢bztuciniun donma noktasina gére da-
ha dusuk olur.

«» Donma noktasindaki bu diisiise donma noktasi alcalmasi (kri-
yoskopi) denir. Gozeltideki tanecik derisimi arttikga ¢dzeltinin
donma noktasi daha da diser.

s Buhar basinci alcalmasi ve kaynama noktasi yukselmesi icin ¢o-
zUnenin ugucu olmamasi gerekirken donma noktasi algalmasi
icin bdyle bir aynm yoktur. Sivilarda ¢éziinebilen tim maddeler
donma noktasinda dususe sebep olabilir.

) FORMUL
ATy = Kyem.T,

> AT,: Donma noktasi algalmasi (°C)

> K, : Molal donma noktasi algalmasi sabiti
(Su igin 1,86 °C/molal)

 m : Cozeltinin molalitesi

2> T, : Tanecik sayis
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Sicaklik (°C)

Donmaya baslama
sicaklig

S

Doymus c¢ozelti

Zaman

Doymamis ¢ézelti

1 atmosfer basing altinda 600 g saf suda 0,6 mol Ca(NO,), (k) nin
tamamen ¢é6ziinmesiyle olusan ¢ézeltinin donma noktasi kag °C
dir? (Saf su icin K, = 1,86 °C/molal)

A) 5,58 B) -1,86 C)-8,72 D) -5,58 E)-9,3

Cozim..

 Gsym I

Bir aragtirmaci 17,0 g NaNO4 ve 200 g su kullanarak doymamig bir
cozelti hazirliyor.

NaNO, tuzunun suda tamamen iyonlarina ayrigarak ¢6zindigu
varsayildiginda hazirlanan bu ¢ézeltinin 1 atm basing altinda don-
maya baslayacagd sicaklik kag °C’dir?

(Su igin molal donma noktasi algalmasi sabiti, K; = 1,86 °C/m; Su-
yun normal donma sicakligi = 0 °C; NaNOg = 85 g/mol)

A) 3,72 B) —1,86 C)o

D) +1,86 E) +3,72

Cozium..



X, Y ve Z sulu ¢ézeltilerinin

- o 0 L Cozeltinin
sogutulmasina ait ¢ozel- 186 molalitesi
ti molalitesi - donma nok- ' -

S 3,72 X
tasi grafigi yanda verildigi-
R -5,58
ne gore; Y
z

. X' maddesi NaCl olabilir. Donma noktasi (°C)

Il. Cozeltisindeki toplam ta-
necik derigimi en blyuk olan Z dir.

Ill. Formulinde en fazla iyon bulunan'Y dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Suicin molal donma noktasi algalmasi sabiti, K; = 1,86 °C/m)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E)L Tvell

Cozim..

Ayni basingta agagidaki sulu ¢ézeltilerden hangisinin donma
noktasi en yiiksektir?

A) 0,5 M LiBr B) 0,25 M MgCl, C) 1 M Fe(NOy,),

D) 0,6 M CgH,,0,

E) 0,4 M AI(NO,),

Cozim..

Ucak kanatlart alkol
ile ytkanarak
donmast onlenir.

Yollara dokiilen tuz,
ks aylarinda
buzlanmayt énler.

Antifiriz, radyatér
suyunun donma
noktasint diisiirdir.

Kriyoskopinin giinliik hayattaki bazt érnekleri
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L- 0ZMOTIK BASING

(» Birbirinden yari gecirgen zar yardimiyla ayrilmis iki ¢ézeltiden
seyreltik olanindan derisik olanina ¢bzucu gecisi olur. Bu ola-
ya ozmoz denir.

Yari gegirgen

zar
1. 2. Seker
bolme boIme Molekdlleri
3%e Su
® molekdillerinin
.. ®
o ecisi
X e?® o. gecis \
o ==
ooe® Ozmoz > ®
seyreltik derigik :

s Yukardaki sistemde derisik seker cOzeltisi seyreltik seker ¢ozeltisi-
ne gore daha yogun oldugundan 2. béimedeki ¢ozelti 1. béimedeki
saf su molekullerine ¢cekim kuvveti uygular. Uygulanan bu kuvve-
te ozmoz degeri denir. Zar araciligiyla derigik ¢dzeltinin bulundu-
gu bdlmeye saf su gegisi olur ve bu bélmede su seviyesi yikse-
lir. Sivirytiksekliginin olusturdugu basinca ozmotik basing denir.

(s Cozeltilerin ikisinin de derisimleri esitse ¢ozeltiler izotoniktir. De-
risimler esit degilse, yuksek derisimli ¢ézelti hipertonik, dusik
derigimli ¢bzelti ise hipotonik olarak adlandirilir.

(» Kimyasal ve biyolojik birgok olayda rol oynayan ozmotik basing
uzun gbvdeli agaglarin Ust yapraklarina kadar suyun tasinabil-
mesini saglar.

Ters 0zmoz Yontemi ile Su Aritimi

» Ozmoz olayinin gergeklestigi sistemde derisik ¢ozeltinin oldugu
boélgeye ozmotik basinctan daha buyuk bir basing uygulanirsa
olay tersine cevrilir. Bu olaya ters ozmoz denir.
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s Ters ozmoz yonteminden, suyun aritiimasinda, deniz suyundan
icme suyu eldesinde yararlanilir.



