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ATOM YARIGAPI

W TANIM

Bir atomun ¢ekirdeginden en distaki katmanina kadar olan uzak-
liga atom yaricapi denir.

1- KOVALENT YARICAP

& Aralarinda kovalent bag bulunan ayni iki ametal atomunun cekir-
dekleri arasindaki uzaklidin yarisina kovalent yaricap denir.

s H,, F,,Cl,, vb. molekillerde kovalent yaricaptan séz edilebilir.
2- VAN DER WAALS YARIGAPI

& Apolar molekiiller ve soy gazlarin kati halde birbirine bagh olma-
yan iki atomunun (komsu iki atomun) ¢ekirdekleri arasindaki uzak-
hgin yanisina Van der Waals yaricapi denir.

Ornegin; F, molekulinde flor atomlarinin cekirdekleri arasindaki uzak-
Ik (bag uzunlugu) 144 pm dir. Bu deger ikiye bollindigunde flor ato-
munun kovalent yarigapi 72 pm bulunur. 2 tane flor molekulinun ¢e-
kirdekleri arasindaki uzaklik da (135 pm) van der Waals yaricapidir.

Van der Waals
yaricapl

Bag

zunlugu 4+ pO

135 prf 135 pm

Kovagnt 72 ﬁ
/

ancap

F | F F | F
3- IYONIK YARIGAP

& lIyonik bagl bilesigi olusturan her bir iyonun yaricapina iyonik ya-
ricap denir.

& lyonik bagl bilesiklerin yapisindaki iyonlar ayni blyiikliikte olma-
digindan, ¢ekirdekler arasindaki uzaklik katyon ve anyon arasin-
da uygun sekilde paylastirilarak ayri ayr hesaplanir.

& Ormegin; NaCl bilesiginde Na* ve CI” gekirdekleri arasindaki uzak-
lik 283 pm dir. CI” nin yaricapi 181 pm oldugundan Na* nin ya-
ricap! 283 -181 =102 pm dir.
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MODERN ATOM TEORISi
Periyodik Ozellikler

& Bir atom elektron aldiginda birim elektron basina disen gekim
gucu (%) azalacag icin yarigap artar.
9

C4e20a20.5 P _ 9 _  4e2 0206 P _
of 118" 28" 2p ?—5—1 of 182" 2p T

=09
Yaricap F > F

& Bir atom elektron verdiginde birim elektron basina diisen gekim

glcu (%) artacag! igin yaricap azalir.

dits?as! =21 it 1s? -

Yarigap Li > Lit

« Taneciklerin atom yarigaplari kiyaslanirken, sirasiyla asagidaki du-
rumlar dikkate alinir.

Once elektron bulunduran katman sayilarina bakilir. Katman
sayisi fazla olanin yaricapi daha buyuktdr.

Ornegin: ;,Mg ve 15Li atomlari igin;
& Mg i 187 257 2p® 35°
o gli:1s?2s

Mg nin katman sayisi fazla oldugundan yarigaplari Mg > Li dir.

Katman sayilari esit ise, proton sayisi kiicik olanin yaricapi
daha blyuktdr.

Ornegin: ;,Mg ve ;,Cl atomlarinin yaricaplari kiyaslanirken;
o 1,Mg: 15?282 2p° 382
& 4,Cl: 15?282 2p® 352 3p°

Cl nin proton sayisi fazla oldugundan yarigaplar Mg > Cl dir.

& Periyodik sistemde sagdan sola ve yukaridan asagi dogru atom
cap! artarken, tam tersi yoénde de ¢ap kugulir.

Periyodik sistemde sola ve asagi dogru atom cap: artar.
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o

I. 1s?2s?2p®

Il 1s?2s?
. 1s? 2s2 2p8 352 3p® 45’
Yukaridaki element atomlarinin hacimlerinin karsilastiriimasi asa-

gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Alll>1 =1 B) Il > 11 >1 C)li>1>l

D)I>1>1 E)lIl>1>1

Cozim..

507, 15P3, 50Ca2* tanecikleri ile ilgili;

I. P*>veCa2" nin yarigaplari esittir.
Il. Atom capi en kiiglik olan 02" dir.

ll. Ca2* nin gekirdeginin birim elektron basina uyguladigi gekim kuv-
veti, P3~ ninkinden buyuktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yainzl  B)lvell  C)lvelll D)livelll  E)l llvell

Coziim..

IYONLASMA ENERJISI

W TANIM"

Temel haldeki notr bir gaz atomundan bir elektronun kopariima-
sl icin gerekli olan minimum enerji iyonlasma enerjisi olarak ta-
nimlanir.

Q) siLGi

Bir element gaz halde iken, atomlarinin degerlik elektronlari etra-
findaki komsu atom ve molekdller arasi kuvvetlerden en az etki-
lendigi durumdadir. Bundan dolay iE degerleri 8lgllirken mad-
denin gaz héalinde olmasi gerekir.

Periyodik Ozellikler

& Gaz halindeki nétr bir atomdan bir elekton uzaklastirmak igin ge-
rekli olan enerjiye 1. iyonlasma enerjisi denir.

X(g) + IE; kd/mol » X*(g) + e (IE; = 1. iyonlagma enerjisi)

X*(g) + IE, kd/mol — X?*(g) + e~ (iE, = 2. iyonlagma enerijisi)
X(g) + E; kJ/mol > X2*(g) + 2¢”  (E, = E, + E, dir)

& Bir atomda kag tane elektron varsa o kadar iE degerine sahiptir.

& Iyonlasma enerjisi her zaman endotermik (enerji alan) bir olaydir.
MmN
LJ iyonlasma enerjileri arasindaki iliski asagidaki gibidir.

IE, <IE, < IE; <IE, < IE; <IEg.........

& lyonlasma eneriileri kiyaslanirken asagidaki durumlar dikkate ali-
nir.

qf)nce degerlik elektron sayisina bakilir. Degerlik elektron sa-
yisi fazla olanin 1. iyonlagsma enerjisi genellikle daha buyuktar.

Ornegin; ,Cl ve 1;Na atomlarinin 1. iyonlasma enerjileri kiyaslanirken;
& 47C1: 1% 252 2p° 35 3p° & sNa: 1s? 2% 2p° 3s'

Cl nin'degerlik elektron sayisi daha fazla oldugundan 1. iyonlasma
enerjileri Cl > Na dir.

s Periyodik sistemde bir periyotta soldan saga dogru degerlik elekt-
ron sayisi artigindan 1.iE soldan saga dogru genellikle artar.

qDeQerlik elektron sayilar esit ise, yoriinge sayisina bakilir. Y6- |
riinge sayisi az olanin 1. iyonlagsma enerjisi daha buyuktur.

Ornegin; 3O ve ¢S atomlarinin 1. iyonlasma enerjileri kiyaslanirken;
o 165 1 152 25% 2p8 352 3p* & g0 1s?2s% 2p*

O nun yérlinge sayisi daha az oldugundan 1. iyonlasma enerjile-

ri O > Sdir.

& Periyodik sistemde bir grupta asagidan yukariya dogru yaricap
kiiglldiiglinden 1.iE asagidan yukariya dogru genellikle atar.




17Cl : 152 2% 2p° 3s? 3p°

157l 15% 257 2p°® 352 3p!

19K : 15 257 2pf 3s? 3p° 45!

Yukarida temel hal elektron dizilimi verilen elementlerle ilgili;
I.  Atom yaricapi en blyuk olan K dir.

Il. 1. iyonlasma enerjileri arasindaki iliski Cl > Al > K dir.

Ill. 2. iyonlasma enerjisi en buyuk olan K dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
Cozim..
IE, IE, [ IE, IEq IEg
,Be 900 1757 14840 | 21000 - -
5B 800 2430 3659 | 25020 | 32810 -
g0 1314 3391 5301 7468 10980 | 13320
uNa 496 4560 6900 9540 | 13400 | 16600
13Al 577 1816 2744 11577 15030 | 18370

 Bazi elementlerin kJ/mol cinsinden yukaridaki iyonlagma enerji-
si deg@erleri incelendiginde kirmizi gizgilerden énceki ve sonraki
iyonlasma enerjileri arasinda en az 3,5 katlik artis oldugu goéru-
IGr. Bu fark bir atomun degerlik elektronlarinin tamaminin kopa-
rilmasi durumunda gérulur. Bu yUksek artigtan yararlanarak ele-
mentlerin gruplari belirlenebilir.

& DusUk enerjilerle kolay koparilan elektronlar, dederlik elektronla-
ridir. Bas grup elementleri igin, degerlik elektronlari grup numa-
rasini verir. Bu durumda Be elementi 2A, B elementi 3A, Na ele-
menti de 1A, Al elementi 3A grubundadir. Ancak O elementinin
iyonlasma enerijileri arasinda 3,5 kat ve daha fazla artis olmadi-
gindan bu elementin grubu, verilen iyonlagsma enerijisi degerle-
rinden anlasilamaz.

& Yukandaki tablodan ayrica, Be nin 4 tane, B nin 5 tane iyonlasma
enerjisi degeri olmasindan bu elementlerin sirasiyla atom numa-
ralarinin (proton sayilarinin) 4 ve 5 oldugu da anlasilir.

A Z

Periyodik Ozellikler
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& Elementlerin elektron dagilimlarinin kiresel simetrik olmasi, ele-
mentlere kararlilik kazandirir. Bu durumdaki elementlerin 1. iyon-
lasma enerjileri beklenenden daha yliksek cikar.

iyonlagma Enerjisi ve Kiiresel Simetri iligkisi

& Periyodik sistemde ayni periyotta soldan sada giderken, 1. iyon-
lasma enerjisi iliskisi agagidaki gibidir.

2 Y

Beklenen: 1A <2A <3A <4A <5A <6A<7A < 8A
A R/

Gercek: TA<3A<2A<4A<6A<5A<7A<8A

® ® OO0 - OO®
(.8 (...s9 (...pY (. p® veya 1s?)
T )
Kiresel simetri (KS) KS KS
1. lyonlasma enerjisi (kJ/mol)
He
Ne
H
Atom
® numarasi
T T T T T | T i
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N
Element atomu IE, IE, IE, IE,
X 1312 - - -
Y 900 1757 14840 | 21000
Z 737 1450 7732 10550
T 1086 2352 4619 6221

iyonlagsma enerjileri kJ/mol cinsinden yukaridaki tabloda verilen
bas grup elementler ile ilgili;

I. Xin ¢ekirdek yuku 1 dir.
Il. 'Y ve Z ayni periyotta olamaz.
Ill. T nin elektron dizilimi p2 ile sonlanabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Cozim..
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\ Periyodik Ozellikler W
ELEKTRON ILGISi ELEKTRONEGATIVITE
L STANTM

Gaz halindeki bir atomun elektron alarak negatif yikli iyon olus-
turmasi sirasindaki enerji degisimine elektron ilgisi denir.

& Elektron ilgisi El seklinde gésterilir.

X(g) + e > X (g) + El El : Elektron ilgisi

« Elektron ilgisi bir elementin elektron alma veya alamama egilimi-
nin 6lgUsudir. Bir atom elektron aldiginda acgida cikan enerji ne
kadar fazla ise elektron ilgisi o kadar buyuktir.

Notr haldeki bir atomun elektron ilgisi ekzotermik (negatif) veya
endotermik (pozitif) olabilir. Ancak 1 elektron aldiktan sonra 2.
bir elektronu almak yani 2. ve daha sonraki elektron ilgileri tim
atomlar icin endotermiktir.

C")rnegin; Cl atomunun elektron ilgisi ekzotermik, Be atomunun
elektron ilgisi endotermiktir.

Cl(g) + e — CI'(g) + Eneriji El = -348 kJ/mol

Be(g) + e + Enerji —» Be (g) El =, +66 kJ/mol

 Elektron ilgisi kiyaslanirken asagidaki durumlar dikkate alinir.

l%

Ornegin; 1¢S ve {7Cl atomlari igin;

Once degerlik elektron sayisina bakilir. Degerlik elektron sayi-
si fazla olanin elektron ilgisi genellikle daha buyuUktar.

o 1S : 15% 2% 2p° 3s% 3p* & 4,01 15% 2s? 2p® 352 3p°

degerlik elektron sayisi fazla olan Cl atomunun elektron ilgisi daha
buyuk olup, elektron ilgileri Cl > S dir.

s Periyodik sistemde bir periyotta soldan saga dogru gidildikce de-
gerlik elektron sayisi arttigindan elektron ilgisi soldan saga dog-
ru genellikle artar.

Atomlarin deg@erlik elektron sayisi ayni ise bu durumda yariga-
pa bakilir. Yaricap kuguldukce elektron ilgisi genellikle artar.

Ornegin; 1,Si ve ¢C atomlari igin;
& 1,Si: 1% 25? 2p® 352 3p? & ¢C: 15725 2p?

Elektron ilgileri arasindaki iligki; C > Si dir.
 Periyodik sistemde bir grupta asagidan yukariya dogru atom ca-

p! azaldigindan elektron ilgisi asagidan yukariya dogru genel-
likle artar.

23

Herhangi iki atom arasinda kimyasal bag olusurken, atomlardan
birinin bag elektronlarini kendine dogru cekme yeteneginin olgu-
suine elektronegatiflik (elektronegativite) denir.

& Taneciklerin elektronegativiteleri kiyaslanirken, elektron ilgisinde-
ki kurallar gecerlidir.

Periyodik sistemde saga ve yukari dogru elektron ilgisi ve elektronegatiflik artar.

) siLGi

Elektronegatifligi‘en ylksek-olan element flor, elektron ilgisi en
yuksek olan element ise klordur.

Elektronegatiflik : F > ClI

Elektron ilgisi : Cl > F

oFs 12Mg, 17Cl, element atomlari ile ilgili;

. Mg nin elektron ilgisi yoktur.

Il. Cl nin bag elektronlarina sahip ¢gikma egilimi, F ninkinden kigik-
tar.

Ill. 1 er elektron almalari sirasinda agiga cikan enerji Cl de en fazla-
dr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll o) lvelll

D) Il ve lll E) I, Tvell

Cozim..



METALIK - AMETALIK OZELLIKLER

« Elektron verme egilimi yiksek olan ve son y6érlingelerinde genel
olarak 1, 2 ve 3 elektron bulunduran elementler metaldir.

N

U

& Elektron alma egilimi ylksek olan ve son yériingelerinde genel-
likle 4, 5, 6 ve 7 elektron bulunduran elementler ametaldir.

Degerlik elektron sayisi azaldikca ve atom yarigapi arttik-
ca metallerin elektron verme egilimi (metalik aktiflik) artar.

N

U

Degerlik elektron sayisi arttikca ve atom yarigap! kiictildiik-
ce ametallerin elektron alma egilimleri (ametalik aktiflik) artar.
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Metalik dzellik artar.

En aktif metal
Ametalik 6zellik artar.

Bas grup elementi olan X, Y ve Z elementlerinden X ve Y ayni grupta-
ki metaller, Z ise Y ile ayni periyotta bulunan bir ametaldir.

Elementlerden atom numarasi en kiigiik olan X olduguna gére,
I.  Elementlerin tamami p bloktadir.

Il. Y nin metalik aktifligi, X inkinden buyuktur.

lll. Z, periyodik sistemde elektronegatifligi en yliksek olan elementtir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |l B) Ivell C) lvelll D) Il ve llI E) I, llvell

Cozim.

Periyodik Ozellikler
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OKSIT VE HiDROKSIT BILESIKLERININ
ASIT VE BAZLIK OZELLiGI

{—Dm

ementlerin oksijen ile yaptiklari bilesiklere oksit denir.

pE—————————————————————_—————.

"o Metallerin oksijenli bilesikleridir. CaO, MgO, Na,O vb.

| » Su ile tepkimelerinden hidroksit bilesikleri olugur.

| K,0(k) + Hy,0(s) - 2KOH(aq) — K* (ag) + OH (aq)

I ¢ Periyodik sistemde oksitlerin bazik karakteri sagdan so-
: la ve yukaridan asagiya dogru artar.

BAZiK OKSiT

((— — = = = = = = = = = = = === ===

' & Ametallerin SO,, N,O;, CO, gibi bol oksijenli blle§|klend|r
| *» Su ile tepkimelerinden asidik ¢cozeltiler olusur.
I SO4(g) + HyO(s) - 2H*(aq) + SOE‘(aq)
' CO,(g) + H,O(s) — 2H*(suda) + CO% (suda)
| HF, HCI, HBr, HI bilesikleri de asittir.
| ¢ Periyodik sistemde oksitlerin asidik karakteri soldan sa-
: ga ve asagidan yukariya dogru artar.

.) Amfoter metallenn (Zn Cr, Pb, Al, Sn, Be) oksijenli bile- |
: sikleridir. PbO, SnO, Cr, 043, ZnO, Al,O4, BeO gibi
| &» Hem asit hem bazlarla tepkime verirler.
| AlLO4 + 6HCI — 2AICI; + 3H,0
| AL,O; + 6NaOH — 2NajAlO; + 3H,0
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kir b|Ie§|kIer|d|r. °

« Sadece yanma tepkimesi verirler.
CO(g) + 1/20,(g) — CO,(g)

NOTR OKSiT

\
I
I
|
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I
I
.

Asagidakilerden hangisinin yakilmasi sonucunda olusan mad-
denin sulu ¢ézeltisi kirmizi turnusol kagidinin rengini degistirir?

A) CO(g)

Cozim..



