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MODERN ATOM TEORISI \/‘f

Elektron Dizilimleri ve Periyodik Sistem

NOTR ATOMLARIN ELEKTRON DiZILIMLERI PAULI iLKESI
VE PER'YDD'K S|STEMDEK| YERLERI & Pauliilkesi, bir atomda bulunan iki elektronun 4 kuantum sayisi-

nin da ayni olamayacagini belirtir.
& Atomdaki her eneriji diizeyinin alabilecegi elektron sayisi farklidir.

5. enerji diizeyine kadar her enerji diizeyindeki maksimum elekt-
ron sayisi 2n? formiild ile bulunur.

& Builkeye gore, herhangi iki elektronun n, £, m, de@erleri ayni ol-
sa bile mg degerleri farkli olmalidir.

D2 C")rnegin; ,He elementindeki her iki elektron igcinn =1, £ =0,

& Bir katmandaki orbital sayisi n? ile bulunur. . ) . B )
m, = 0 dir. Pauli ilkesine gére, mg degerleri farkli olmalidir.

Katman | Bas kuantum sayisi (n) | Elektron sayisi (2n?) | Orbitaller & ,He nin asagidaki orbital gésterimlerinden birincisi dogru, ikinci-
1K) 1 2(1)2=2 s si yanligtir.
2(U) 2 2(2)2=8 s,p 1. He: ®v 2. He:® X
3(M) 3 2(3)2=18 s,p,d
40N 4 2[4 =82 s,pd f Asagida elektron dagilimlari verilen atomlarin elektron orbital
semalarini yaziniz.
AUFBAU KURALI Coéziim..
& Atomun temel halinde, elektronlarin en disiik enerjiye sahip or- l. 1828 2p

bitalden baslayarak sira ile en yiiksek enerjili orbitale dogru dol-
durulmasi gerektigini belirten kuraldir. I 1s2 282 2p4
s Orbital enerjilerin + ¢, de-

@erlerinin artmasi ile artar. 1 a5
ll. [,gAr] 4s’ 3d

&« Yandaki tabloda ok yonu
takip edildiginde orbitalle-
rin enerji siralamasi asagi-
daki sekildedir.

1s<25<2p<3s<3p<4s<3d<4p<55<4d<5p<Bs<.. X:@® @ 000
& Orbitaldeki elektron sayisi arttikca orbitalin eneriisi artar. Y:® ® 000 @ 000
HUND KURALI Orbital semalari yukarida verilen elementler ile ilgili;

I. Xin orbital dizilimi Pauli ilkesine uyar.

« Elektronlar, es enerjili orbitallere, 6nce bos orbitallere ayni spinli I
olacak sekilde birer birer yerlestirilir. Daha sonra elektron sayisi,
elektronlar zit spinli olacak sekilde ikiye tamamlanir.

Y nin orbital dizilimi Hund kuralina terstir.

Ill. Her ikisinin de 1. orbitallerindeki elektronlarin enerjileri esittir.

) ifadelerinden hangileri dogrudur?
s Ornegin; ;N elementindeki elektronlarin orbital dizilimleri

> N:i1s2s? 2p° N:1s?2g? 2p? A) Yalniz | B)Ivell C) lvell
® O OOOX veya @® @ OOQX D) Il ve Il E) I, llve I
degil, asagidaki gibi olmalidir. caziim..
>  N:1s?2s? 2p° MNi1s?2s® 2p8

® O OOV veya O O OOOV
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Atom numarasi 8 olan X elementinin en diisiik enerjili (temel hal)
elektron orbital dagihimi asagidakilerden hangisidir?

A) ® O BEO B) ® ® ®®O 0 ®O®OO®
1s 2s 2p 1s 2s 2p 1s 2s 2p
D) ® ® ®O® BE®O®O®O®
1s 2s 2p 1s 2s 2p

Cozim..

GOK ELEKTRONLU ATOMLARIN ELEKTRON DiziLiMi

& Notr bir atomun elektron dizilimi elektron veya proton sayisina
gore yapilabilir.

 Elektron dizilimi temel olarak bas kuantum sayisi, orbitalin tird
ve orbitaldeki elektron sayilar belirtilerek yazilir.

3 Bas kuantum sayisi

3st

1 | Orbitaldeki elektron sayisi
- /

§  Orbital turu /
-~

o Omegin, »0Ca elementinin elektron dizilimini ve orbital semasi
g0sterimini yazalim.

@® > Orbitaldeki elektron sayilari ®

Orbital tard
lv lr M lr v |v (Yan kuantum sayilari)
S2

L—» Bas kuantum sayilari

 Elektron orbital semasi gosterimi:
1s 2s 2p  3s 3p 4s
2wCa:® O OO0 ® OO ©

& Elektron dizilimi soy gazlara badl olarak daha kisa sekilde yazi-
labilir. (,He, 1oNe, 1gAr, 36Kr, 5,Xe, ggRn)

Ornegin; Ca igin : [1gAr] 4s seklindedir. (,gAr : 152 2s? 2p°®3s? 3p®)
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& Notr atomlar elektron vererek katyona, elektron alarak anyona

IYONLARIN ELEKTRON DAGILIMI

dénusurler. Katyon veya anyon halindeki iyonlarin elektron dizi-
limleri elektron sayilarina gére yapllir.

2 Ornegin; ;;Na atomunun elektron dizilimi;
11Na : 1s? 252 2p® 3s' seklindedir.

Na elementi 1 elektron verip katyon olustururken 10 elektro-
nu kalir ve bu durumdaki elektron dizilimi:

11Na™ : 152 252 2p8 seklinde olur.
& Katyon veya anyon olusumu sirasinda éncelikle en son katman-
daki enerjisi en yuksek olan orbitaldeki elektronlar alinir veya ve-

rili. GUnkU en yUksek enerji dizeyindeki elektronlar cekirdek ta-
rafindan en zayif cekilen elektronlardir.

2 elektron aldi
7
1657 1 152 252 2p8 352 3p8 (152 252 2p® 352 3p?)
T2 182 257 2p8 3523p® 302 (152 252 2pP 3s2 3p° 453 3d?)

Son katman

Asagidaki iyonlarin elektron dagilimlarini yaziniz.
Cozuim..
l. 12M92+ .

Il ,gFe®t:
24+ .

Il 302”

IV. 5,Ge?* :

V. 32Ge4+ .
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DEGERLIK ELEKTRONLARI, DEGERLIK ORBITALLERI
TANIM

Atomun en yiksek enerji dizeyindeki orbitallerine degerlik or-
bitalleri, deg@erlik orbitallerindeki elektronlara degerlik elekt-
ronlari denir.

« Degerlik elektronlari, A grubu elementleri icin son katmanda-
ki elektronlardir. B grubu elementleri icin son katmandaki elekt-
ronlarla birlikte genelde bir alt katmandaki d orbitalinde yer alan
elektronlar da degerlik elektronudur.

Elektron dagilimindaki Lo o Degerlik elektron
. Degerlik orbitali
son orbital sayis
s¢ S a
p" s2vep" 2+n
dn s?ved" a+n

g0 152 2s2 2p* Degerlik-elektronu-sayisi: 6

Degerlik-orbitalleri-: s ve p

51Sc 1 [1gAr] 4s? 3d' Degerlik elektronu sayisi : 3

Degerlik orbitalleri : s ve d

X element atomunun temel haldeki elektron diziliminde en ylksek
enerjili orbitalindeki elektronlarindan birin = 3, £ = 0, mg = +1/2 de-
gerlerine sahiptir.

Buna goére, X elemet atomu ile ilgili;

I.  Orbital semasi @) @& @@ @ seklindedir.

Il. Degerlik elektron sayisi 2 dir.

ll. 14 yUkld iyonunun elektron dagilimi 2p8 ile sonlanr.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilve lll

Cozuim..
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Elektron Diziliminde istisnalar (Kiiresel Simetri Durumu)

& Bir atomun elektron dizilimindeki son orbital tiirl tam dolu veya
yari dolu ise atom kiiresel simetri 6zelligi gosterir.

9 ,He: 1s? 1sP : 152 2s? 2p®3s?3p3

> 44Na: 182 25% 2p 3s' 30Zn: 152 252 2p° 3s2 3p® 452 3d°

atomlarinin son orbitalleri s',s2, p%, d'° oldugundan kiiresel si-
metrik yapiya sahiptirler.
MmN

s @ @ P OO0 P OO ¢ : DOOO®
I’OOOO® OOOOOOD : OOOOOO®

& Elektron diziliminin kiresel simetrik olmasi atoma kararlilik kazan-
dinr. Bu nedenle, elektron dagiimi s2 d* veya s2 d? ile biten bazi
gecis elementleri kararli yapiya ulasmak igin elektron dagilimlari-
ni kiiresel simetriye uydururlar. Bu durum temel haldir.

> 5,Cr: 15?252 2p8 352 3pf 4s' 3d° (4s? 3d* olmasi gerekirken)
> ,9Cu: 152252 2p8 35?2 3pB 4s' 3d"0 (452 3d° olmasi gerekirken)
Kuresel simetriye benzeyen B grubu elementlerinin disinda elekt-

ronlarin disaridan enerji alarak-yUksek enerjili orbitale gecislerine
uyarilma denir. Uyariimis atomlar kararsiz yapiya sahiptirler.

> C:1s® 28 2p? (Temel haldeki atom)
®» ®» OO® (Temel halde orbitaller)
> C:1s® 25" 2p® (Uyariimis haldeki atom)
o ® OO® (Uyarilmig haldeki orbitaller)

<

Her iki durumda da 4C elementinin gekirdek yapisi, kimyasal 6zel-
ligi aynidir. Ancak uyariimig ;C atomu daha y(iksek enerjilidir.

X element atomunun en yiiksek enerjili orbitalindeki elektronunun
kuantum sayilari sirasiyla n = 4, £ = 2 olduguna gore, X ile ilgili;

. m,=-2 olan elektronu yoksa, klresel simetrik degildir.

Il.  Degerlik elektronlarinin spin kuantum sayilari toplami sifir ise, k-
resel simetriktir.

Ill. Gekirdek yuku 20 olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Cozuim..

v
N



I 1s%2s? 2p® 3p!

II. 1s?2s? 2p6 4s'
. 1s? 2s? 2p8 352 3p® 45’ 3d'0

Yukaridakilerden hangileri uyarilmig bir atoma aittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) lvelll E) I, lvelll

Cozim..

L OO 00O O

I ® 0 00O @ EO® © OOOOO
o o 00O

Yukaridaki orbital gosterimlerinden hangileri kiiresel simetriktir?

A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)lvell D)lvelll E)l llvell

Cozim..

 Gsym I

,N element atomunun elektron dizilimi ve elektronlarin orbitalle-
re dagilimiyla ilgili,

I.  1s ve 2s orbitallerinde ikiger elektron bulunur.

. 2p,, 2p, ve 2p, orbitallerinde birer elektron bulunur.
Ill. 2s ve 2p orbitallerinin enerji dizeyleri aynidir.

IV. Enerji diizeyi en disUk olan orbital 1s orbitalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) 1 ve lll C) llve IV

D) I, Il ve lll E)LIlvelV

Cozim..

A Z
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ELEKTRON DiZILIMLERi YARDIMIYLA
PERIYODIK SiISTEMDE YER BULMA

s Elementler periyodik sisteme proton sayilarina (atom numarala-
rina) goére yerlestirildiklerinden dolayl atom numarasi bilinen bir
elementin periyodik sistemdeki yeri bulunabilir.

s Elementlerin temel haldeki elektron dizilimi yazildiginda;

N

U

En blyulk bas kuantum sayisi elementin periyodik sistemde-
ki periyodunu verir. Degerlik elektron sayisi elementin grup
numarasini verir. Toplam degerlik elektron sayisi 10 dan bu-
yukse grup numarasini bulmak igin bu sayidan 10 ¢ikarilir.

& Elektron dizilimindeki en son orbital s ise element s blokta, p ise
p blokta, d ise d blokta, f ise f blokta bulunur.

s Elementin, son orbitali s" ise nA grubunda, p" ise (n + 2)A gru-
bunda (bas grup elementi), d ise B grubunda (yan grup elemen-
ti), f ise lantanit - aktinit serisinde yer alir.

4-# o
ﬁruq-nﬂalas? .:!-J !-EFE"k elektron sayisi

11Na . 1822322[36381 sbloku,Agrubu/

3. periyot 1A grubu 3  Periyot numara3|/
\_/—

J

Y
/ Grup numarasi @  Degerlik elektron sayis

g0 : 18°28°2p s bioku Agrubis

2  Periyot numarasi

2. periyot 6A grubu
& @

J

Y

Grup numarasi 4  Degerlik elektron sayisi

oo Ti : 18°28?2p°3s?3p° 45 3d” d bloku, B grubu o

4. periyot 4B grubu 4 ) Feriyot numaraS|/
-

s |UPAC’a gore gruplar, periyodik sistemin en solundan 1 den bas-
layarak 18 e kadar sadece numaralarla belirtilir.
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Degerlik wpaC | [ Degerlik lUPAC
egerlik | o egeriik | L ®rnek

orbitalleri grubu orbitalleri grubu X element atomunun 1- yiikl(i iyonunda toplam 10 elektronu vardir.
ns* 1A 1 ns?(h-1d' | 3B 3

ns? 2A 2 ns?(h-1)d® | 4B
(He:1s) | B8A 18 ns?(n-1)d® | 5B
ns’np' | 3A 13 ns!in-1)d° | 6B
ns?np? | 4A 14 ns?(n-1d° | 7B
ns?np® | BA 15 ns?(n-1)d® | 8B
nsnp® | 6A 16 ns’(n-1)d’ | 8B
ns?np® 7A 17 ns?(n-1)d® | 8B 10 E) 4. periyot, 3B grubu
ns?np® | 8A 18 ns!in-1)d° | 1B 11
ns?(n-1)d° | 28 12

Buna gore, X elementinin periyodik sistemdeki yeri asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A) 2. periyot, 8A grubu

)
)

o}

3. periyot, 1A grubu

(@]

2. periyot, 7A grubu

O | O (IN|lo|og |~

@)

)
) 4. periyot, 1A grubu

Cozim..

®rnek
Asagidaki tabloda istenen bilgileri doldurunuz. m

Cozim.. 21Sc elementiyle ilgili,

Degerlik . Elektron dizilimi 4s2 3d" ile sonlanir.
Periyot | Grup

Elektron dizilimi
elektron sayis I

. 4. periyot 3. grup (IlIB) elementidir.

L |4Li: 1s? 2st Il p orbitallerindeki toplam elektron sayisi 10°’dur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
2. |,N:
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
8. |oF: D) llve lll E) I, llvelll
4 [jNe: Cozium..
5. 12Mg:

6. |;Cl: -

7. | K: H3XJr iyonunda toplam 10 elektron bulunmaktadir.

Buna gore, X in periyodik sistemdeki yeri asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmigtir? (,H)

Notr X elementinin notron sayisi elektron sayisindan 1 fazladir. A) 2. periyot, 8A grubu B) 3. periyot, 3A grubu
X in kiitle numarasi 31 olduguna gére, periyodik sistemdeki ye- C) 4. periyot, 10B grubu D) 2. periyot, 6A grubu
rini bulunuz. E) 3. periyot, 6A grubu
Cozim.. Cozim..
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