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MODERN ATOM TEORiSi
Elementleri Taniyalim, Yiikseltgenme Basamaklari

ELEMENTLERi TANIYALIM

s 1. periyot harig, periyodik sistemdeki tiim periyotlar s bloku ile
baslar, p bloku ile biter.
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Aktinitler I¢ gegis elementleri

s BLOK ELEMENTLERI

1A Grubu Elementlerinin Ozellikleri

> 1A grubu metallerinin 6zel adi alkali metaldir.
& Elektron dagiimlan s' ile biter, degerlik elektron sayilari 1 dir.
«» Hidrojen (H) ametal, grubun diger elementleri metaldir.

(» Hidrojen ametallerle yaptidi bilesiklerde 1+, metallerle yaptigi bi-
lesiklerde 1- ylikseltgenme basamagina sahiptir. Gruptaki metal-
ler ise bilesiklerinde sadece +1 yukll iyon halindedirler.

Q

Gruptaki metaller 25 °C de kati, hidrojen ise gaz halde bulunur.

Isi ve elektrik iletkenlikleri yuksektir. (H harig.)

<

iyonlasma enerjileri ayni periyottaki elementlere gére diisiiktr.

<

Y

Gruptaki metaller, su ile siddetli tepkime verirler ve tepkime so-
nucunda hidroksit bilegikleriyle birlikte hidrojen gazi olusur.

Tabiatta serbest halde degil bilesikleri halinde bulunurlar.

<

Metalik aktifligi en blyilk olan elementleri igeren gruptur.

<

Saf metaller parlaktir. Ancak bu metaller aktif oldugundan oksi-
jenle kolayca tepkimeye girip ylzeyleri oksit tabakasi ile ortalir
ve parlakliklar kaybolur.

<

& Aktiflikleri ylksek oldugundan istenmeyen tepkimeler veya bir
patlama olasiligini azaltmak igin mineral yag icerisinde tutulur-
lar. Ornegin K, Na ve Li parafinde veya gaz yaginda, Rb ve Cs va-
kumlu ortamda saklanir.
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2A Grubu Elementlerinin Ozellikleri

(7 2A grubu elementlerinin 6zel adi toprak alkali metalleridir.
s Gruptaki elementlerin tamami metaldir.

s Elektron dagilimlarinda son orbitalleri s? olup, degerlik elektron
sayilan 2 dir.

¢, Kararli bilesiklerinde 2+ yUkIU iyon olustururlar.

s Oda kosullarinda tamami kati halde bulunur.

s Metalik aktiflikleri alkali metallerden (1A grubundan) dusUktdr.
(s Yuzeyleri parlaktir.

\ Isive elektrigi iletirler.

(> Aktifliklerine gore su ile siddetli tepkimelerinden metal hidroksit
bilesikleri ve hidrojen gazi olusur.

\»_Berilyum haricindeki oksit ve hidroksitleri bazik 6zellik gosterir.
Bu oksitler asitlerle reaksiyona girip tuz ve su olustururlar.

Yukaridaki periyodik sistemde 1 ve 2 numarali bélgelerde bulu-
nan herhangi bir element icin agagidaki ifadelerden hangisi ke-
sinlikle yanhistir?

A
B

) Oda kosullarinda kati halde bulunur.
) Isiy1 ve elektridi iletir.

C) Bulundugu grubun tamami metaldir.
D) Toprak metali grubunda bulunur.

E) Tabiatta bilesikleri halinde bulunur.

Cozim..
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3A Grubu Elementlerinin Ozellikleri

-

» Gruptaki metallerin 6zel adi toprak metalleridir.

-)

-

2 3A grubundaki elementlerin elektron dizilimi ns? np1 ile sonlanir.

-

(» Degerlik elektron sayilar 3 tir.
s Kararli bilesiklerinde +3 yuklU iyon olustururlar.

«s Gruptaki elementlerden, bor (B) yari metal, aliminyum (Al), gal-
yum (Ga), indiyum (In) ve talyum (Tl) metaldir.

s Bor yari metal oldugundan dolayi gruptaki diger elementlere go-
re aktifligi dusUktur.
LA Grubu Elementlerinin Ozellikleri

(7 4A grubu karbon (C) atomu ile basladigindan dolayi grubun 6zel
adi karbon grubudur.

4A grubundaki elementlerin elektron dizilimi ns? np2 ile sonlanir.

-
\

Degerlik elektron sayilari 4 tur.

-
\

s Kararl bilesiklerinde karbon —4 ile +4 ve arasindaki degerlikleri
alr.

s Gruptaki elementlerden, karbon (C) ametal, silisyum (Si) ve ger-
manyum (Ge) yari metal 6zelligi gosterir. Kalay (Sn) ve kursun
(Pb) ise metaldir.

5A Grubu Elementlerinin Ozellikleri

&/ 5A grubu azot (N) atomu ile bagladigindan dolayi, grubun 6zel
adi azot grubudur.

(» 5A grubundaki elementlerin elektron dizilimi ns? np3 ile sonlanir.
s Degerlik elektron sayilari 5 tir.

(» Ametal olanlar kararli bilesiklerinde -3 ile +5 ve arasindaki de-
gerlikleri alirlar.

s Gruptaki elementlerden; azot (N), fosfor (P) ametal, arsenik (As),
antimon (Sb) yari metal 6zelligi gdsterir. Bizmut (Bi) ise metaldir.

(7 25 °C de azot gaz halinde diger elementler ise kati halde bulunur.

(» Gruptaki ametal ve yari metaller iyonik ve kovalent bag olustura-
bilir. Metaller ise ametallerle iyonik bag olusturur.

A Z
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6A Grubu Elementlerinin Ozellikleri

(s 6A grubunun 6zel adi kalkojenlerdir.
(s 6A grubundaki elementlerin elektron dizilimi ns? np4 ile sonlanir.
«» Degerlik elektron sayilari 6 dir.

s Genellikle iki elektron alarak -2 iyon yUkiine sahip olurlar. Ancak
—2 den +6 ya kadar degisken degerlikleri de alabilirler.

s Gruptaki oksijen (O), kukart (S) ve selenyum (Se) ametal, telltir
(Te) ve polonyum (Po) yari metaldir.

7A Grubu Elementlerinin Ozellikleri

&/ 7A grubunun 6zel adi halojenlerdir.

/ 7A grubundaki elementlerin elektron dizilimi ns? np5 seklinde son-
lanir.

<> Degerlik elektron sayilari 7 dir.
(s En aktif ametalleri iceren gruptur.

\»_Kararli bilesiklerinde -1 ile +7 ve arasindaki de@erlik (yikseltgen-
me basamag)) leri alabilirler. (flor harig)

«s Flor, bilinen elementler igcinde elektronegatifligi en yuksek ele-
ment oldugundan tim bilesiklerinde sadece —1 degerlik alr.

s At hari¢ tamami dogada tuz halinde bulunur. Astatin radyoaktif
bir elementtir.

s Metallerle yaptiklari tuz bilesikleri disinda diger ametallerle ve
kendi aralarinda molekiler yapili bilesikler olustururlar. Ozellikle
hidrojenli bilesikleri olan asitler ve oksijenli bilesikleri olan oksit-
ler yaygin olarak goruldr.

s Elektron ilgileri ve elektronegatiflikleri en ylksek olan gruptur.

«» Oda kosullarinda flor ve klor gaz, brom sivi, iyot ve astatin ise ka-
ti halde bulunur.

8A Grubu Elementlerinin Ozellikleri

& 8A grubunun 6zel adi soy gazlardir.

¢ Grubun ilk elementi olan helyumun elektron dagilimi 1s dir. Di-
gerlerinin elektron dagilimlari ns? an ile sonlanir.

& 1. Iyonlasma enerijileri en yiiksek olan gruptur.

s Elektron dagilimlarinda son kabuklar tamamen dolu oldugundan
kararli yapiya sahiptirler ve elektron aligverisi yapmazlar. Bundan
dolayi da tepkimeye girme istekleri yoktur.
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Asagidaki 6zelliklerden hangisi yukaridaki herhangi bir element
icin dogru degildir?

A) (¢ = 2 degerine sahip orbitallerinde elektron bulundurur.

B) Kimyasal 6zellikleri ametallere, fiziksel 6zellikleri metallere benzer.
C) Oda kosullarinda tek atomlu gaz halinde bulunur.

D) Bulundugu grupta elektronegatifligi en ylksek olan elementtir.

E) Grubunun tamami metaldir.

Cozim..

d BLOK ELEMENTLERI

Bu bloktaki elementlerin ézel adi gecis metalleridir.

<

d blok elementlerinin elektron dizilimleri ns (n — 1)d ile sonlanur.

<

Gecis metalleri, periyodik sistemin ortasinda bulunan on sutun-
da yer alir. Bu sttunlardaki gruplar; 3B, 4B, 5B, 6B, 7B, 8B, 8B,
8B, 1B ve 2B dir. Bu gruplarin bulundugu 10 sttun d bloku ola-
rak adlandirilir.

<

s d bloku elementleri 4. periyottan baslayarak her periyotta bulu-
nur.

s Kararli bilesiklerinde genel olarak birden fazla farkl pozitif deger-
lik alabilirler.

s Gegcis metalleri elektron verirken d orbitalinden énce dis katman-
daki s orbitalinden elektron verirler.

\» Bloktaki tim elementler metal oldugundan, d blok metallerinde
metalik bag etkindir.

s Genellikle erime — kaynama noktalari ylksek, sert, 1si ve elektrik
iletkenlikleri yuksek olup, parlak, gimussu renkte olan element-
lerdir.

Civa (Hg) oda kosullarinda sivi, digerleri ise kati haldedir.

<

Mn elementi gibi bazi elementler bilegiklerinde kovalent karakter
de gosterebilir.

<
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f BLOK ELEMENTLERI
(» fbloku elementlerine ic gecis elementleri ya da i¢c gecis metal-
leri denir.

s fDbloktaki 6. periyot metallerine lantanitler ve 7. periyot metalle-
rine ise aktinitler denir.

s Elektron dagiim f orbitali ile biten elementler periyodik sistemin
altinda bulunan iki satirda yer alir. Bu satirlar aslinda 3B grubu
elementleridir.

\s Bilesiklerinde genellikle +3 iyon yUkUne sahiptirler.

(s Lantanitlerin atom numaralari 57 ile 70 arasinda, aktinitlerin ise
89 — 102 arasindadir.

& Isive elektrigi iyi iletirler, erime ve kaynama noktalari yliksektir.

s Atom hacimleri birbirine olduk¢a yakin ve kimyasal 6zellikleri cok
benzerdir.

W/ Cogu gimus beyazi rengindedir.

( Lantanitlerden sadece prometyum (Pm) elementi ve tim aktinit-
ler radyoaktif 6zellige sahiptir.

(» Lantanit ve aktinitler genellikle ylksek atom yogunluguna sahip,
iyonlagsma enerjileri oldukga dusik olan aktif elementlerdir.

|.  Elektron dizilimlerindeki en biyuk bas kuantum sayilari en az 4
tar.

Il. Cogunlugu radyoaktiftir.
Ill. 3B grubunda bulunurlar.
IV. Erime ve kaynama noktalar disuktr.

Yukaridaki ifadelerden hangileri f blok elementleri i¢in dogrudur?

A) lvelll B) Il ve IV C) 1, llvelll

D) Il ve llI E) I, llvelV

Cozum..



YUKSELTGENME BASAMAKLARI

—\2TANIM
Herhangi bir atomun, iyonik bagl bir bilesikteki veya molekulde-
ki yuk sayisina yiikseltgenme basamag: (yiikseltgenme sayi-
si) denir.

M
iyonik bilesikte bulunan iyonlar icin sadece iyon yiikii kavra-
mi kullanilirken, iyonik veya kovalent bagli taneciklerdeki her
bir tanecik icin, yiikseltgenme basamagi kavrami kullanilir.

Yiikseltgenme Basamag (Degerlik) Bulma

s Taneciklerin yUkseltgenme basamaklari bulunurken;

> Bilesiklerdeki tim atomlarin ylkseltgenme basamaklari top-
lami O dir.

2> K, Mg vb.tek atomlu veya H,, O, P,, S4 gibi cok atomlu ele-
mentlerin ylkseltgenme basamagi 0 dir.

2> NOj, SOE‘, POj™ vb. kéklerdeki- tim atomlarin.ylkseltgen-
me basamaklari toplami iyon yukine esittir.

> Hidrojen (H), aktif metallerle yaptigi bilesiklerde -1, ametal-
lerle yaptigi bilesiklerde +1 degerlik alrr.

2 H,0,, Na,0,, K,0,, MgO,, Ca0, vb. oksijenin 1A ve 2A gru-
bu elementleriyle olusturdugu peroksitlerde (O37) -1, OF, de
+2, diger bilesiklerinde -2 degerlik alrr.

» Elektron dizilimi ns’, ns?, ns?np' seklinde sonlanan grup ele-
mentleri bilesiklerinde sirasiyla +1, +2, ve +3 degerliklidir.

 Elektron dizilimi ns? np® , ns? np*, ns? np® seklinde sonla-
nan grup elementleri iyonik bilesiklerinde sirasiyla -3, -2 ve
—1 degerliklidir.

> d blokta bulunan gegis elementleri farkli yikseltgenme basa-
maklarinda bulunabilirler.

Kovalent bagh bilesik ' iyonik bagh bilesik '

Co, MgCl,
v\
c“: oj‘ ng* <
Degerlik, iyon yikd,
Yuikseltgenme basamagi degerlik,

yukseltgenme basamagi

A&
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Hidrojen, metallerle yaptidi bilesiklerde 1- yikseltgenme basa-
mag! alir. Bu tir bilesiklere hidriir bilesikleri denir. Potasyum hid-
rir (K*H") bilesidi gibi.

° oo e
O KyCry0;7

Na*+CP+40%°=0 B8 k" 420 +70% =0

FD+CP+4(-2=0 = (42)+2x+7(-2)=0
x=+7 X=+6

R e LT

- S m— ‘E
Mg(NOs),

Mg+ 2N* 4602 =0
(+2) +2x+6(-2)=0
X=+5

Asagidaki tabloda verilen taneciklerde kirmizi renkli olan element-
lerin ylikseltgenme basamaklarini karsilarina yaziniz.

Coziim..
Taneclk Yiikseltgerlme ey Yiikseltger:me
basamag basamag
L Fe,04 8. HSO,
2.| HyS0, 9. | oN
3. no, 10.| NH;
4. | Zn(ClOy), | co*
5. | Hy, 12.| HCo;
6. | Cr,(CO), 13.| clo;
7. | NH,NO, i | BrO;




