bolim 4

GAZLAR
Gazlarin Su Ustiinde Toplanmasi, Gergek Gazlar

GAZLARIN SU USTUNDE TOPLANMASI

s Kimyasal tepkimeler sonucunda agiga ¢ikan gazlari saf olarak el-
de etmek icin gazlarin su Ustinde toplanmasi yontemi kullanilir.

(» Su bulunan bir kaba, suda ¢dziinmeyen ve suyla tepkime ver-
meyen bir gaz eklendiginde, su ylzeyindeki toplam basing top-
lanan gazin kismi basinci ile suyun o sicakliktaki buhar basinci-
nin toplamina esittir.

ideal piston

—& FORMUL

PToplam = I:’Gaz + PSu buhar Sekildeki sisteme birbirinden bagimsiz olarak yapilan asagidaki
etkilerin sonugclarini yorumlayiniz.

Cozim..
®rnek Sabit sicaklikta piston asag: itiliyor.
e e | i e Birim hacim-
Buhor- | ﬁe{g} /| Toplam | -H,0(s) | H,0(g) )
I N | AL Lt ¢ ‘ deki H,0(q)
basinci | basinci | basing | miktarni | miktan .
miktari
Vv, T Vv, T Sabit sicaklikta piston yukari gekiliyor.

Y“ké':'f’aki sistemde sabit sicaklikta musluk acilip yeterince bek- Buhar Helg) Toplam H,0(6) H,0(g) Birin.l hacim-

lendiginde; ‘ ‘ deki H,0(g)
basinci | basinci basing miktan | miktan "

I. CO gazinin kismi basinci yariya dusger. iKtc]

Il. Toplam basing yariya duser.

lIll. Su buhar miktan artar.
Piston serbestken sicaklik artirihyor.
ifadelerinden hangileri dogru olur?

. - . . Birim hacim-
(CO gazi suda ¢éziinmez. Sivinin hacmi ihmal edilecektir.) Buhar Helg) Toplam H,0fs) H,0(g) Irln.l acim:
‘ ‘ deki H,0(g)
basinci | basinct | basing | miktar | miktar .
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll miktari
D) Il ve lll E) I, 11velll
Cozim..
Piston sabitken sicaklik artirihyor.
Birim hacim-
Buhar He(g) Toplam | H,0(s) H,0(q) |r|n.| aeim
‘ ‘ deki H,0(g)
basinci | basinci | basing | miktari | miktan .
miktari
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m g KCIO, katisinin isitilarak tamamen ayrigtirilmasi sonucu acgiga
¢tkan O,(g) nin tamami 27 °C deki toplama kabinda 820 mL lik ha-
cimde toplanmigtir.

Toplama kabindaki toplam basing 407 mmHg olduguna gore, kag
mol KCIO; parcalanmigtir?

(27 °C de suyun buhar basinci 27 mmHg dir.)

A) 1/30 B) 2/45 C) 1/60
D) 1/80 E) 1/90

Cozim..

Gazlarin Su Ustiinde Toplanmasi, Gergek Gazlar

bolim 4

/

& ideal piston

H,0(g) Ar(g)
H,0(s)

1 atm basing altinda yukaridaki kapta t °C de buhari ile dengede olan
saf su ve bir miktar Ar gazi vardir. Sabit sicaklikta piston 2V konumun-
dan, 3V konumuna getirilip sabitleniyor.

Son durumda toplam basing 512 mmHg olduguna gére;
I. Suyun denge buhar basinci azalir.

II. Ar(g) nin baslangictaki basinci 744 mmHg dir.

Ill. Suyun t °C deki buhar basinci 16 mmHg dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
( Ar gazi suda ¢éziinmez. Sivi hacmindeki degisim dnemsizdir.)

A) Yalniz | B) 1 ve ll C)lvelll

D) Il ve lll E)L ITvell

Cozim..



 Gsvv

Potasyum klorat (KCIO,) katisi isitildiginda potasyum klortr (KCI)
katisina ve oksijen gazina (O,) dénusuyor. Agiga cikan O, gazi asa-
gidaki diizenekte gdsterildigi gibi 25 °C’de su Uzerinde toplaniyor.

| Gazin
biriktigi sise
KCIOs Apid
cija
cikan gaz

Buna gére su lzerinde toplanan O, gazinin kismi basincini he-
saplamak i¢in,

I.  su Uzerinde toplanan gazin 25 °C’deki toplam basinci,

Il. 25 °C’de suyun buhar basinci,

Ill. su Uzerinde toplanan gazin 25 °C’deki toplam hacmi

bilgilerinden hangileri gereklidir?
(O, gazinin su ile tepkimeye girmedigi ve suda ¢6zinmedigi; gazla-

rin ideal gaz olarak davrandigi varsayilacaktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Cozim..

GERCEK GAZLAR
W TANIM

Kinetik Teoriye gore, gazlarin hacimleri ve gaz tanecikleri arasin-
daki etkilesimleri ihmal edilen gazlar ideal gazlardir. Ancak ger-
cekte ideal gaz yoktur. Dogada bulunan gazlar gercek gazlardir.

*» Gercek gazlarda tanecik hacimleri ve tanecikler arasindaki et-
kilesimler ihmal edilmez.
> Gergek gazlar; yiiksek sicaklik ve diisiik basinc degerlerin-
de ideal hale yaklasirlar.

Gazlarin Su Ustiinde Toplanmasi, Gergek Gazlar

iDEAL GAZ DURUMUNDAN SAPMALAR

¢ Ideal kabul edilen gazlar icin PV degeri her basingta sabit oldu-

Jgu halde, gergek gazlar igin PV degeri degiskendir.

ideal kabul edilen 1 mol gaz igin,

PV #1 dir.

P.vV
< _T =1 olsada, gercek gazlarda P.V # R.T ve

(s Buoran 1 e yaklastikga gazlar ideal davranisa yaklasir.

5 .
2 ideal gaz

» Basing (atm)

0 800 1000

Bazi gazlarin basinca bagli olarak ideal gaz davranisindan sapmalart

\» Grafikte de gorildigu gibi basing arttikga gazlar ideallikten uzak-
lasir. CUnkU basing arttikca tanecikler birbirine yaklasir ve etkile-
simleri artar.

(s Gercek gazlarda tanecikler arasi cekim kuvveti ihmal edilmedigin-
den, gergek gazlarin basinci, gazin ideal gaz denklemine goére he-
saplanan basincindan daha disuktar. (Pygcer < Pigeal)

P.V
A& 200 K
31 : 500 K
640 K
21 1000 K
_-:';7;/‘2/———
DRRCREEEG B Ideal gaz
» P (atm
0 300 600 900 (atm)

Metan gazinin sicakliga bagli olarak ideal gaz davranisindan sapmast

(s Yukaridaki grafige gore, metan gazinin yiksek sicaklikta basinci
azaldikga ideal duruma yaklasmaktadir. Sicaklik degeri dustikce

gazin ideal davranistan uzaklasti§i gorilmektedir.
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FAZ DiYAGRAMLARI

(» Basing ve sicaklik deg@erlerine bagl olarak maddelerin bulundu-
Ju fiziksel halleri gosteren grafiklere faz diyagrami adi verilir.

béliim 4

Gazlarin Su Ustiinde Toplanmasi, Gergek Gazlar /

\J Yandaki tabloda ve- Kaynama noktasi | Kritik sicaklik |
rilen maddeler oda Buhar Gaz
kosullarinda: X ; bu- X -29 420
har, Y ; sivi veya ka- Y 100 340
t, Z; buhar, T ; gaz 7 78 31
halindedir. T 268 264

A
E :
8 :
o (0
S 218 ' oo as
o D
m

Buz
! Uclii
0,06 nokta ¢ Gaz
Su
buhar
. g
Og_ 100 3743 Sicaklik (°C)

Suyun basing ve sicakliga bagh faz diyagramu
& Saf suya ait yukaridaki faz diyagraminda;

*»  AB cizgisindeki dederlerde su hem kati hem de buhar halde
bulunabilir. Bu durumda madde sublimlesme 6zelligi gosterir.

*»  BC cizgisindeki dederlerde su hem kati hem de sivi halde
bulunabilir. Bu durumda madde eriyor ya da donuyordur.

*»  BD cizgisindeki dederlerde su, hem sivi halde hem de bu-
har halde bulunabilir. Bu durumda madde kaynamakta ya
da yogusmaktadir.

*» B noktasinda da su, her ¢ halde de bulunabilir.

\» Faz diyagraminda maddenin kati, sivi ve gaz hallerinin
Gglnln de bir arada bulunabildigi basing ve sicaklik de-
gerine lg¢li nokta denir.

«» Bir maddenin hem gaz hem de sivi halde olabildigi sicak-
Ik ve basing degerine kritik nokta denir

s Bir gazin basing etkisi ile sikisarak sivilastirilabilecegdi en
yuksek sicakliga kritik sicaklik denir.

s Kritik sicakliktaki maddenin sivilastirilabilmesi icin uygu-
lanmasi gereken en dusuk basing degerine kritik ba-
sin¢ denir.

s Kritik sicakliginin Gzerinde olan ve higbir basing degerin-
de sivilastirlamayan akigkanlara gaz denir.

s Kritik sicakligin Gzerindeki veya altindaki bir sicaklikta si-
kistinldiginda, belirli bir basing degerinden sonra sivila-
sabilen akigkanlara buhar denir.

A Z

(» Gazlar yeterince sogutulduklarinda veya uygun kosullar saglandi-
ginda basing etkisiyle sikistirilarak sivi hale getirilebilirler.

(» Tanecikler arasi cekim kuvveti arttikca, gazlar ideallikten uzaklasir.

\» Tanecikler arasi etkilesimi bllyuk olan gazlarin yogusma sicaklik-
lari daha yuksek olur.

I. Saf maddeler her kosulda hal degisimine ugrayabilirler.

IIl.  Kritik sicakh@in Ustlinde gaz fazinda olan maddeler sikistirilarak
sivi hale getirilemezler.

Ill. Kritik sicakliklar diguk olan gazlar, ideale daha yakindir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri yanhistir?

Coziim..

JOULE - THOMSON OLAY]I

«» Belirli bir sicaklikta bulunan bir madde daha soguk bir ortama ko-
nuldugunda sogur. Ornegin; sivilastinimis hava bulundugu orta-
mi —180 °C ye kadar sogutabilmektedir.

W/ Gazlarin sivilasmasi ile ilgili James Prescott Joule ve William
Thomson'un yapti§ calismalara gére; hizlica genlesen bir gazin
sicakligi duser. Gazin genlesmesi sirasinda gaz bir is yapar ve bu
is icin kendi enerjisini kullanarak sodur. Bu olaya Joule - Thom-
son Olayi denir.

GUnlik hayatta Joule — Thomson olayina asagidaki 6rnekleri verebiliriz.

*» Buzdolabi ve klima gibi gereclerde, kolayca buharlasan ve yo-
gusan maddeler kullanilarak, bir kompresér yardimi ile strekli
sikisma ve genlesme olayi gergeklestirilerek sogutma saglanir.

*» Bisiklet lastikleri sigirilirken pompadan gelen havanin ¢ikis va-
nasinin bulundugu kisimda bir isinma meydana gelirken, las-
tigin sibobu ise bir miktar sogur.

1 T T Sekilde‘ki sis?em-

de 1. piston itile-

1 i sicaklik azalir

sicaklik artarT

Ty>To rek A bélmesinde-

y i ki gaz, stkisturilip

1. pistoné A / B [ kiiglik delikten B

— ] 6|mesiL ) bolmesi | bélmesine hizlica
sikisir \ J genlesir —»

yaytlirken sogur.



