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Sabit ivmeli Hareket

S— -
SABITIVMELI DOGRUSAL HAREKET

h  Bir cismin bir referans noktasina gére zamanla yer degistirmesi-ne

harekebt denir.

h  Bir cismin ya da hareketlinin bulundugu noktanin belirli bir refe-rans
noktasina gére yonli uzakhgina konum (Ax) denir. Vektérel bir
blyukliktdr. SI'daki birimi metredir (m).

h  Bir cismin ilk konumu ile son konumu arasindaki yonlu uzakliga yer
degistirme (DAx) denir. Vektdrel bir biyikliiktir. SI'daki biri-mi

metredir (m).

h  Bir cismin birim zamandaki yer degistirmesine hiz (Av) denir. Vek-torel
bir buyukluktir. SI'daki birimi metre/saniye'dir
Av _Dk
Dt
h  Bir cismin ilk konumundan son konumuna giderken izledigi
y6-riingenin uzunluguna alinan yol (x) denir. Skaler bir biytklik-tdr.

Sl'daki birimi metredir (m).
h  Bir cismin birim zamanda aldi§i yola siirat (v) denir. Skaler bir
blyukliktar. SI'daki birimi metre/saniye'dir.

Xv=t

L Otomobillerin kadranlarinin gésterdigi deger otomobilin o an-daki

suratidir.

h  Bir cismin birim zamandaki hiz degisimine ivme (Aa) denir. Vekto-rel

bir blyukllktir. SI'daki birimi metre/(saniye)2 dir.

—4J NOT !

h  Toplam yer degistirmenin (DAx) toplam gegen zamana (Dt) orani
ortalama hizi verir.

AV ort -B@—X

h  Toplam alinan yolun (x) toplam gegen zamana (Dt) orani
or-talama surati verir.

Vort = %—
L Dt
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Tarihsel Siire¢

h  Aristo, cisimlerin dogal olarak
hareketsiz kalacagini, hareke-tin
devam etmesi igin surekli bir
kuvvetin gerekli oldugunu 6ne
slrdd.

h  Galileo, egik diizlem
deneyle-riyle ivmeyi inceleyerek
hareke-tin matematiksel
tanimlamalari-ni yapti. Cisimlerin
sabit ivmeli harekette hizlarinin

surekli arta-cagini soyledi.

—\J NOT !

h  Bir grafigin dik ekseninin yatay eksenine oranina egim denir.

Grafigin egimleri ile ilgili asagidaki bilgiler, grafikleri

N

Negatif sabit

egim

Pozitif azalan

degerlen-dirmede yardimci olur.

—

Pozitif sabit
egim

Egim sifir

_/

Pozitif artan

egim egim
Negatif artan Negatif azalan
egim egim




DUZGUN HIZLANAN DOGRUSAL HAREKET

h  Dogrusal bir ydriingede hizinin bly(kligi diizgiin olarak artan
cismin hareketine diizgiin hizlanan dogrusal hareket denir. Bu

hareketi yapan cismin ivmesinin buyukligu sabittir.

h  Cismin ivmeli hareket etmesine neden olan etki net kuvvettir. Cis-min

hareketine ait ivme vektord, cisme etki eden net kuvvet ile daima ayni

yondedir.
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L  Cisme etki eden net kuvvetin biyukligl sabit ise ivmenin
bi-ylkIigu de sabittir. Bu da cismin hizinin biylkliginin

diiz-gln olarak arttigi anlamina gelir.

h  Dizgun hizlanan hareket yapan bir cismin hiz vektori ile ivme

vektoru daima ayni yondedir.

L Cisim pozitif yonde hizlanan hareket yapiyorsa ivmesi pozi-tif

yondedir.

L Cisim negatif yonde hizlanan hareket yapiyorsa ivmesi ne-gatif
yondedir.

h t=0aninda, x = 0 konumundan v o ilk hizi ile harekete basla -

yan ve a ivmesi ile hizini “+” ydénde diizgin olarak artiran cis -
min konum - zaman, hiz - zaman ve ivme - zaman grafikleri se -

kildeki gibidir.

ob—  Zaman

Sabit ivmeli Hareket

h t=0aninda, x = 0 konumundan - voilk hizi ile harekete bagla-yan ve
—-a ivmesi ile hizini “~" yonde dlizglin olarak artiran cis-min konum

-zaman, hiz - zaman ve ivme - zaman grafikleri se-kildeki gibidir.
Hiz

Konum

0 ——————7Zaman

ivme

01— Zaman

-3 f—

DUZGUN YAVASLAYAN DOGRUSAL HAREKET

h  Dogrusal bir yériingede hizinin blyukligi diizgin olarak azalan

cismin hareketine diizgiin yavaslayan dogrusal hareket denir.

h  Yavaglamakta olan cisme etki eden net kuvvet ya da ivme vektori-niin

yonu, cismin yer degistirme ya da hiz vektoriine zit yondedir.

v .
-3 S, Aa _V,
~_F  _AF—— v<v
-« L L
=X - T e +X
0<—+Dx—>i
-v Aa -v a
— P
K —> K —>
X == T 7 ST X

- ——{0

L Cisme etki eden net kuvvetin blyukligu sabit ise ivmenin
bi-ylkligu de sabittir. Bu da cismin hizinin byUkliginin

duz-gun olarak azaldigi anlamina gelir.

h  Diizgiin yavaglayan hareket yapan bir cismin hiz vektord ile ivme
vektorl daima zit yondedir.

L Cisim pozitif ydnde yavaslayan hareket yapiyorsa ivmesi ne-gatif
yondedir.

L Cisim negatif ydnde yavaslayan hareket yapiyorsa ivmesi po-zitif
yondedir.
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h t=0aninda, x = 0 konumundan v o ik hiziile harekete bagla -
yan ve —a ivmesi ile hizini “+” yonde diizglin olarak azaltan cis -
min konum - zaman, hiz - zaman ve ivme - zaman grafikleri se -

kildeki gibidir.

_a_}

h t=0aninda, x = 0 konumundan -vo ilk hizi ile harekete baslayan ve a
ivmesi ile “=" ydnde dulizglin olarak yavaslayan cismin konum - zaman, hiz
-zaman ve ivme - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Konum

Hiz

Zaman

Zaman

—\2 NOT !

h  Harekete ait grafiklerin egimleri ve alanlari fiziksel bir anlama

sahip olabilir. Buna gore;

L Konum - zaman grafiginin egimi hizi verir.

L Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.

L Hiz-zaman grafiginin alani yer degisimini verir.

L ivme - zaman grafiginin alani hizdaki degisimi verir.

Sabit ivmeli Hareket =

(31

SABIT iVMELi HAREKET FORMULLERI

h  Sabit ivmeli hareket igin kullanilan ti¢ temel formdil vardir.

h  Bu formillerden ikisi hiz - zaman grafiginin egimi ve alani
kulla-nilarak asagidaki gibi elde edilebilir.

0 ' : Zaman
” . (v=v,) ,
Egim = Ilvme (a) = —+— V= v+ at
Alan = Yer degistirme ( (v 0)t

Dx) = vot+ —2—
(v -vg) = at oldugundan;
Dx= vyt+ aut vot+ %—at2

L ik hizi vo olan ve a ivmesi ile hizlanan cismin t siire sonraki hizini

(v) ve yer degistirmesini (Dx) veren matematiksel mo-del
asagidaki gibidir.

S -
| v=vo+at Dx=vit+o 4at
| —— 2

h  iki formiiliin zaman icermeyecek sekilde birlestirilmesi ile elde edilen

formul, zamansiz hiz formuli olarak bilinir.

v2=vo02+2a.Dx

Dogrusal yolda 12 m/s hizla hareket etmekte olan bir otomobil sabit 4
m/s2 biytkliglndeki ivmeyle hizlanarak t stirede hizini 20 m/s'ye

cikariyor ve x kadar yer degistiriyor.

Buna gére, b ve x asagidakilerin hangisinde bir arada dogru ola-rak
verilmisbir?

t(s) x (m)
A) 2 16
B) 2 32
C) 2 72
D) 4 16
E) 4 32



KONUM - ZAMAN GRAFIKLERiNiN OZELLIKLERI

h  Konum - zaman grafiginin egimi hizi verir.

L Egim pozitif ve sabit ise cisim “+” yonde sabit hizli, negatif ve sabit

ise cisim “~" yonde sabit hizli hareket yapar.

L Egim pozitif artan ise cisim “+” ydnde hizlanan, pozitif azalan ise

cisim “+" yonde yavaslayan hareket yapar.

L Egim negatif artan ise cisim “~" yénde hizlanan, negatif aza-lan

ise cisim “~" yonde yavaslayan hareket yapar.
h  Buna gore agsagida konum - zaman grafigi verilen hareketli;

Konum

— Zaman

IV V VIV

L laraliginda egim pozitif yonde ve arttigi i¢in “+" yonde hiz-lanan

hareket,

L Ilaraliginda edim pozitif yonde ve sabit oldugu igin “+"” yon-de

sabit hizl hareket,

L lllarahginda edim pozitif yonde ve azaldigi igin “+" yonde

yavaslayan hareket,
L IV aralidinda durmaktadir. Clnku grafigin egimi sifirdir.

L Varahginda egim negatif yonde ve arttigi icin “~" ydnde hiz-lanan

hareket,

L Vlaraliinda egim negatif yonde ve sabit oldugu igin “=" yon-de

sabit hizli hareket,

L Vil araliginda grafigin egimi negatif yonde ve azaldigi igin

yonde yavaslayan hareket yapmaktadir.

& NOT

h  Konum - zaman grafiginin alani fiziksel bir anlama sahip de-gildir.

A&

Sabit ivmeli Hareket
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Dogrusal hareket eden bir aracin konum - zaman grafigi sekilde-ki
gibidir.

X | ‘

0 3 3 Zaman

Buna gore aracla ilgili,

I. t=0aninda hizi sifirdir.
II. 0-taraliginda hiz vektori ile ivme vektorl ayni yondedir.
lll. t-2tzaman araliginda ivmesi sifirdir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) llve lll

Dogrusal yolda, 3 s sliresince 10 m/s2 lik ivme buyuklugu ile diizgin

hizlanan hareket yapan bir aracin ilk hizinin byukligi 20 m/s'dir.
Buna gore aracla ilgili,
I. ilk saniye iginde 25 m yer degistirir.

II. Son hizinin blyukItgi 30 m/s'dir.
Il. Ortalama hizinin byukligu 35 m/s'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll



HIZ - ZAMAN GRAFIKLERINiN OZELLIKLERI

h  Hiz - zaman grafiginden hareketlinin herhangi bir andaki hareket yonu
belirlenebilir. Grafikte “hiz"In ve “alan”in isareti hareket yo-ninu
belirler. Hizin isaret degistirdigi yerde cisim yon degistirir.

L Hiz-zaman grafiginde grafik parcalari ile zaman ekseni ara-sinda

kalan alan hareketlinin yer degistirmesini verir.

L Hiz-zaman grafiginde grafik pargalarinin egimi hareketlinin

ivmesini verir.

h  Hiz- zaman grafigi agsagidaki verilen hareketli;

Hiz

Zaman

L laraliginda “+" yonde hizlanan,

L Ilaraliginda “+" yonde sabit hizli,

L Il araliginda “+" yonde yavaslayan,
L IVaraliginda “-" yénde hizlanan,

L Varalginda “-" yonde sabit hizli,

L Vlaraliginda “-" ydnde yavaslayan hareket yapmaktadir.

Dogrusal yolda hareket eden bir yolcu otobisu, durgun halden ha-rekete

baslayarak ilk t sirede diizglin hizlanan hareket, ikinci t sire-de sabit hizl
hareket, Gglincu t stirede de diizglin yavasglayan hare-ket yaparak
duruyor.

Buna gore obobiisiin,

I. ilk t stiredeki yer degistirmesi (iglincii t siiredekine esittir.
Il. Ik t siiredeki ivmesi tigiincii t siiredekine esittir.
I1I. ikinci t stiredeki yer degistirmesi ilk t siiredekinden biiy(iktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) lvell

D) lvelll E) I, llvelll

Sabit ivmeli Hareket
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Dogrusal bir yolda hareket eden ve baslangigta yan yana olan Kve L
araglarinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

v(m/s)

0 —ti)

-10

Buna gore K ve L ile ilgili,

I ivmelerinin biyiklikleri esittir.
Il. t=5 s aninda aralarindaki uzakhk 100 m'dir.
lll. Ortalama hizlarinin buytkltkleri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) llve lll E) I 1Tvelll

IVME - ZAMAN GRAFIKLERININ OZELLIKLERI

h ivme - zaman grafiginde grafik parcalari ile zaman ekseni arasin-da

kalan alan hiz degisimini (Av) verir.

ivme
a
'va1
0 - Zaman
—sz
P
Av=Av1-Av2

h  Zaman ekseninin iistiinde kalan alanlar “+", altinda kalan alanlar “~"

alinir. Toplam hiz degisimi alanlarin cebirsel toplamina esittir.

h ik hizi vo olan bir aracin son hizi v'yi bulmak igin grafikten elde edilen

hiz degisimi Av ile ilk hiz toplanir.

V=Vvo +Av



Dogrusal hareket eden bir aracin ivme - zaman grafigi sekildeki gibidir.

2a(m/s)

ol )

Buna gore arag ile ilgili,
I. Dlzgun hizlanan hareket yapmaktadir.

II. 40 m yer degistirmistir.
Il Hizindaki degisim 20 m/s'dir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Dogrusal yolda sabit ivmeli hareket yapan K ve L araglarinin konum -

zaman grafigi sekildeki gibidir.

Konum

K’nin ilk hizi sifir olduguna gére,

I. L'nin son hizi sifirdir.
Il. Yer degistirmelerinin buydklikleri esittir.
. ivmeleri esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

A&

Sabit ivmeli Hareket
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Dogrusal yoriingede hareket eden ve ilk hizi sifir olan bir aracin ivme -

zaman grafigi sekildeki gibidir.

ivme (m/s )z

0 3 Zaman (s)

-2

Buna gore arac,

I. t=5 s aninda durmustur.
Il. 0-3saralidiile 3-5 s araliginda esit yollar almistir.
Ill. t=3anindayon degistirmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il've llI E) I, 1lvelll

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKI YERI

h  Yeni Uretilen performans amagli arabalarin sifirdan 100 km/h hiza
ulagma surelerinin hesaplanmasinda hareket denklemle-rinden
faydalanihr.

h  Arabalarin yolcular igin giivenli olduklari kadar yayalar i¢in de
guvenli olmasi gerekmektedir. Bu nedenle frene basildik-tan
sonra kag saniyede ve kag metre yol alarak durdukla-ri
onemlidir. Bu hesaplamalarin yapilmasinda hareket denk-lemleri
kullanihr.

h ivmeli hareketin gesitli etkilerini giinliik hayatta
gozlemleye-biliriz. Ornegin asansér yukari veya asagi hareket
etmeye basladiginda, kapilar kapandiktan hemen sonra kisa bir
sl-re sabit bir ivme yasanir. Bu sire zarfinda, kendinizi daha ha-fif
veya daha agir hissedersiniz. Asans0r sabit bir hiza ulasti-ginda
bu his kaybolur. Asansor durmadan dnce tekrar sabit bir ivme ile
yavaslar.



