Surtinmelerin dnemsenmedigi ortamdaki K, L ve M cisimlerinden K

cismi yerden dusey yukari atilirken, L cismi K'nin maksimum
yuk-sekliginden duisey asagi atiliyor, M cismi de L ile ayni yukseklikten
serbest birakiliyor.
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Cisimlerin ucus siireleri sirasiyla bk, bL ve tm olduguna gére, bun-lar
arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-rilmisbir?
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Bir binanin ¢atisindaki Serdar, elindeki tasi disey yukari 10 m/s hiz-la

atiyor. Tas sekildeki yoriingeyi izleyerek 4 s sonra binanin giris ka-pisi
oniinde yere garpmistir.

’

-

Bina

|

- —————

Yatay (yer)

Buna gore, Serdar’in yasadigi binanin boyu kac mdir?

(Surtinmeler ve Serdar’'in boyutlari 6nemsizdir, g = 10 m/s2)

A) 20 B) 25 C) 35 D) 40

YATAY ATIS HAREKETI

h  Belirli bir yiikseklikte yatay ilk hizla firlatilan cismin yaptigi digme

hareketine yatbay atis harekebi denir.

Yatay (yer)

Yatay atis hareketi yatay yonde ve disey yonde farkli iki hareke-tin
bileskesi seklinde gerceklesir.

L  Yatay ydonde etki eden herhangi bir kuvvet olmamasi nedeni ile
yataydaki hareket sabit siratli bir harekettir. Yatay atis ha-reketi

boyunca cismin yatay hizi sabit ve ilk hiza esittir.

Agirlik kuvvetinin etkisi ile disey yondeki hareket sabit ivme-li
harekettir. Duseyde ilk hiz olmamasi nedeni ile bu hareket ayni

zamanda bir serbest diisme hareketidir.

Yatay atis hareketinde yatayda sabit suiratli hareket, diseyde ser-best

disme formilleri gegerlidir.

Cismin herhangi bir andaki hizi, yatay hizi ile disey hizinin vek-torel
bileskesine esittir.

L Cismin herhangi bir anda yatay hizi vx disey hizi vy ise, v hi-zinin

V2=V2+V2xy

bagintisi ile hesaplanir. (vx = vo)

buyukliga,

Yatay Atis Hareketi
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Diisey: Serbest Diisme J Yatay: Sabit Siiratli Hareket J
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h  Surtinmesi 6nemsiz ortamda yatay atis hareketi yapan cismin yatay

ve duseydeki konum - zaman, hiz - zaman ve ivme - za-man grafikleri

asagidaki gibidir. (Asagi yon negatif segilmistir.)

L Yataydaki hareketin grafikleri;
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—42 NOT !

h 30 m/s yatay hizla atilan bir cismin yere garpincaya kadar ya-tay

ve diseydeki hareketinin analizi agsagdidaki gibidir.
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®SYM Benzeri

Hava direncinin ihmal edildidi bir ortamdaki noktasal K ve L cisimleri
verilen ylksekliklerden yatay dogrultuda vk ve vLilk hizlari ile
atildik-larinda, sekildeki yollari izleyerek P noktasina disuyor.
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®SYM Benzeri

Dusey xy duzleminin K noktasindan bu dizlem iginde Av hiziyla yatay
dogrultuda atilan noktasal bir cisim, sekildeki L noktasindan gegiyor.

Bu cisim, bundan sonra M, N, P, R ve T nokbalarinin hangisinden de gecer?

(Sdrtinmeler 6nemsizdir.)
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EGiK ATIS HAREKETI

h  Yatay diizlemde egik agi yapacak sekilde firlatilan cismin yaptigi
harekete egik atis harekebi denir.

h  Egik atig hareketi yapan cismin yériingesi boyunca ivmesi yer gekimi
ivmesine esit ve yonu daima agirlik kuvveti ydonindedir.

Yatay (yer)
ilk hizin yatay bileseni: vox = vocosa ilk
hizin dusey bileseni: voy = vosina

h  Egik atis hareketi yatay yonde ve diisey yonde farkli iki hareketin
bileskesi seklinden gergeklesir. Bu hareketler yatayda sabit suratli
hareket, diseyde yukari dogru diisey atis hareketidir.

h  Egik atig hareketinde yatayda sabit suratli hareket, diiseyde yu-kari
dogru disey atis formulleri gegerlidir.

Egik Atis Hareketi I
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h  Sirtinmesi 6nemsiz ortamda egik atis hareketi yapan cismin ya-tay
ve diiseydeki konum - zaman, hiz - zaman ve ivme - zaman grafikleri

asagidaki gibidir. (Asagi yon negatif segilmistir.)

L Yataydaki hareketin grafikleri;
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Diseydeki hareketin grafikleri;
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h  Cismin maksimum yiikseklige cikis siiresi ile inig siiresi esittir.

—4J NOT !

ilk hizinin biiyiiklGgi sabit olan bir cisim birbirini 90° ye
ta-mamlayan agilarla egik atildiginda atildi§i noktadan ayni

h
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Bu-radan ugus suresi tu igin asagidaki baginti elde edilir.
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Cismin maksimum yukseklikteki hizinin diisey bileseninin sifir ol -

masindan yola ¢ikilarak maksimum ytkseklik igin asagidaki ba -

ginti kullanilabilir.
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uzak-liga dusger.
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H H Yatay (yer)

ilk hizi yatayla 45° lik aci yapacak sekilde atilan cisimler, ya-tayda

muamkin olan en uzun mesafeyi alir.

L

Maksimum menzil denilen bu mesafe (xmaks), hareket

sira-sinda ulasilan maksimum yiiksekligin (hmaks) dort katidir.

Xmax = 4hmax




Bir futbolcu, siirtinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda yerdeki topa vu-rarak
egik atis yapmasini sagliyor. Top 1 s sonra K noktasindan sekil-deki yatay
ve disey hiz buyuklikleri ile gegiyor.

20 m/s
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Yatay (yer)
Buna gore,
|. Topun ugus suresi 6 s'dir.

II. Topun menzili 90 m'dir.
lIl. Topun yere garpma hizinin blyukligu 45 m/s'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 10 ms2)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, 1Tvelll

Surtinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda, yerdeki bir cisim yatayla a agisi

yapacak bigimde v buyiklugundeki ilk hizla atildiginda sekil-deki
yoriingeyi izleyerek yere garpiyor ve menzil mesafesi x oluyor.

X Yatay (yer)

Buna gére x’i arbGirmak icin,

I. aacisini arttirmak,
1. aacisini azaltmak,
IIl. Vv'yi azaltmak

islemlerinden hangileri ek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E)lvelll
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Atis Hareketleri

—\J MERAKLISINA BILGi '——
KL arasindaki herhangi bir noktadan serbest diismeye birakilan bir
cisimle, K'den egik atis hareketi yapan cisim harekete ayni anda
baslamigsa egik yoriinge Uizerinde garpisir. Ayni anda L'den serbest

dismeye birakilan cisim ile egik atilan cismin ucus sureleri esittir.

L
e |
o !
v @ b i i
oA CU
n X i Yatay (yer)

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKI YERI

h  Bir paragiitcii ugaktan atladiginda, parasiitgiiniin yere giivenle
inmesi hava direnci sayesinde gergeklesir.

h  Birtopu dik bir sekilde yukari firlattiginizda, yer gekimi nedeniy-le
sabit negatif bir ivmeyle hareket eder. Top ylkseldikge, yuka-ri yonli
hizi azalir ve tepe noktasinda anlik olarak durur. Ardin-dan, ayni

sabit ivme ile tekrar agagi dogru hizlanir.

h  Voleybol oyununda bir oyuncu topu smagladiginda, top filenin
lizerinden asagiya dogru parabolik bir yol izler. Smag sirasin-da
uygulanan kuvvet, yer ¢cekimi ile birleserek topun yere dog-ru
hizlanmasina neden olur. Baglangigtaki kuvvet, yer gekimi ve hava
direnci topun hareketini etkiler.

h  Bir fiskiyeden gikan suyun yay ¢izmesi, klasik bir egik atis ha-reketi
ornegidir. Su belirli bir hizla yukari dogru firlatilir ve yer ¢ekimi onu
asagdl cekerken parabolik bir yol izler. Yikseklik ve yaylima
mesafesi, suyun ilk hizi ve firlatma agisina baghdir.

h  Modern askeri ve uzay teknolojilerinde, balistik flizelerin veya
ro-ketlerin yoriingelerini hesaplamak i¢in atis hareketi kullanilr. Bu
nesneler hareketleri sirasinda; yer ¢ekimi, firlatma agisi ve
bas-langic hizina bagli olan parabolik bir egri izler. Muhendisler,
fu-zenin veya roketin hedefe tam isabet etmesi igin en uygun
firlat-ma agisini ve hizini belirlemek igin atig hareketi ilkelerini

kuiianir.



