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KALITIMIN GENEL iLKELERI
Kalitsal Kavramlar ve Gamet Bulma

Kalitim

Kalitimla Ilgili Kavramiar

Karakter: Canlilarda bulunan her bir ézellige denir.

Orn: Kan grubu, géz rengi, sag rengi

Gen: Bir karakterin olusumundan sorumlu, ortalama
1000 - 1500 niikleotitten olugan DNA bélimii.

Orn: Goz rengi geni, sag rengi geni

Alel Gen: Biri anneden digeri babadan gelen aynt karakter
olusumundan sorumlu genlerdir.
Orn: Koyu renk ten geni (A), acik ten geni (a)

(Lokasyon)
Lokus: Genlerin kromozom (izerindeki konumu.

Homozigot (ari, saf) Dél: Anneden ve babadan gelen alel

genlerin ayn ézellikte olmasidir. Orn: AA, BB, cc, dd.

Heterozigot (melez = hibrit) Dél: Bir bireydeki alel genlerin
farkli 6zellikte olmasidir. Orn: Aa, Bb, Cc.

Dominant (Baskin) Gen: Etkisini her durumda gosterebilen gen.
Biyiik harfle gésterilir. Orn: A, B,C AA —A Aa — A

Resesif (Cekinik) Gen: Sadece homozigot durumda etkisini

gosterebilir. Kiigiik harfle gésterilir. Orn: a,b,c  aa —a
Genotip: Bir bireydeki genlerin tiimddiir.

2n canlilarda iki harfle — Aa

- gosterilir.

ncanlilarda tek harfle — a

(2n) Kralicearir — Aa  (n) Erkekari — a

Fenotip: Canlilarin dis goriintgtdiir. Tek harfle gosterilir.

Orn:

Aa > A aa > a
Al - [ z
Genotip Genotip
AaBbccDd >
Mttt e —

Genotip Fenotip
aabbCc ——>

TR B —

Genotip Fenotip
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Bagimsiz gen: Alel genler ayri kromozom lizerindedir.

AaBb —
(Genler bagimsiz)

A”a B”b

Ddee e
(Genler bagimsiz)

Bagli gen: Farkli aleller, aynt kromozom lizerindedir.

Orn:

AaBb Atta
(A ve B bagli) sllp

Ddee
(D ve e bagl)

AaBbCc
(A ve C bagli)

Genotipini
Y—» KkMmNn (K ve M bagli)
az

Genotipini
—_—

Yaz
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Kalitsal Kavramlar ve Gamet Bulma /

Gamet cesidi bulma @ Genler bagh ise
|
Gametler mayoz bélinme ile olusturulur. { l
| Krossing over Krossing over
l@ @l varsa yoksa
o . Atta o -
Genler bagimsiz ise B I Ib Genler bagliise
. o s Krossing over
Bagimsiz olaylarn gerceklesme ihtimali, her iki 9 . Bagimsiz genlerde oldugu gibi 2" kullanir.
olasiligin ¢arpimina egittir. varsa
Orn:
@ Genler bagimsiz ise: Gamet cegiti = 2" AaBb a
(n = Heterozigot karakter sayist) (A ve B bagli) —_— 22 =l cegit
(Krossing over Bllp
gamet
varsa)
Orn: AaBb genotipli bir birey kag gesit gamet olusturabilir?
AaBb —> _ 2 heterozigot —> 22 = I cesit gamet
KKLLMmNnR ‘ "
- ag cesi
KL, M{ N bagl) & ¢
DDEe — _ .... heterozigot — 2" = ... cegit gamet (Krossing over gamet T
M varsa)
kkmm —_.... heterozigot —> 2~ = .. cesit gamet
KKLLMmNnPPRR
; (K L,M,Nve Kac cesit
Orn: KKLLMmNn genotipli bir bireyin KLMn gametini olugtur- P, R baglt) e
. - L gamet T
ma olastligi? (Krossing over
varsa)
KK LL Mm Nn
KL M n
T V22 =/ Krossing over  Genler krossing over ile yer degistirmedigi igin
B yoksa " gesitlilik artmaz.
Orn: aabbccdd genotipli bir bireyin abcd gametini olugturma
olasiligi? Orn:
aa bb cc dd AaBb
(A (A ve B bagl) 7 2 cesit
b d (Krossing over g;xmet
a c olusur
1.1, 1. 1.=1 yoksa) \’
Orn: DAEEff genotipli bir bireyin Def gametini olusturma ola-
stligi? KKLLMmNn
(K, L, m, nbagl Kag cesit
Dd EE ff_ (Krossing over _— 7
gamet
L j/ i, yoksa)
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Kahtsal Kavramlar ve Gamet Bulma )
Orn:
K.over varsa A+ ta K.over varsa
Z Z a) Bt tb ETiE e)
clle K.over yoksa (D: ; H K.over yoksa
b) f)

K.over varsa K.over varsa

c) 9)
K.over yoksa K.over yoksa
d) h)

Orn:

Genler bagli ve krossing over yiizdesi verildiginde AaBb geno-
tipli bir bireyde ab gametinin olusma olasilig kagtir?

(A ve B bagly, krossing over orant %60)

A l l a
B | b
Krossing over . Krossing over .
yoksa %40 varsa %60
Al l a Al lA a [ ] a
B b Bl lb BL 1b
%20 %20 %15 %15 %15 %15

Y ——

%20 + %15 = %35

Orn: AaBb genotipli bir bireyde;

a)Ab  b)aB c)AB d)ab gametlerininolusma
olasiligi kagtir? (A ve B bagl, krossing over orant %40)

i}

v v

Krossing over Krossing over
yoksa varsa
A[ ]a Al ]A a[ la
Bl ib Bl ib Bl b
a) Ab b) aB c) AB d) ab
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KALITIMIN GENEL iLKELERI
Mendel Kurallari ve Caprazlamalar

Mendel Genetigi ) BiLGi

~

Mendel'in calisma yapmadigi konular;

Kalitimin temellerini Gregor Mendel atmugtir.

Mendel'in bezelyelerle calismasinin nedenleri; & Bagligenler < Mayoz

G Kolay yetigtirilmesi O Eksik baskinlik © Cok alelli kalitim

& Kisa siirede dol vermesi o Esbaskinlik

& Hermafrodit yapida ciceklerinin olmasi
mne tozlagabilen) % \O Eseye (cinsiyete) bagli kalitim

& Biryaptve organla ilgili birden fazla ka- - ® @CS-“J
rakter tagimast Capraziamalar
(Sari, yesil bezelye diizgtin, burusuk tohum) AA > Homozigot baskin

Aa —— Heterozigot
Mendel Yasalar:

aa > Homozigot gekinik
& Karakterlerin yeni nesillere aktarimasint saglayan kalitsal 0) BiLGi
birimler (Gen) vardir. -
iki karakter bakimindan heterozigot > AaBb
& Bireyler gamet olustururken alel genler birbirinden ayrilir. genotipli canlt
o @ (Ayrima yasas!) Qg karakter bakimwndan heterozigot,
N Iki karakter bakimindan homozigot, T
@ genotipli canlt
& Dollenmeile alel genler tekrar bir araya gelir. Tik karakter bakimindan homozigot, N
@ |ki karakter bakimindan heterozigot, = T
— tipli canl
@ @ (Birlesme yasast) \ genempTeant
-
©)) siLGi
& Genler farklt kromozom lizerindedir. (Bagimsiz genler) P: (Parents) Ebeveyn F,:2. Nesil
ve hangi alelin hangi gamete gidecegi bagimsizdir.
(Bagimsiz dagilim yasast) F, : Filial = Ogul = Nesil G : Gametler
& Anne ve babada gériilmeyen bir karakter cocuklarda 0) BiLGi
ortaya cikabilir. (Gizli kalma yasast) -
Monohibrit Capraziama l
? Anne fq pa Baba & AA x AA AA x aa Aax Aa

AA AA AA AA Aa Aa Aa Aa AA Aa Aa aa

(K.rengi 96z geni = A)

Yesil g6z geni = a kag gesit
genotip 1(AA) 1(Aa) 3 (AA, Aq, aa)
AA Aa Aa aa kag cesit
< by — fenoti : 1(A) 1(A) 2(A a)
K.rengi gozli Yegil gozlu  ferotip
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Orn:

Aa x aa aa x aa

kag cesit genotip:

kag cesit fenotip:

Orn: Heterozigot kahverengi gozlii bir baba ile yegil gézlii bir
annenin dogacak ¢ocuklarinin yesil gozlii olma olastligi
kagtir? (Kahverengi g6z geni, yesil g6z genine baskindir.)

Q) siLGi

Kendilegtirme

> Kendiile caprazlama

AaBb
CcDDEe

kendilestir!

Orn: Heterozigot sart renkli iki bezelyenin ¢aprazlanmasi
sonucu;

(Sari renk geni: S, Yesil renk geni: s)
a) olugacak genotip orant?

b) olugacak fenotip orani?

P:?Ss x Ssd

F,:SS Ss Ss ss

%25 %50 %25
—_— ——

%75 %25
sart yesil

Genotip orant: 1 : 2 : 1

Homozigot  Heterozigot =~ Homozigot
baskin cekinik

Fenotip orant: 3 : 1
Baskin Cekinik

Mendel Kurallari ve Caprazlamalar
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Dihibrit Capraziama

Orn: @ DdEe x DdEe & (Genler bagimsiz)

D ve E karakterini ayri ayri caprazla!

Dd x Dd Ee x Ee

a) DdEE genotipli birey olusma olastligi:
b) ddEe genotipli kiz birey olusma olasiligi:
c) ddEe genotipli birey olugsma olasiligi:

d) DE fenotipli birey olugma olastligi:

e) De fenotipli birey olugsma olasiigi:

f) dE fenotipli birey olusma olastligi:

g) de fenotipli birey olugma olasiligi:

h) olugacak genotip ve fenotip ¢esidi:

Polihibrit Capraziama

Q J
Orn: AaBbCcdd x AabbCcDd  (Genler bagimsiz)

Her karakteri ayri ayri caprazla!

a) AaBbCcdd genotipli birey olusma olastligi:

b) AabbCcDd genotipli kiz birey olugma olastligi:
c) aabbccDD genotipli birey olusma olasiligi:

d) AbCd fenotipli birey olugma olastligi:

e) ABCD fenotipli birey olusma olastligi:

f) abcd fenotipli birey olugma olastligi:

g) AbCd fenotipli birey olusma olasiligi:

h) olugsacak genotip ve fenotip cesidi:



béltim 2

Mendel Kurallari ve Caprazlamalar /

Genotipi bilinmeyen (baskin fenotipli) bir bireyin genotipinin

Kontrol (Geri) Capraziama

belirlenebilmesi icin, homozigot ¢ekinik bir bireyle ¢caprazlan-

masidir.
. X bireyi Y bireyi
Orn: A_x aa A_x aa
Aa Aa Aa Aa Aa Aa aa aa
ise ise
X bireyil — ............... Y bireyi — ......ccco.....

Orn: ABC fenotipli bir bireyin kontrol caprazlamasi sonucu;
|- AABbCc lI- aaBbcc Ill- AaBbcc

genotipli bireylerden hangileri olusabilir?

Orn: SMH fenotipli bir bireyin genotipinin belirlenmesi icin
hangi bireyle ¢aprazlanmalidir?
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KALITIMIN GENEL iLKELERI
Es Baskinlk ve Gok Alellilik

Es Baskinlik (Kodominanthk)

Alel genlerin ikisi de fenotipte egit derecede etki gosterir.

insanda MN kan grubunda M= N

insanda ABO kan grubunda A =8

Orn: P: MM x NN
F,,. MN MN MN MN
%—J

%100 MN

MN x MN

F,: MM MN MN NN
— e

%25 %50 %25
Genotip orant: 1 : 2 : 1

MM MN NN
Fenotip orant: 1 : 2 : 1

M MN N

Es baskinlikta genotip ve fenotip orani egittir.

Cok Alellilik

Bir karakterin olusumunda ikiden fazla alelin etkili olmasidir.

Orn: Tavsanlarda kiirk rengi, insanda kan grubu olusumunda
cok alel etkilidir.

\4 \
) . e
ey Y Nt

Albino

Sinsilla

Yabani
C Cch Ch ce

Himalaya
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Baskinlik derecesine gére

Yabani Singilla Himalaya Albino
C Cch Ch Cca
Olugacak genotip cesidi sayist: w (n: alel gen sayist)

Olusacak fenotip  alel gen N (

eger esbaskinlik
cesidi sayist sayist

varsa +1 ekle!

Orn: Bir karakter olusumunu saglayan 5 alel arasindaki bas-
kinlik derecesi

a1>a2>a3>a#>a5

ise bu karakterle ilgili kag cesit genotip ve fenotip olusur?

Orn: insanda kan grubu olusumunda 3 alel bulunur. Aile B ara-
sinda esbaskinlik gordiliirken A ve B, O'a tam baskindir.

Buna gore kag cesit genotip ve fenotip olugur?
(A=B>0)

genotip fenotip

Orn: Bir karakter olusumunu saglayan 5 alel arasindaki bas-
kinlik derecesi
a,>a,>a;=a,>a,

ise bu karakterle ilgili kag cesit genotip ve fenotip olusur?

genotip fenotip



Kan Gruplari
ABO sistemi Rh sistemi MN sistemi
ABO Sistemi

Antijen — Kan grubunu belirleyen protein.
(Alyuvar zarinda bulunur.)

Antikor — Savunma proteini. (Kan plazmasinda bulunur.)

Antijen + Antikor —> Cékelme (pihtilasma) (aglitinasyon)

A B AB
Antikor:
--caprazla--
Orn: AO xBO AB x 00 BO x AB

Rh Sistemi

ilk olarak Rhesus maymununda kegfedilmistir.

Rh* geni — R >
<R>r Rh-geni — r
o}
1
Rh /O \

""""""" ‘ A=A B+=8B
AB
1
AB

Antikor:

ALK

Es Baskinlik ve Cok Alellilik
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/

Kan Uyusmazhd: (Eritroblastosis Fetalis)

& Anne, Baba ise goriilebilir.
Rh(-) Rh(+)

& Anne, cocuk — Goriilmez. Anne, cocuk — Gorillir.
Rh(-) Rh(-) Rh(-) Rh(+)

Cocuk 6li veya sakat dogabilir.
ilk Rh (+) cocuk genelde saglikli olur. (Cékelme az)

ikinci Rh (+) cocukta kan uyusmazligi gordliir.

Orn:

Anne Baba
© &

o Y B o
asar

Kan Tahlilleri

Antijen + Antikor —> Cokelme (pihtilasma)

@ Cokelme yok
@ Cokelme var

>
3
=,

i-A Anti-B Anti-D

0@

©0H®

@@
0900©®

Anti-A Anti-

@
>
=~y
[a 4
1
o

090 ®
©®e®
@@
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Orn:
Q J
AORr BORr

a) AORr genotipli birey olugma olastlig:
b) OOrr genotipli birey olusma olastligi:
c) BRh+ fenotipli birey olugma olastligi:

d) olugacak genotip ve fenotip cesidi:

D>——2

®

Hangi ikisi arasinda akrabalik yoktur?

A)1ve3 B)3velt C)1ve7

D)2ve6

E) 4 ve5

Es Baskinlik ve Cok Alellilik

183

) siLGi

Bir bireyden alinan kan, farkli canlilardan alinan kanlarla ka-
ristirildiginda ¢ékelme oranlarina bakilarak arabalik derece-
leri kiyaslanabilir.
Cokelme
orani
n K —— %22 Aile akrabalik
A %’ . %1k dereceleri
canlist W} oh
M > %96 ............................
Cokelme
orani
o Aile
Tavsan 7 K=> %22 okrabalik
A kan fare antikor L = %14 dereceleri
canlist Antikor %) '
<igeren > M= %96 ol
serum

MN Sistemi (M = N esbaskin)
P: MN x MN

F,: MM MN MN NN
e
%25 %50 %25

& MN kan grubunda antikor olusmadigticin kan aligveriglerin-
de dikkate alinmaz.

& Bazl hastaliklar ve adliolaylarda dikkate alintr.

Kan grubu ABRh(#) bir erkek ile BRh(*) olan bir kadinn, nor-
mal olarak agagida genotipleri verilen cocuklardan hangisine
sahip olma olasiligt yoktur?

A) AArr B) AORr C) BBRR

D) BOrr E) ABRr

ALK



