12. SINIF

Fizikfinito yaziliya hazirlik destek dékimaniari
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BASIT HARMONIK HAREKET

Fizikfinito yaziliya hazirlik destek dékimanlari

TEMEL KAVRAMLAR
UZANIM

& Basit harmonik hareket yapan bir cismin herhangi bir anda den-
ge konumuna olan uzakligina uzanim denir. xile gOsterilir, vek-
térel bir bayuklUktar. SI’da birimi metredir.

Denge
konumu

—
X

GENLIK

& Basit harmonik hareket yapan bir cismin uzaniminin en blyuk
degerine genlik denir. Aile gOsterilir, vektérel bir blykluktar.
Sl'da birimi metredir.

Denge
konymu
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PERIYOT

& Bir tam salinim igin gegen sireye periyot denir. T ile gosterilir.
S| birimi saniyedir.

FREKANS

& Birim zamandaki salinim ya da titresim sayisina frekans denir. f
ile gosterilir. Sl birimi Hertz (hz) dir. Basit harmonik hareketin fre-
kans ve periyotunun carpimi daima 1’e esittir.

Tf=1

& Denge noktasi O noktasi olan bir basit harmonik harekette cis-
min sekildeki K noktasindan harekete baglayip N’ye gidip tekrar
K'ye dénmesi bir tam salinimdir.
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Periyodu T olan cismin esit noktalar arasint
katetme siireleri

Basit harmonik hareket yapan cismin genligi 12 cm, periyodu 12 sa-
niyedir.

Buna gére, cisim denge konumundan gectikten 29 s sonra uza-
nimin biydklagi kag cm’dir?

A) 0 B) 3 C)6 D)9 E) 10
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BASIT HARMONIK HAREKET VE GEMBERSEL HAREKET
ARASINDAKI ILiSKi

& Dusey dizlemde dlizgiin gembersel hareket yapan cismin ya-
tay dizlem Uzerindeki izdisumunun hareketi basit harmonik ha-

rekettir.

BASIT HARMONIK HAREKETTE KONUMUN ZAMANA
GORE DEGISiMi
«» Baslangi¢ noktasi denge noktasi ise konum - zaman grafigi;

Konum

< Baslangic noktasi genlik noktasi ise konum - zaman grafigi;

Konum

Fizikfinito yaziliya hazirlik destek dékimanlari
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BASIT HARMONIK HAREKETTE KUVVET VE KUVVETIN
KONUMA GORE DEGiSiMI

F = -mo2x
< Basit harmonik hareket yapan cisimlerin kuvvet - uzanim grafigi
ve kuvvet - zaman grafigi;
Kuvvet Kuwvef

maks

-A 0 Uzanim

maks

Kutlesi 1 kg olan bir cisim KN noktalari arasinda ve O denge nokta-

si etrafinda basit harmonik hareket yapmaktadir. Cisim L’den ok y6-
niinde gectikten 12 s sonra M’den ikinci kez gegiyor.

K L 0 M N
@ —— - o-——--=-== - *———=-=- - -
e
Ok

KL = LO = OM = MN = 16 cm olduguna gore, cismin periyodu
ve cisme etki eden maksimum kuvvetin biiyikligu asagidakiler-
den hangisinde bir arada dogru olarak verilmistir?

(t = 3 aliniz))

Periyot Kuvvet
A) 12s 0,01 N
B) 12s 0,02N
C) 24s 0,01 N
D) 24s 0,02N
E) 24s 0,04 N
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BASIT HARMONIK HAREKETTE HIZ VE HIZIN ZAMANA
GORE DEGISIMi

& Uzanimin x oldugu bir anda cismin hiz;

V=01 A2-x2

«» Uzanimin sifir oldugu denge noktasinda cismin hizi maksimum
degerde (v = ®-A) olur.

Fizikfinito yaziliya hazirlik destek dékimanlari

«» t = 0aninda maksimum uzanim konumunda olan cismin bir pe-
riyotluk (T) sUredeki hiz - zaman grafigi;

maks

Zaman

maks

YAY SARKACI

Paralel bagli yaylar Seri bagli yaylar

7 A X
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Yatay (tavan)
A a<10
Ip
\_/i

V4
T=2n4+
™9

«» Basit sarkacinin periyodu cismin kutlesine bagli degildir.

2 Ipin diiseyle yaptigi aginin kiigilk oldugu durumlarda, hareketin
periyodu genlige bagh degildir.

«» Saniyeleri vuran sarkacin periyodu 2 saniyedir.

Sabit hizla yukari gcikmakta olan bir asansériin tavanina bagli basit
sarkag ile yay sarkacinin periyotlari birbirine esittir.

Gisim ' -

| Asansor |
Asansor yukari dogru yavaslamaya basladiginda sarkaglarin pe-
riyotlarinin yine birbirine esit olmasi igin;
I.  yaya bagli cismin kitlesini arttirmak,
Il. yayin yay sabitini azaltmak,
Ill. ipin boyunu kisaltmak
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

(Strttinmeler énemsizdir.)
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SU DALGALARINDA KIRINIM OLAYI

il

Fizikfinito yaziliya hazirlik destek dékimanlari

A

SU DALGALARINDA GiRiSiM OLAYI

Merkez
dogrusu :

1.0k 1.0C

2.0C
2.DK
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Su derinligi sabit bir dalga legeninde dalga boyu A olan periyodik
dalgalar dreten 6zdes K ve K, kaynaklarinin olusturdugu girisim de-
seni Uzerindeki X ve Y cizgileri sekildeki gibidir.

Merkez
dogrusu

;T|

1 e §
0,54 0,754

Buna gére, X ve Y’nin girisim desenindeki hangi gizgiler oldugu
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

X gizgisi Y cizgisi
A) 1. dagim 1. katar
B) 1. katar 2. digum
C) 2. digim 2. katar
D) 2. katar 2. digum
E) 3. digim 3. katar

ISIGIN GIFT YARIKTA GiRiSIMi

—_

\/ .aydinlik
sacak

—

karanlik

\\ " sacak
A S Merkez
%:i—-)--- d ---- dogrusu
S, Merkezi

aydinlik sacak

1. karanlik
sacak
/ 1. aydinlik
L—— sacak Ekran

Fant Ekran

_ L
AX = an

Kirmizi isiktaki girisim deseni

Yesil 1siktaki girisim deseni
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CGIiFT YARIKTA GiRISIME ETKi EDEN DiGER
DEGISKENLER

& Kaynak sekildeki gibi 1 veya 2 yoniinde hareket ettiginde sagak-
larin yeri degismez. Isik kaynagi 1 ydénlnde hareket ederse sa-
caklarin parlaklidi azalirken, 2 yénlinde hareket ederse artar.

R 0
| T iAsagl

Ekran

& Isik kaynadi merkez dogrusuna dik dogrultuda yukari hareket et-
tirildiginde kaynaklar arasinda gecikme olacagindan merkezi ay-
dinlik sagakla birlikte butlin sacaklar geciken kaynak tarafina ya-
ni asagiya kayar.

& Isigin siddetinin degistiriimesi durumunda, sacaklarin yeri ve ge-
nisligi degismez. Aydinlik sacaklarin parlakh@ degisir.

& Yariklar diizlemi ile ekran arasi, kiricilik indisi havaya gére daha
blyuk olan saydam bir ortamla doldurulursa isigin ortalama hizi
azalir ve dalga boyu kigullr. Bu nedenle sacak genisligi azalir.
Merkezi aydinlik sagagin yeri degismez.

& Yariklardan birinin 6nline sekildeki gibi cam konuldugunda, 1sI-
gin cam icindeki ortalama hizi azalacagindan gecikme olur. Mer-
kezi aydinlik sagak geciken kaynak tarafina yani ok yénune kayar.

Ekran

& Ekran déndurlllrse ekranin yariklardan uzaklasan boélimuinde
sacak geniglikleri artarken yariklara yaklasan béluminde sacak
genigligi azalir. Merkezi aydinlik sagagdin yeri degismez.

Fant Ekran

I A Z
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& Yariklar diizlemi dondurdlirse yariklar arasindaki dik uzaklik aza-
lacagindan sacgak genisligi artar. Merkezi aydinlik sacagin yeri-
nin degisip degismeyecegi hakkinda kesin bir sey séylenemez.

Ekran

ISIGIN TEK YARIKTA KIRINIMI

Isigin su dalgalarina benzer bigimde bukulerek kirnima ugramasi ne-
deniyle girisim sacaklari olugur. Tek yarikta kirnimda en parlak sa-
cak merkezi sacakitir.

3.K
2.A
2.K
1.A
—_— 1.K
—_— I AO
—_— W R A
—— 0
—— Y 1.K
Isik Merkezi 1A
«—— L ———] aydinlik 2 A 2.K
sacak ’ 3K
Fant Ekran Ekran
& Sacak genisligi Ax;
AX = ﬁ
w.n

2K 1.A1K A 1K 1TAZ2K

0

Kirmizi 1siktaki girisim deseni Yesil 1siktaki girisim deseni

& Sacak genisligi 1sik kaynaginin fanta uzaklhigina bagh degildir.

A Z 12
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TEK YARIKTA KIRINIMA ETKi EDEN DiGER
DEGISKENLER

Fizikfinito yaziliya hazirlik destek dékimanlari

& Isik kaynaginin isik siddeti artirilirsa sagak parlakliklari artar. An-
cak sacak genisligi veya sacgaklarin yerinde herhangi bir degi-
siklik olmaz.

& Yarik diizlemi ile ekran arasi kiricilik indisi havaya goére daha bu-
yuk olan saydam bir ortamla doldurulursa i1sigin ortalama hizi aza-
Iir ve dalga boyu kugulir. Bu nedenle sagak genisligi azalir. Mer-
kezi aydinlik sacagin yeri degismez.

& Yarik 6nline 6rnegin yandin Ust yarisini kapatacak bicimde saydam
madde konuldugunda Ust kisimdan gecen isinlar geg kalir. Mer-
kezi aydinlik sagak yukari dogru kayar. Sagak genisligi degismez.

S Q5avder s
Istk |
Fant Ekran

& Yarik 6niine saydam olmayan (opak) bir cisim konursa yarik ge-
nigligi kiictlmUs olur. Sagak genislikleri blyUr. Merkezi aydinhk
sagak olusan yeni yangin orta dikmesi Uizerine kayar.

A
Isik | _______________ i
Fant Ekran

& Ekran dondurdlarse ekranin yariklardan uzaklasan bélimuinde
sacak genisligi artarken yariklara yaklasan bélimunde sacak ge-
nisligi azalir. Merkezi aydinlik sagagin yeri degismez.

Fant Ekran

13 A | Z
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& Yarik duzlemi déndurilirse yarik genisligi azalacagindan sacak
genisligi artar. Merkezi aydinlik sagagin yerinin degisip degisme-
yecegi hakkinda kesin bir sey sdylenemez.

N
) /
P o
Isik
kaynadi
Fant
Ekran

ELEKTROMANYETIK DALGALAR

1894 yilinda Maxwell, zamanla degdisen elektrik ve manyetik alanla-
rin birbirini dogurdugunu séylemis, bunun sonucunda uzayda dal-
ga formunda ve isik hiziyla yayilan elektromanyetik dalgalarin olus-
tugunu kesfetmistir.

& Durgun bir yik, etrafinda sadece elektrik alan olusturur.

& Sabit hizla hareket eden bir yUk, sabit bir akim meydana getirir.
Bu durumda hem elektrik hem de manyetik alan olugur. Ancak
elektrik ve manyetik alanin blyUkligu degismedidi icin elektro-
manyetik dalga olusmaz.

& Elektromanyetik dalganin olusmasi icin siddetlerindeki artisin ve
azalisin periyodik olarak birbirini takip ettigi, degisken elektrik ve
manyetik alanlar olusturulmalidir. Bu da ancak ivmeli hareket yap-
tinlan yukler sayesinde gerceklesir.

< Bir antenin tellerine, alternatif gerilim uygulandiginda, teldeki
yukler titresim hareketi yapar. Titresim hareketi ivmeli bir ha-
reket oldugundan telden etrafa elektromanyetik dalga yayilir.

& Elektromanyetik dalganin elektrik alan, manyetik alan ve ilerleme
dogrultusu birbirine diktir. Bu 6zellik elektromanyetik dalgalarin
enine dalga oldugunun gdstergesidir.

A Z 1
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& Elektromanyetik dalganin bazi 6zellikleri asagidaki gibidir.

Fizikfinito yaziliya hazirlik destek dékimanlari

«» YUkIU parcaciklarin ivmeli hareket yapmasi sonucu olusur.
«» Dogrusal yolla yayilr.

«» Elektrik ve manyetik alan bilesenleri es zamanl artar ve aza-

Iir. Ayni fazlidir.
< Enine dalgadir.

« Elektrik alan, manyetik alan ve ilerleme dogrultusu birbiri-
ne diktir.

«» Elektrik alanin buyuklagu, manyetik alanin baydklaguayle 1sik

hizinin ¢carpimina esittir.

«» Boslukta isik hiziyla yayilir.

< Enerji tasir. Bu enerjiyi soguran ylzeylerde isinmaya neden

olur.

< Yansima, kirilma ve girisim gibi dalga olaylarini gercek-

lestirir.

«» YUksuzdur. Bu nedenle elektrik ve manyetik alanda sap-

maz.
«» Polarize edilebilir (kutuplanabilir).

< Enerijisi; frekansi ile dogru orantili, dalga boyu ile ters orantili-
dir. Enerji E, frekans f, dalga boyu A ve isik hizi ¢ ise bir elekt-

romanyetik dalganin enerjisi (h; Planck sabiti);

E = hf ya da E=h-%

& Elektromanyetik dalgalarin ilerleme yonu sag el kural ile bu-

lunur.

15 A Z
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ELEKTROMANYETIK SPEKTRUM

Elektromanyetik dalgalarin frekans ve dalga boylarina gére siralandi-
d1 sekildeki cizelgeye elektromanyetik spektrum (tayf) denir.

& Spektrumda soldan saga dogru gidildikce elektromanyetik dal-
galarin frekansi ve enerjisi artar. Dalga boyu ise azalir.

ﬁ&r_‘l SR o

M TV Radar TVKumandasi  Lamba Giines  X-isinicihazi  Radyoaktif elementler

Radyo dalgalart Kuzlitesi Mor dtesi X-tginlar: Gama igmlart

100m 0.01cm 1000nm 10 0.01nm 0.0001nm

Binanm ’w)um m m Atomun boyutu

& Spektrumda frekans ve dalga boylarina gére siralanan elektro-

manyetik dalgalar; radyo dalgalari, mikrodalgalar, kizilétesi i1sin-

lar, gértnir 1sik, morétesi isinlar, X isinlari ve gama isinlaridir.

< Radyo dalgalari, tugla ve betondan rahatlikla gegebilir. Dal-
ga boyu 0,3 mile 1000 m arasindadir. Radyo ve TV yayin sis-

temlerinde kullanilirlar.

«» Mikrodalgalar, atom ve molekdllerin incelenmesinde kullanilir.
Dalga boyu 1 mmiile 0,3 m arasindadir. Ugaklarin inis ve kalkis-

larinda kullanilan radar sisteminde mikrodalgalardan yararlanir.

«» Kizilétesi (infrared) isinlar, sicak cisimler tarafindan uretilir.
Dalga boyu 103 m civarindadir. Tipta hastalikli uzuvlarin tes-

hisi icin kullanilirlar.

« Gorandrisik, elektromanyetik dalgalarin gézle gértilebilen bo-

ltmidr. Dalga boyu 4-107 mile 7107 m arasindadrr.

< Mordtesi (ultraviyole) 1sinlarin kaynagi Glnes'tir. Dalga boyu
4-10" mile 6:107'° m arasindadir. Tipta sterilizasyon islemin-

de kullanilir. Glnes yaniklarinin sebebidir.

9 Xiginlari, réntgen i1ginlar olarak da bilinir. Dalga boyu 1072 m

ile 1078 m arasindadir. Tipta teshis ve tedavi amagl kullanilr.

< Gama sinlari, dogal ve yapay radyoaktif maddelerin gekirdek
reaksiyonlari sonucu olusur. Dalga boyu 10 mile 104 m
arasindadir. Yiksek enerijili isinlar oldugdu igin canlilar Gzerin-

de zararl etkileri vardir.

A Z 16
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DOPPLER OLAYI

Frekansin, kaynak ve gbézlemcinin hareketine bagl olarak farkli algi-
lanmasi olayina Doppler olayi denir.

& Bir dalga legeninde dairesel su dalgalar Ureten sekildeki K kay-
nagi hareket ederken, hareket ydnundeki dalgalarin dalga boyu
azalir, diger taraftaki dalgalarin dalga boyu artar. (A, < A < A,)

Dalga kaynadg

& Doppler olayini su dalgalarinda oldugu gibi ses dalgalarinda da
g6zlemlemek mumkanddr. Bir polis otosu sekildeki gibi hareket
ederken, hareket yonlndeki ses dalgalarinin dalga boyu kucuk,
diger yonde ise buytk olur.

"~ __Aracin hareket yni

«» Buna gore, X gézlemcisinin algiladigi sesin frekansi f'den da-
ha disUk yani ses kalin iken, Y’nin algiladidi sesin frekansi ise
f'den daha ylksek yani ses ince olur. (fy < f <)

& Tipta goéruntilemede kullanilan ultrason cihazlarinda ses dalga-
larinda meydana gelen Doppler olayindan faydalanilir.

17
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& Doppler olayi, isikta yani elektromanyetik dalgalarda da gozle-
nir. Karayollarinda arabalarin hiz sinirini asip asmadiklarini kont-
rol eden trafik polislerinin kullandidi radarlarda elektromanyetik
dalgalarin Doppler olayindan faydalanilir.

 Dunya’dan uzaklasan galaksi ve yildizlardan gelen elektromanye-
tik dalgalarin dalga boyunun blayimesi sonucunda algilanan igi-
gin renginin kirmiziya dogru yaklasmasi Doppler olayinin bir so-
nucudur. Bu sayede evrenin genisledigi kesfedilmistir.

A Z 18



