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Organik ve Anorganik Bilesikler, Formiil Tiirleri, Dogada Karbon

ANORGANIK VE ORGANIK BIiLESIKLER

« Yapisinda temel element olarak karbon (C) ve hidrojen (H) atom-
larini, bunlarin yani sira oksijen (O) azot (N), fosfor (P), kiikurt (S)
gibi elementleri veya halojenleri de bulundurabilen bilesiklere orga-
nik bilesik denir. Ornegin; C,H,, HCOOH, C,H;OH, C,HzNH,, vb.

« Organik bilesikler disindaki diger bilesiklere (asit, baz, tuz, mine-
ral vb.) ise anorganik bilesik denir. Ornegin; NaCl, HCN, CaCQg,
NHj;, H,COg4, KMnO,,, vb.

¢ Yapisinda C atomu iceren her bilesik organik bilesik degildir. Or-
negin; CO,, CaC,, KCN, Na,CO;, (karbonatlar, karburler, siyantir-
ler) bilesikleri C icermelerine ragmen anorganiktir.

Organik Bilesikler Anorganik Bilegikler
) Temel kaynaklari canllar ) Temel kaynaklari dogada-
ve canli kalintilari (petrol, ki minerallerdir (tuzlar, ok-
kémdr, dogal gaz vb.) dir. sitler, asitler, bazlar vb.).
) Atomlari arasinda genel- ) Atomlari arasinda hem
likle kovalent bag bulunur. iyonik hem de kovalent
Ancak iyonik bag igeren- bag bulunur.
leri e vardr. o) Tepkime hizlari ve tepki-
) Organik tepkimelerin hiz- me verimleri yiiksektir.
lor ve tepkime verimleri ) Genelde kokusuzdurlar.
dustktir.
) Genelde yanmazlar.
) Kendilerine has kokular
vardr. ) Erime ve kaynama nokta-
lari yuksektir.
) Genellikle yanicidirlar.
o) Genellikle suda ¢dzinir-
) Erime ve kaynama nokta- ler
lari genellikle dustktdr. '
«) Organik bilesiklere gére
o) Genellikle suda ¢6ziin- » 0rg g
sayilari azdir.
mezler. Organik ¢oziici-
lerde ¢oziinirler.
) Dogadaki sayilar ok faz-

ladr.




\ Berzelius’un organik maddeler igin “Organik bilesikler ancak ya-
sam gucu (vitalizm) ile canli organizmalarda olusturulabilir.” du-
suincesi Friedrich Wéhler’in anorganik bir madde olan potasyum
siyanurden (KCN) organik bir madde olan treyi [(NH,),CO] elde
etmesiyle gecerliligini yitirmistir.

s Wohler'in Ureyi elde etme tepkimesinin asamalar asagidaki gibidir.
KCN + PbO, — KOCN + PbO
2KOCN + (NH,),S0O, — K,SO, + 2NH,OCN

Is1

NH,0CN =5 NH,-CO-NH,

Amonyum siyanat Ure

Petrolden elde edilen X maddesi son derece yanici bir madde ol-
duguna gére bu maddeyle ilgili agagidaki ifadelerden hangisinin
dogru olmasi beklenmez?

A) Kovalent bagl bir bilesiktir.

B) Erime ve kaynama noktasi dusuktir.

C) Sadece suda ¢ozlnir ve ¢6zinirligu cok ylksektir.
D) Kendisine has kokusu vardir.

E) Yapisinda temel element olarak karbon bulunur.

Cozim..

Asagidaki tabloda formiilii verilen bilesiklerin karsisina orga-
nik veya anorganik olma durumlarina gére “v” igareti koyunuz.

Coziim..

Bilesik formiilii Organik Anorganik
HCN
CH,NO,
CS,
Mg(NO,),
CH,CHO
CaCO,
ccl,
CHLOH
CeHs
H,CO,
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ORGANIK BILESIKLERIN BASIT VE MOLEKUL

FORMULLERI

1. Basit Formiil (Kaba formiil):

\ Bir bilesikteki elementlerin tiriini ve bilesikteki atomlarin sayi-
ca birbirine oranini gésteren formule basit formil (kaba, ampi-

rik formiil) denir.

Ornegin : C,Hg bilesiginin kaba formila CH,

CH;COOCH bilesiginin kaba formili CH,O dur.

2. Molekiil Formiilii (Gergek formiil):

s Bilesigi olusturan atomlarin gergek sayilarinin verildigi formile
molekiil formulii (gergek formiil) denir.

n. (Basit Formiil) =

Molekiil Formiilii

Ornegin : CgH,,04 bilesigiicin:  6.(CH,0) = CgH,,04

ﬁ Basit formiilden

\ Bilesigi olusturan atomlarin
cinsi

s Atomlarin molce birlesme
orani

s Elementlerin mol kutleleri ve-
rilirse, bilesikteki elementle-
rin kiitlece yuzdeleri ve kitle-
ce birlesme oranlari bulunur.

ﬁ Gergek formiilden

Basit formulden anlasilan herse-
yin yaninda

/ Bilesigin 1 molekulindeki
toplam atom sayisi

s Elementlerin mol kutleleri ve-
rilirse bilesigin mol kitlesi bu-
lunur.

Basit formiili C,H,0 olan bilesigin mol kiitlesi 88 g/mol oldugu-
na goére, bilesigin molekiil formiilii agagidakilerden hangisidir?

(O =16 g/mol, C = 12 g/mol, H = 1 g/mol)

(o)

[
A) CHy00CH, B) C4H,COOH C) CHy— C—OH

D) C,H;0C,H;

Cozim..

E) CH,CH,OH
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Organik bir bilesigin 5,8 graminin yakilmasi sonucunda normal ko-
sullarda 6,72 litre CO, gazi, 5,4 gram H,O olugmustur.

Buna goére, bilesigin molekiil formilii agsagidakilerden hangisin-
deki gibi olabilir?
(O =16 g/mol, C = 12 g/mol, H = 1 g/mol)
A) CH,y, B) C3Hg C) CH;COCH
0 i
D) C,H; - C - OCH;,4 E) CH;-C-CH;,4

Coziim..

[ Gsvv I

Sadece C, H ve O igerdigi bilinen 46 gram bilesik, O,(g) ile tama-
men yandiginda normal sartlar altinda 44,8 L CO,(g) ve 54 g H,O(s)
olusuyor.

Buna gore bilesigin basit formiilii asagidakilerden hangisidir?

(H =1 g/mol, C =12 g/mol, O = 16 g/mol)
A) CH,O B) C,HO C) C,H,0O
D) CH;0 E) C,HgO

Coziim..
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DOGADA KARBON
KARBON ELEMENTI VE OZELLIKLERI

 Organik kimyanin temelini olusturan ;C elementi periyodik sis-
temde 4A grubunda bulunur.

s Degerlik elektron sayisi 4 olan karbon elementi, degerlik elekt-
ronlarinin tamamini ayni veya farkli atomlarla ortaklasa kullanarak
4 tane kovalent bag yapar. Yaptigi bu baglar tekli, ikili veya ¢l
olabilir. Karbon atomunun tekli baglarinin tamami sigma (o), iki-
li veya UclU baglardaki baglardan bir tanesi sigma, digerleri ise
pi () baglandir.

Bag o /°

yapilant 57 ©
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s Karbon elementinin atomlari arasindaki bagin (C — C) enerijisi
cok yUksektir. Bag enerjisinin yiksek olmasi bagin ve dolayisiy-
la olusturdug@u bilesiklerin kararli olmasi anlamina gelir. Bundan
dolayi cok sayidaki C atomlari birbirlerine degisik sekillerde bag-
lanip (duz zincirli, dallanmis zincir, halkali yapi) milyonlarca ka-
rarli bilesik olusturur.

CH
CHs & oH
GH - CH, - G- OH dy &y cHe-cHg
CH, e’
KARBONUN ALLOTROPLARI

W Ayni elementin atomlarinin farkli sayi ve diziliste bir araya gelme-
siyle olusan geometrik sekillere allotrop denir.

 Allotrop maddelerin fiziksel 6zellikleri ve bazi kimyasal 6zellik-
leri farkhdir.

« Karbonun baslica allotroplari, eimas, grafit, grafen, fullerenler
ve karbon nanotuplerdir.

ﬁ

B

Elmas ¢ok sert oldugundan
cam kesmede kullantlir.

Grafit, metaliirjide dékim
potas: dretiminde

k J k kullantir. J




J Parlak ve yumusak yapiya sahip olup, karbonun dogal allot-
roplarindandir.

J C atomlari altigen halkalar olusturacak sekilde dizilmistir. Bu
halkalar tabakalar halindedir.

q Tabakalar arasinda zayif London etkilesimleri bulunur.

q Erime noktasi cok yuksek oldugundan metalirjide kullanilir.

Yapisinda bulunan pi bagi elektronlarinin hareketinden dola-
yi 1styl ve elektrigi iletir.

yaglanmasinda kullanilir.

| I/ R W W/ I

q Kursun kalem uglarinda, kuru pillerde, makine pargalarinin

I
1 J Dazglin dértylzlt geometriye sahiptir. J
1

:q Yapisindaki her bir C atomu cevresindeki 4 karbon atomu ile
I

glcli kovalent bag yapar. )

I
1 Elektrigi iletmez ancak isiy! iyi iletir.
Bl

: Cok sert oldugundan cam kesici, delici (matkap ucu) ve ta§\
[ yontucu aletlerde kullanilir.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
J Bilinen en sert dogal maddedir. J'
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|

: q Karbonun dogal allotroplarindandir. j
1
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! Karb llotroplarindandir.
IJ arbonun yapay allotroplarindandir

\—_—

N\

I :
1 J Iki boyutlu duizlemsel yapiya sahiptir.
I

: Karbon atomlarinin tek bir diizlemde altigen halkalarin olus-
! turdugu bal petegi 6rgu yapisindadir.

|
1 q Saydam yapida olup, elektrigi ve isly1 cok iyi iletir. J
|

' Yogdunlugu celikten 6 kat dusuk, celikten 6 kat hafiftir. Celik-
ten sert olmasina ragmen 13 kat daha esnektir.

ronik kagitlar, su gecirmez kiyafetler, saglam ve hafif ugcak ya-
piminda kullanilir.

|
|
|
: Bataryalarin hizh sarj edilmesinde, stiper kapasitorler, eIekt-J
I
I
I
\

J Karbonun yapay allotroplarindandir. J

J Besgen, altigen veya yedigen halkalardan olusan tabakalar
halindedir.

: q Yuksek dayanikliliga ve esneklige sahiptir.

q Top, cubuk, tip ve halka seklinde olabilir. j
depolarinda yaygin olarak kullanilir. J

1
1 Gunes pillerinde, kursun gegirmez yeleklerde, hidrojen yakit
1
1
\
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NANOTUPLER <

yapidaki yapay allotroplardandir.

J Grafite uygulanan 6zel islemler sonucu elde edilen siIindirikJ

|
1 J Metrenin milyarda bir (nanometre) boyutundaki yapilardir. Ju
| 1

: q Elmastan daha sert, celikten daha saglam yapiya sahiptir. j:
1 1
: q Elektrik iletkenlikleri bakir ve giimiisten 1000 kat dahafazladlr.j:

Ylksek dayanikliliga sahip olup, caplarinin milyonlarca katlw
uzunluga ulasabilirler.

Hidrojen ve organik glines pilleri, sarj edilebilir bataryalar, bi-
yosensorler, transistorler, diyotlarda kullanilir.

Karbonun allotroplari ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yan-
listir?

A) Tum allotroplari kovalent bag icerir.

B) Elmasin geometrik yapisi

seklindedir.
C) Nanotipler karbonun dogal allotroplarindandir.
D) Grafit elektrigi iletir.
E) Grafen iki boyutlu dizlemsel yapiya sahiptir.

Coziim..

bélim 1
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1. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Organik bilesikler genellikle organik ¢ézlculerde ¢ozinur.
B) Karbonun hem fazla sayida bag yapabilmesi hem baglarinin

yuksek enerjili olmasi nedeniyle organik bilesik sayisi cok
fazladir.

C) Karbonun tim allotroplari dogada bulunur.
D) Organik bilesiklerde C ve H disinda atomlar da bulunabilir.

E) Organik bilesikler genellikle suda az ¢ézindir.

2. Asagidaki bilesiklerden hangisi inorganik yapiya sahiptir?

o)
i
A) NH, - C - NH, B) CCl, C) CH4OCH,
i 1
D) CHy - C - OH E) HO - C - OH

3. Asagidaki bilegiklerden hangisinin basit formiilii ile mole-
kil formuli aynidir?
A) C,Hg B) N,O, C) C,Hg
D) CgHg E) CgH,,04

4. Karbon (C) ve hidrojenden (H) olusan organik bir bilesigin
0,5 moliinde 1 mol C, 3 mol H atomu olduguna gére, bu or-
ganik bilesigin molekiil formilii asagidakilerden hangisidir?
A) CH, B) C5H, C) C,Hq

D) C,H, E) C;Hg



test 1

24 * . oo et s
A Organik ve Anorganik Bilesikler, Formiil Tiirleri, Dogada Karbon

5. Genelformilii C H,,+,0, olan bir bilesigin 1 moliniin yakilma-
sindan normal kosullarda 67,2 litre CO,, gazi olusmustur.

Buna gére, bilesigin kimyasal formiilii agagidakilerden han-

gisinde dogru verilmistir?

A) C;HgO, B) C,HO C) C,H,0
D) CH;COOH E) C5HgO

6. Karbon elementinin allotroplarindan olan grafit ile ilgili;
|.  Karbon atomlari arasinda pi baglari bulunur.
Il.  Atomlari arasinda kovalent baglar bulunur.
lll. Karbon atomlari yedigen halkalar seklinde dizilmistir.
IV. Karbonun yapay allotroplarindandir.

ifadelerinden dogru olanlan ‘D’, yanhs olanlari ‘Y’ seklinde
hatasiz isaretleyen bir 6grencinin cevaplari asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)D,D,Y,Y B)D,Y,D,Y C)Y,Y,D,D
D)Y,D,D,D E)D,D,D,Y

7. Asagidakilerden hangisi karbonun allotroplarindan biri de-
gildir?

A) Elmas B) Fulleren C) Grafit

D) Kuvartz E) Grafen

A | Z 10
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10.

test 1

Asagidaki bilesiklerden hangisinin sinifi yanlis verilmistir?

Bilesik Sinffi
A) H,0 Anorganik
B) C,H;OH Organik
C) (NH,),CO Organik
D) CcCl, Anorganik
E) CaCO, Anorganik

“Karbon atomunun iki boyutlu allotropudur. Yapisi ¢celikten 6 kat
hafif, yogunlugu celikten 6 kat daha dustktur. Celikten 6 kat da-
ha sert ama 13 kat daha fazla esneme yetenegine sahiptir. Bu
ozellikler s6z konusu allotropun gelecekte stiper kuguk bilgisa-
yar Uretiminden katlanabilir tabletlere, kirlenmeyen kiyafetlerden
deri altina yerlestirilebilecek tibbi cihazlara kadar birgok alanda
kullanilabilecegini gdstermektedir.”

Yukarida 6zellikleri verilen karbon allotropu asagidakiler-
den hangisidir?

A) Grafit
B) Antrasen
C) Grafen
D) Elmas

E) Fulleren

Elmas ve grafit icin asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) Her ikisi de karbonun (C) dogal allotropudur.

B) Elmas isiyi iletmez.

C) Grafit, elektrigi iletir.

D) Grafitten, grafen adi verilen yapay bir karbon allotropu elde
edilir.

E) Kovalent kristal katidirlar.

il



11.

12.

Ayni tir atomlarin farkli sayi ve diziliste bir araya gelmesiyle olu-
san maddelere allotrop denir. Ayni tir atomdan olusmalarina
ragmen allotrop maddelerin fiziksel ve bazi kimyasal 6zellikleri
birbirinden farklidir.

Karbonun allotroplari ile ilgili;
I.  Elmas ve grafit dogal, fulleren ve grafen ise yapay allotrop-
lardir.

IIl.  Grafit; kursun kalem uclarinin yapiminda, kuru pil Gretimin-
de, makine parcalarinin Gzerine yapisabilme 6zelliginden
dolayr yaglama malzemesi olarak kullaniimaktadir.

Ill. Top, tup, gubuk ve halka seklinde olabilen fullerenler grafit-
teki altigen halkalardan farkli olarak besgen ve yedigen hal-
kalar da icerebilir.

IV. Grafen iki boyutlu saydam bir yapiya sahiptir ve hem isiyi
hem elektrigi cok hizli bir sekilde iletir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IV B) I ve lll O)llve IV

D) I, I, lllve IV E) I, lllve IV

F. Wéhler tarafindan laboratuvar da gerceklestirilen sentezin ba-
samak tepkimeleri verilmigtir.

KCN + PbO, —— KOCN + PbO
Potasyum Kursun Potasyum Kursun
siyanur (IV) oksit siyanat (I) oksit

2KOCN + (NH,),SO0, —— K,SO, + 2NH,OCN
Potasyum Amonyum Potasyum Amonyum
siyanat sulfat sulfat siyanat

NH,OCN s, (NH,),CO
Amonyum Ure
siyanat

Buna gore, tepkimelerde yer alan maddelerden hangisi or-
ganiktir?

A) KOCN B) (NH,),SO, C) NH,OCN
D) K,SO, E) (NH,),CO

12
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