IYONIK BAG
ELEKTRON ALMA VERME EGILIMLERI

® Soy gazlar kararli yapidaki atomlardir. Kendi aralarinda element
molekill ya da bagka element atomlari ile bilesik olusturmazlar.

® Soy gazlar disindaki element atomlari ise elektron alisverisi ya-
parak ya da elektronlarini ortaklasa kullanarak element molekil-
lerini ya da bilegikleri olustururlar.

+» Metaller, bagka atomlar ile bilesik olustururken her zaman elekt-
ron verir. 1A ve 2A grubu metalleri valans elektronlarini vere-
rek elektron dizilimi bir &nceki soy gaza benzeyen bir katyon
olusturur. Olusan bu katyon kararli bir iyondur.

® ,Li atomunun elektron dizilimi : 4Li: 1s®2s' dir.

Valans elektronu 1 tanedir ve bu elektronu verir. Boy-
lece ,He atomunun elektron dizilimine sahip kararl Li*
iyonunu olusturur.

it 1s?

® 4,Mg atomunun elektron dizilimi :

1oMg : 1s? 25?2 2p® 3s? dir.
Valans elektronu 2 tanedir ve bu elektronlari verir. Béyle-
ce 1oNe atomunun elektron dizilimine sahip kararli Mg2+
iyonunu olusturur.

1oMg?* 1 152 252 2p°

+> Ametaller element molekulleri ya da bilesik molekdlleri olus-
tururken elektronlarini ortaklasa kullanirlar. Ancak ametaller,
metaller ile bilesik olusturuken elektron alarak valans elektron
sayilarini kendilerinden sonra gelen soy gazin valans elekt-
ron sayisina benzeterek anyon olustururlar. Olugsan bu anyon
kararl bir iyondur.

® 4F atomunun elektron dizilimi : gF : 1s® 2s? 2p°

Valans elektronu 7 tanedir ve 1 elektron alarak 8 e ta-
mamlar. F~ iyonunun elektron dizilimi,
oF & 1s?2s% 2p® seklindedir. (oNe ile ayni)
® 1S atomunun elektron dagilimi :
165 1 152 252 2p® 352 3p*
Valans elektronu 6 tanedir ve 2 elektron alarak 8 e ta-

mamlar. S% iyonunun elektron dizilimi,

1652 1 152 252 2p® 352 3p°® seklindedir. (1gAr ile ayni)
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‘ﬁKararll iyonlarda elektron dizilimi ,He soy gazina benziyor
ise dublet kararliligi, diger soy gaz atomlarina benzeyen bir
elektron dizilisi olusuyor ise oktet kararlihg: vardr.

ﬂrnek =5

I. 3. periyottaki alkali metalin elektron dizilimi, kararli bilesiklerinde
2. periyottaki soy gaza benzer.

Il. Halojenlerin 1- yUklG anyonlari oktet kararliigina sahiptir.

Ill. Ametaller her zaman elektron alarak kararli yapiya ulagirlar.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) Yalniz lll
D) lvelll E) I, 11velll
¢
ﬂrnek - 6
13Al atomu ile ilgili;
I. Elektron vermeye yatkindir.
Il. 3+ yUklG iyonu oktet kararliligindadir.
Ill. 5 elektron aldiginda oktet kararliligina ulagir.
yargilarindan hangileri yanhgtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ivell E) I, Il ve lll

M ozim |
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IYONIK BAGIN OLUSUMU

Elektron veren bir atom katyon iyonu olustururken, elektron alan bir
atom da anyon iyonu olusturur.

Bir katyon ile anyon arasinda elektron alisverisi sonucunda olusan
elektrostatik cekim kuvveti iyonik bag olarak adlandirilir.

® lyonik baglarin olusmasi igin elektron aligverisi yapiimalidir.

® Bilesik olusumu sirasinda alinan toplam elektron sayisi, verilen
toplam elektron sayisina esit olmalidir.

Sodyum (11Na) ve klor (;7Cl) atomlari arasinda elektron

aligverisi ile olugan iyonik bagi inceleyelim.

Notr Na atomu :iNa : 152 252 2p° 35’
Kararl iyon :11Nat : 182 252 2p6

Notr Clatomu : 47Cl : 1s? 252 2p® 3s? 3p°
Kararli iyon . 47CI" 1 152 252 2p® 352 3p°

® Na atomu kararli iyon olustururken 1 tane elektron verir ve
Cl atomu kararli iyon olustururken Na atomunun verdigi 1
elektronu alir.

® BudurumdaNa* ve ClI”iyonlar arasinda elektrostatik gekim
kuvveti ile NaCl formultne sahip iyonik bagli bilesik olusur.
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No6tr Na atomu Nétr Cl atomu

O

Kararli Na* iyonu Kararl Cl iyonu

@

\

i

/0

NaCl bilesiginin olusma sulrecinde,
® Na metali 1 elektron vererek kararli hale gelmistir.

® Cl ametali 1 elektron alarak kararl hale gelmistir.
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NaCl bilesiginin olusum slrecinde gerceklesen degisimler

® Sodyum elementi ve klor gazi arasindaki tepkime oldukca
hizlidir ve tepkime sirasinda parlak sari renkte bir 1sik yayilr.
Bununla birlikte ylksek miktarda isi aciga ¢ikar.

® Na katisi 6nce sivi ve sonra gaz haline gelmis, atomlar birbi-
rinden aynilmistir. Daha sonra 1 elektron vererek kararll Na™*
iyonu olusmustur.

® Cl, gaz molekili énce atomlarina ayriimig ve sonrasinda
elektron alarak kararli iyon olusturmustur.

® Na™* ve ClI”iyonlannin olusmasi icin éncelikle Na ve Cl atom-
larinin gaz halleri olusmalidir. Na katisinin erimesi ve gaz ha-
line gelmesi gerekir. Cl, molekultindeki Cl atomlarinin birbi-
rinden ayriimasi kimyasal bir olaydir. Na* ve CI™ iyonlarinin
olusmasi kimyasal olaylardir.

* iyonu olusurken Na atomunun yari capi kiigiilmustdr.
CI” iyonu olusurken Cl atomunun yari ¢capi blyimustar.

Olusan cok sayidaki Na™ ve CI™ iyonlari zit y(iklii olduklarin-
dan dolayi birbirini ceker ve aralarinda etkilesimler olusarak
NaCl kristali olusur.

® Na™ ve CI” iyonlar arasinda hep ayni gekim bulundugun-
dan NaCl kristali olusurken Na* ve CI™ iyonlari diizenli bir
sekilde siralanir.

Yukaridaki olaylarin timu dikkate alindiginda zit yUklG iyonlar ara-
sinda olusan guclu etkilesime iyonik bag ve bu iyonik bagi mey-
dana getiren tanecikler arasinda gerceklesen elektron transferi-
ne iyonik baglanma denir.

Sodyum sivisi ve klor gazi ¢ i '

Q) 8 Her sodyum

atomu bir Her klor

elektron kaybeder. atomu bir
elektron kazanrr.

K\/p((/))ﬁj? ++ ++ eee

Klor
S_odyum e iyonu
iyonu g e

Anyon ve katyon arasinda
elektrostatik etkilesim olusur.

NaCl kristali




Magnezyum (1,Mg) ve klor (;7Cl) atomlar arasinda elekt-
ron aligverisi ile olusan iyonik bagi inceleyelim.

Nétr Mg atomu : ;,Mg : 1s? 2s? 2pF 3s?
Kararli iyon D ,Mg?t ;15?282 2p°

Nétr Clatomu : ,Cl  : 1s®2s® 2p°® 3s® 3s°
Kararliiyon ~ :,,CI" :1s?2s?2p®3s?3s®

® Mg atomu 2 tane olan valans elektronlarini vererek, Cl ato-
mu ise 7 tane olan valans elektonlarini, 1 elektron alarak 8 e
tamamlar ve oktede uyar. Ancak Mg atomunun verdigi 2 ta-
ne elektron 2 ayri Cl atomu tarafindan alinir.

Klorlr ~ Sodyum
iyonu iyonu

Iyonik kristallerin belli bir geometrik sekli vardir.
® Budurumda Mg2+ ve CI” iyonlari arasinda elektrostatik cekim

kuvveti ile MgCl, formuline sahip iyonik bagh bilesik olusur.

+ Kubik yapilarda katyon ve anyon diizenli bir bicimde dizilmistir.

® lyonik bagl bilesiklerin formdilleri, kristaldeki farkl atomlarin oranla-
rini yansitan en basit formdal birimidir. Bunun icin sodyum klorGrin
formali NagClg degil, en kigik birim olan NaCl olarak gésterilir.

Magnezyum (;,Mg) ve azot (;N) atomlari arasinda elektron

aligverisi ile olugan iyonik bagi inceleyelim.

CaS tuzunun CaF, tuzunun
kristal 6rgusu kristal 6rgusu

Nétr Mg atomu : ;,Mg : 1s? 2s? 2p° 3s? O
Kararli iyon : ,Mg?t ;15?282 2p° M : Farkli tuzlarin olusturdugu kristal érgileri birbirinden farklidir. E
e 1 . . . 2 Q. 1
NGtr N atomu < N - 152 262 2p° c o Tuzu o.IU§t.uran iyonlarin sayisi ve hacimlerine bagli olarak kris :
c | tal sekilleri olusur. !
Kararli iyon : 7N3' : 152 252 2p° h o . . L o :
1 Asagida CaS ve CaF, tuzlarin kristal 6rgu yapilari verilmistir. i
® Mg atomu 2 tane olan valans elektronlarini vererek, N ato- ; : :
mu ise 5 tane olan valans elektonlarini, 3 elektron alarak 8 y I :
e tamamlar ve oktede uyar. Alinan elektron sayisi ile veri- : !
len elektron sayisinin esit olmasi icin 3 tane Mg atomunun K | :
verdigi toplam 6 elektron, 2 tane N atomu tarafindan alinir. 1:1 ! !
® Budurumda Mg?* ve N® iyonlar arasinda elektrostatik cekim y i E
kuvveti ile MgzN, formuliine sahip iyonik bagli bilesik olusur. ¢ &1 :

IYONIK BAGLI BILESIKLERIN ORGU YAPISI R EEEEE————— .
® lyonik bilesiklerde bilesigi olusturan yapisal birimler birim hiic- iYONIK BAGLI BILESIKLERIN OZELLIKLERI

re olarak adlandirilir.
® Molekullerdeki yapisal birim ile birim htcre farkl kavramlardir.

® Zit yuklu iyonlarin elektrostatik cekme kuvvetleriyle bir araya ge-
lerek olusturduklari dizenli yapi iyonik kristal orgi yapisidir.

® lyonik kristallerde her bir iyon belirli sayilarda zit yiiklii iyon tara-
findan cekilir. Bu sekilde bir iyonun belirli sayida zit yiklu iyon ta-
rafindan ¢ekilmesiyle olusan ve érgude surekli tekrar eden yapi-

S

lar birim hiicre olarak adlandirilir. Farkli tuz kristalleri

% Yemek tuzu olan NaCl kristallerinde her Na* iyonunun etra- iyonik bag, katyon ile anyonun birbirini elektrostatik olarak gekme-
finda alti tane CI” iyonu ve her CI” iyonunun etrafinda alti tane si sonucu olusur. iyonlar arasinda olusan kristal 6rgii yapisi iyonik
Na™ iyonu bulunur. Béylece kiibik bir yapi olusur. bilesiklere bazi 6zellikler kazandirir. Bu 6zellikler asagida verilmistir.
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Kristal orgiide yiik denkligi vardir. Alinan verilen elektron
sayilari esittir. Yani iyonik bagl bilesikler ntr yapidadir.

!’ Katyon sayisi, anyon sayisina esit olmayabilir.
El 0Oda kosullarinda kati halde bulunurlar. Yiiksek erime ve
kaynama noktasina sahiptirler. Ugucu olmayan katilardir.

Kati halde elektrigi iletmezler. Sulu ¢ozeltilerinde iyon-
lastiklarindan elektrik akimini iletirler.

4]

Sivi hallerinde kristal yapilan bozulur ve iyonlar yer
degistirebilir hale geldiginden sivi halde elektrigi iletirler.

iyonik bagl bilesik formiilleri, iyonlar arasindaki
en basit orani gosterir.

Molekiiler bir yapilan yoktur. iyonik kristalde tekrar eden
birim hiicreler vardir.

Sert ve kinlgandirlar. Kuvvet etkisi altinda kirilip parcala-
nirlar. Kuvvet etkisi ile sekillendirilemezler.

icerdikleri tiim baglar giiclii etkilesim oldugundan sadece
kimyasal yontemlerle daha basit maddelere ayrilabilirler.

(—Illll niL | h
Asagida verilen bilgiler dogru ise (D) yanlis ise (Y) yaziniz.

1. [ 1 13Al metali ile 17Cl ametali arasinda olusan iyonik bile-
sikte bir tane Al atomu, 3 farkli Cl atomuna birer elekt-
ron verir.

2. [ ] Katyon ve anyon arasinda olusan elektrostatik ¢cekim

kuvveti iyonik bag olarak adlandirilir.

iyonik katilar elektrik akimini iletmez, ancak sulu gézel-
tileri ya da sivi halleri elektrik akimini iletir.

Bir iyonik kristalde bir katyon sadece bir anyon tarafin-
dan ¢ekime maruz kalir.

iki farkli element arasinda olusan bir bilesikteki bagin
iyonik bag olup olmadigi elementlerin iyonlasma ener-
jileri arasindaki farka ve elektronegatiflikleri arasindaki
farka baghdir.

] 20Ca ve 15P atomlar arasinda olusan iyonik kristalde
katyon/anyon orani 3/2 dir.

] Tum iyonik kristallerin 6rgu yapisi aynidir.

Bir iyonik kristalde itme kuvvetleri en az, cekme kuvvet-
leri de an ¢ok olacak sekilde bir kristal drgusu olusur.

] iyonik bagh bilesikler birim hiicrelerden olusur.
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ﬂrnek =7

Oda kosullarinda asagidaki maddelerden hangisi zit yikli tane-
cikler arasinda meydana gelen kristal 6rgii yapisina sahip degil-
dir? (4H, 5Li, ¢C, g0, oF, 11Na, 12Mg, ;,Cl, 35Br)

A) NaF B) LiBr C) NaCl
D) CgH{,04 E) MgCl,

ﬂrnek - 8

NaCl iyonik kristali ile ilgili;

I. Kati halde elektrik akimini iletmez.

Il. Suda ¢éziindiglnde kristal yapisi bozulur.

lIll. Sivi hali anyon ve katyon icermez.

yargilarindan hangileri dogrudur? (,,Na, ,,Cl)

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) Il ve llI E) I, Il ve lll




IYONIK BAGLI BILESIKLERIN FORMULLERI

iyonik bilesikler olusurken iyonlarin verdikleri toplam elektron sayisi,
aldiklari toplam elektron sayina esit olmalidir.

® Pozitif yuklt iyon (katyon) ve negatif yUkli iyon (anyon) sirasiy-
la yazilir.

® Bilesigin formUli yazilirken yukler toplaminin sifir olmasini sag-
lamak igin anyon ve katyonlar en kicuk sayi ile carpilarak yuk-
leri esitlenir.

D4 Mg2+ ve F~ arasinda olusacak bilesikte yUkler toplaminin si-
fir olmasi icin 1 tane Mg2+ iyonu ile 2 tane F~ iyonunun bir
araya gelmesi gerekir.

Boylece MgF, bilesiginde yukler toplami srfir olur.

» AP*ve 02 arasinda olusacak bilesikte yiikler toplaminin si-

|3+

fir olmasi icin 2 tane AI°™ iyonu ile 3 tane 0% iyonunun bir

araya gelmesi gerekir.

Boylece Al, O, bilesiginde yukler toplami sifir olur.

® Yukleri esit olan iyonlar arasinda olusan bilesikte anyon ve kat-
yon sayisi birer tane olur.

% Ca’"ve S arasinda olusan bilesigin formiili CaS seklindedir.

® Pratik sekilde, iyon yukleri caprazlama birbirlerinin altina mutlak
deger olarak yazlir. lyon yiiklerinin sayisal degeri birbirinin kati
ise formUl sadelestirilerek yazilrr.

@ ¢ 0 O 0V Y VYV VY

XM+ ve Y"= iyonlarindan olusan bi-
lesigin formUlU asagidaki gibi yazilir.

XnYm

o Pb*t s iyonlari arasinda olusan bilesik PbS, seklinde yazi-
Iir, Pb,S, seklinde yaziimaz.

o Crft 0% iyonlari arasinda olusan bilesik CrO4 seklinde yazi-
Iir, Cr,Og seklinde yaziimaz.

GOK ATOMLU iYONLAR

OH Hidroksit €03~ Karbonat

CN” Siyaniir 0% Sillfat

NO5 Nitrat PO~ Fosfat
CH,C00~ Asetat NH Amonyum

L:Bm:rnmmza
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® lIyonik bilesikte kék iyonlar varsa ve formiildeki sayilar birden faz-
la ise kok iyonun formUll parantez igine alinir.

% Fe?* ve POJ iyonlari arasinda Fe,(PO,), formiline sahip
bilesik olusur.

% APR*ve SO2 iyonlan arasinda Al,(SO,), formiiliine sahip bi-
lesik olusur.

D2 NH:‘r ve co§* iyonlari arasinda (NH,),CO4 formdline sahip
bilesik olusur.

PR 0 [ E—

Asagida verilen katyon ve anyonlar arasinda olusan bilesikle-
rin formiillerini karsilarinda verilen bosluklara yaziniz.

1. Fe* s>
2. K* 0%
3. AR+ cr
4, Ag* PO;~
5. NH, S0,
6. crt c0Z-
7 AR* CN™
8 Mg>* OH

ﬂrnek =9

sLi ve ;,Cl elementleri arasinda meydana gelen bilegik ile ilgili;
I. Kimyasal formult LiCl dir.

Il. Li elementi elektron verdigi icin capi kiguimustar.

Ill. Elektrostatik gekim kuvvetleri sonucunda meydana gelmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) I, Il ve lll

E) llve lll



rnek = 10

Fosfat, karbonat ve siyaniir iyonlarinin formiilleri asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

Fosfat Karbonat Siyanir
A PO Co, CN
B) PO cos” CN*
c) POS coZ CN
D) PO coZt CN
E) PO coZ CH

ﬂrnek =11

Atom numarasi 11 olan sodyum (Na) atomunun son
katmaninda bir elektron, atom numarasi 9 olan florun
(F) son katmaninda yedi elektron vardir.

Buna gore;

“Sodyum son katmanindaki bir elektronu vererek pozitif yukli iyon,
flor ise sodyumun verdigi elektronu alarak negatif yikl iyon héaline
gelir. Olusan iyonlar, aralarindaki elektrostatik kuvvetler ile birbirlerini
cekerek ......... ......... formulu ile gosterilen .............. (1) P—— bag-
I bilesigi olustururlar.”

ciimlesindeki bosluklara gelecek formiil ve kelime asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A) NaF iyonik
B) NaF kovalent
C) NaF, iyonik
D) NaF, kovalent
E) Na,F iyonik

A Z
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rnek == 12

Katman elektron diziligleri,
X : 152 252 2p® 3s? 3p6 4s!
Y : 1s? 282 2pf 35?2 3p*

seklinde olan X ve Y elementlerinin arasinda olugan kararl bi-
lesik ile ilgili;

|. Bilesikte tanecikler arasindaki etkilesimler gucluddar.
Il. Formala XY, seklindedir.

Il Bilesik olusurken X elementi X*, Y elementi ise Y2~ iyonuna do-
nasur.

IV. Bilesik molekuler yapildir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz IV B) I ve lll C)lvelV

D) I, llve IV

[ ozim =

E) LI, Il velV

rnek = 13

Mg?* katyonunun MnOj , CrO3~ ve PO~ iyonlari ile olusturdugu bi-
lesiklerin formiilleri agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

MnO, CroZ PO3
A) Mg(MnQO,), MgCrO, Mg;(PO,),
B) MgMnO, Mg,CrO, Mg,(PO,)5
0) Mg,MnO, MgCrO, Mgs(PO,),
D) Mg(MnQO,), Mg(CrO,), MgPO,
E) Mg(MnQO,), MgCrO, Mg,PO,




