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. Etkilesimler

Kimyasal turler arasinda olusan etkilesimler guinlik hayatta ve endustride birgok alandaki uygulamalarda rol alir.

Maddelerin yogun fazlari olarak tanimlanan kati ve sivi tanecikleri arasindaki etkilesimler;

® Guncel teknolojilerin gelistiriimesi
® Endustrideki Gretim sureclerinin gelistiriimesi,
® Gevre kirliliginin 6nlenmesi ve surdirilebilirligin saglanmasi

® Canllann saghg Gzerinde maddelerin etkilerinin arastirimasi ve gelistiriimesi

alanlari gibi bircok alanda ilerlemeyi saglar.
Kullanilan her tirl( arag gereg, nanoteknolojik Urtinler, elektronik trlinlerde yeni malzemelerin tasarim ve gelistiriimesinde kati haldeki maddele-

rin tanecikleri arasindaki etkilesimler 6nemli bir role sahiptir.
Su damlalarinin kiresel yapida olmasi, bazi canlilarin su Gizerinde batmadan ydirtiyebilmesi, temizlik maddelerinin kiri temizlemesi, petrolln ra-

fine edilerek ayristinimasi gibi birgcok endustriyel uygulama sivi tanecikleri arasindaki etkilesimler ile ilgilidir. (> ]
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METALIK BAG

® Kimyasal tlrler, yapilarinda proton ve elektron gibi yikli parca-
ciklar iceren taneciklerden olusur. Birbirine yaklasan kimyasal
turlerin icerdigi bu parcaciklar arasinda elektrostatik itme - cek-
me kuvvetleri olusur.
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Elektriklenerek yiiklenmis
saclar

yildinm bulut ile yer arast
yiik gegisi ile olur.

® Kimyasal tUrler arasi olusan itme ve gekme kuvvetlerinin birbiri-
ne goére kiyaslanmasi sonucunda gucli ve zayif olmak Gzere iki
farkli etkilesim olustugu ortaya gikmistir.
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lerde protonlar pozitif yuklu,
elektronlar negatif yukludurler
ve birbirini cekerler.

Atom cekirdegi ve
elektron bulutlar

birbirini ceker.
(1t ylkler birbirini ceker.)
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+ Birbirine yaklasan kimyasal tiur- ! Negatif yaKil :
lerde elektronlar negatif yuklu- | elektron bulutlari !
dtir ve birbirini iter. 1 birbirini iter. |

. (Ayni yukler birbirini iter.) |

+> Birbirine yaklasan kimyasal tur- | *0 0—* :
lerde protonlar pozitif yuklidr PozitiF yiikid

ve birbirini iter. } atom cekirdekleri |

} birbirini iter. !

' (Ayni yUkler birbirini iter.) !

 Birbirine yaklagan kimyasal tir- ©o— o :

+» Cekme kuvvetleri itme kuvvetlerine gore ¢ok baskin oldu-
gunda kimyasal tlrler arasinda gticli etkilesimler (kimya-
sal baglar) olusur.

+» Cekme ve itme kuvvetleri birbirine yakin ise ya da cekme kuv-
vetleri az baskin ise kimyasal tirler arasinda zayif etkilesim-
ler (fiziksel baglar) olusur. Zayif etkilesimler maddelerin yo-
gun fazlari olan kati ve sivi hallerde etkindir.
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Tahta cetvel yeterince
biikiliirse kinr.

Bambu cubuk gok biikiilse
de kinlmaz.

Tahtadan yapilan bir cetvel kuvvet etkisiyle blkulerek kolayca kirilir.
Ancak bambu agac egilme ve blkulmeye karsi oldukca dayaniklidir.
Metaller de daha énce anlatildidi gibi kuvvet etkisi ile edilip bukule-
rek tel ve levha olabilme 6zelligine sahiptir. Bunun nedeni metallerde
metal atomlarinin metalik bag adi verilen 6zel bir bagd olusturmasidir.

Tabiatta bulunan ve yapay olarak elde edilen tim bilinen elementle-
rin sayisi 118 dir. Bu elementler kati, sivi ve gaz olarak siniflandirila-
bildigi gibi kimyasal 6zelliklerine bagl olarak metal, ametal, yari me-
tal ve soy gaz olarak da siniflandirimaktadir.

Yari metal, ametal ve soy gaz olan elementlerin sayilari metal olan
elementlerin sayilarina gére oldukca azdir. Kisacasi elementlerin bu-
yuk cogunlugu metaldir. 1A grubunda hidrojen harig, 2A grubunun
ve B gruplarinin tamami metallerden olusur. Yine 3A grubunda B ha-
ric diger elementler metaldir. 4A, 5A ve 6A gruplarinda da yari metal-
lerin alt kisminda kalan elementler metaldir.

Metaller valans elektron sayilari az olan elementlerdir. Bilesik olustu-
rurken her zaman elektron verirler ve bilesiklerinde pozitif yukladur-
ler yani katyondurlar.

® Metal atomlarinda az sayida valans elektronu vardir. Bu elektron-
lar soy gaz, ametal ve yari metal atomlarindaki valans elektron-
larina gore oldukga zayif bir cekirdek ¢cekimine maruz kaldiklari
icin kolayca koparilabilmektedirler. Bu nedenle metallerin iyon-
lasma enerijileri diger elementlere gére disuktir.

® Metal atomlarinin valans elektronlari, hem kendi atomlarinin elekt-
ron bulutlarinda (orbitallerinde) hem de diger atomlarin elektron
bulutlarinda (bos degerlik orbitallerinde) serbest olarak hareket
edebilmektedir.
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® Bu durum metal katyonlari ile serbest degerlik elektronlar arasin-
da gulcli etkilesimlerin olusmasini saglar.

+> Elektronlar sadece kendi atomunun c¢ekirdegi tarafindan de-
gil, komsu atomlarin gekirdekleri tarafindan da c¢ekildiginden
metal atomlari bir arada tutunur.

+» Metal atomlari bir araya geldiginde degerlik elektronunu ver-
mis gibi davranan metal katyonu ve ortamda serbest dolagsan
degerlik elektronlari bulunur.

Metal atomlar arasinda serbest dolasan degerlik elektron-
lari bir elektron denizi olusturur. Elektronlarin olusturdugu elekt-
ron denizi ile pozitif metal iyonlari arasindaki elektrostatik ceki-
me metalik bag denir. Metalik bag ayni metal atomlari arasinda
olusabildigi gibi farkli metal atomlari arasinda da olusabilir.

ﬂrnek =1

Asagidaki element atomlarindan hangisinin oda kosullarinda me-
talik bag olusturmasi beklenmez?

ﬂrnek -2

Metalik bag ile ilgili;
|. Elektron hareketi sonucunda meydana gelir.
Il. Gicli bir etkilesim taradur.

Ill. Elektron denizi ile pozitif yukll iyonlar arasinda meydana gelen
cekim kuvvetleridir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll o) lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll
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METALIK BAQIN METALLERE
KAZANDIRDIGI OZELLIKLER

® Metallerin sahip oldugu bircok 6zellik, elektron denizi ile metal
atomlarinin gekirdekleri arasinda meydana gelen gugcli etkile-
simlerden yani metalik baglardan kaynaklanir.

Elektrik iletkenligi
Metaller i1si ve elektrik aki-
mini iyi iletir. Elektrikli
arag gereclerin
ihtiyaci olan elektrik me-
taller ile taginir.

Parlaklik
Metaller, Gzerine disen
18191 yansitarak parlak bir
yuzeye sahip olurlar. Ni-
kel, krom, altin ve platin
gibi metallerin parlakhigi
birgok yerde kullanilir.

Sekillendirilebilme
Elektron denizinde elekt-
ronlar yer degistirebildi-
ginden, metaller kuvvet
etkisi altinda sekil degis-
tirebilirler. Dévilerek ve
cekilerek metaller tel ve
levha héline getirilebilir.

Sertlik
Metaller sahip oldukla-
r metalik bagin kuvvetine
gore, genellikle sert ya-
pidadirlar. Kirici ve delici
aletlerde metallerin sertli-
ginden yararlanilir.
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®
H = H Periyodik sistemde ayni grupta bulunan X, Y ve Z metallerinden atom
METALIK BAGIN KUVVETI yodlisis smee aym griip o Ve me ATerneen
capl en buyuk olan Z, 1. iyonlagsma enerijisi en buylk olan ise Y dir.
® Metallerin erime ve kaynama noktalarinin ylksek olmasinin

. Lo Buna gére, X, Y ve Z metallerinin metalik bag kuvvetlerinin karsi-
nedeni metal atomlari arasindaki etkilesimin gicli olmasidr.

lagtirlimasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
® Metalik bag sayesinde metal atomlari kati ve sivi fazda bir
arada bulunabilir. AY>Z>X B)Y>X>Z C)zZz>Y>X

® Metal katyonlari ve serbest degerlik elektronlari arasindaki D)X>Y>Z E)YX>Z>Y

metalik bagin kuvveti iki temel etkene baghdr.

+» Metalin atom yaricapi

+» Metalin deg@erlik elektron sayisi

Atom Yari Gapi ve Metalik Bag Kuvveti

® Ayni grupta asagiya dogru gidildikge atomun katman sayisi
artar. Bu durumda serbest degerlik elektronlari ile atom ce-
kirdegi arasindaki uzaklik da artar.

Atom yari gapi arttikca metal bagi zayiflar.

Ayni grupta asagi dogru metal atom yari ¢capi arttikga metal

bagi zayifladigindan metalin erime ve kaynama noktasi duiser.
Degerlik Elektron Sayisi ve Metalik Bag Kuvveti

® Ayni periyotta saga dogru gidildikge grup numarasi ve de-
gerlik elektron sayisi artar ve atom yari ¢capi azalir.
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® Degerlik elektron sayisi arttikca metal katyonu ile serbest de- .
Metalik baglarla ilgili;

gerlik elektronlari arasindaki etkilesim sayisi artar. Ayrica atom
yari capi azaldidi icin elektron bulutu ile atom ¢ekirdegi ara-
sindaki uzaklik azalir. Bu durumda metalik bag kuvveti artar.

I. Metallerin 1s1 ve elektrigi iyi iletmeleri atomlari arasindaki metalik
bagdan kaynaklanir.
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® Ayni periyotta saga dogru gidildikce metalik bag kuvveti art-
tigindan erime kaynama noktasi yUkselir.

Il. Metalik bagd yalniz ayni tir metal atomlari arasinda olusmaktadir.

Ill. Periyodik tabloda en gulicli metalik baglar alkali metal atomlar

arasinda olusur.

/—m Nl | h ifadelerinden hangileri dogrudur?

Asagida verilen bilgiler dogru ise (D) yanlis ise (Y) yaziniz.

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
1. [ ] Metalik baglar gugli etkilegimlerdir.
D) ltve lll E) I, Ilvell

2. [ ] Metalik baglar, metal atomlari ile ametal atomlan ara-

sinda olusur. (5
3. [ ] Degerlik elektron sayisi arttikga, metalik bagin kuvveti

azalir.
4. [ ] Metallerin ylizeyinin parlak olmasi, metalik bagin kazan-

dirdidi bir 6zelliktir.

5. [ ] Serbest kalan degerlik elektronlarinin metal katyonlari
ile etkilesimi metalik bag olarak adlandirilir.

6. [ ] Metalik bagda katyonlar yer degistiremezler, bu nedenle
metaller kuvvet etkisi altinda kirilirlar.
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