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Kazanim: 9.1.1. Kimya biliminin giinliik hayata katkisina iligkin ¢ikarim yapabilme

“Plastiklere kursun (Pb) ve kadmiyum (Cd) tuzlari katilarak igik etkisiyle bozulmaya engel olmak amaciyla kullanlir.
Plastikteki bu agir metaller insan sagligl Gzerinde ciddi olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Buna yonelik yapilan bir aragtirmaya yonelik deney sonuglari asagidaki tabloda verilmigtir.

i Kadmi cd iktari
Kursun (Pb) miktar admiyum (Cd ) miktar Madde oH Degeri
%4 asetik %4 asetik B
Plastik kapta| 4sitte (pH<5) Plastik kapta | gsitte (pH<5) Sut 6
Kahve 4-5
Plastik tiiri Pb(ug/mL) Pb(ug/mL) — -
PE 270 0,31 26,9 0,06 Turgu 4-5
Meyve suyu 4
PS 219 0,99 31,5 1,1
P.S.: Polistiren
P.E.: Polietilen

Deterjan, sampuan ambalajlarinda bulunur.
Naylon posetler, ¢op torbalari ve yemek saklama kaplarinda
bulunur.

1- Bu bilimsel ¢aligma
I - Her giin plastik bardakta kahve icenler
II - Plastik ambalajli sivi sabun kullananlar
III - Naylon posetli hazir tursu tiiketenler
IV - Plastik sisede meyve suyu tiiketenler
davraniglarini gosteren hangi gruplar icin yapilmig olabilir?

Kuru yemis paketlerinde, plastik veya kopiikten yapilan
bardak ve tabaklarda bulunur.

2- Bu ¢aligma ile ilgili agagidaki ifadeleri dogru ya da yanlig olarak belirtiniz.
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kadmiyum miktari kurgun miktarindan fazladir.

etmelidir.

Naylon posette saklanan hazir tursularda ayni siire sonunda gidaya gegen

Kopiik bardakta igilen kahvedeki Kurgun miktari kadmiyum miktarindan azdir.
Koplik bardaktaki kadmiyum orani naylon posettekinden fazladir.

Kahve i¢gmek isteyen birisi daha az kurgun almak igin polietilen bardak tercih

3- Bu ¢aligmaya gore asagidaki genellemeleri dogru ya da yanli olarak belirtiniz.

miktarindan fazla olur.

O odg o

gegen agir metal orani dogru orantilidir.

Yemek saklama kabinda asidik gida tiiketen birisinin aldigi Kurgsun miktari kadmiyum

Naylon posetler kuru yemis paketlerine gore daha fazla oranda kursun icerir.
1 mL hacimli PE kaptaki agir metal miktari PS kaptaki agir metal miktarindan azdir.

Plastik kaplardaki agir metal orani ile asitli iceceklere maruz kaldiginda gidaya



9.SINIF KIMYA

_ SENARYO .... /]

Tam dolu orbital sayisi 10, yari dolu orbital sayisi 5 olan atom ile ilgili sorulari cevaplayiniz.
a) Temel elektron dagilimini yaziniz.

b) En yiiksek enerjili orbitalinde kag elektron bulunur?

C) Kiiresel simetri 6zelligi gosterip gostermedigini yaziniz.

Tam dolu orbital sayisi 9, yari dolu orbital sayisi 6 olan atom ile ilgili sorulari cevaplayiniz.
a) Temel elektron dagilimini yaziniz.

b) En yiiksek enerijili orbitalinde kag elektron bulunur?

C) Kiiresel simetri 6zelligi gésterip géstermedigini yaziniz.
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Asagida ozel bir dart oyunu tasarlanmigtir. Bir 6grenci once 1. Sonra da 2.darta bir ok atmaktadir. Attigi oklarin isabet
ettigi yerler asagida gosterilmigtir.

2.
periyot

S
periyot

a) Temel elektron dagilimini yaziniz.

b) s orbitallerindeki toplam elektron sayisi kagtir?

c) Kiiresel simetri dzelligi gosterip gostermedigini yaziniz.

d) IUPAC sistemine gére grup numarasi kactir?

e) 3.enerji seviyesindeki toplam elektron sayisi kagtir?

f) Tam dolu ve yari dolu orbital sayisi kagtir?
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Asagidaki tabloda bog birakilan yerleri basgliklara uygun sekilde doldurunuz ve sorulari cevaplayiniz.

iyon Proton Notron Elektron | Kitle Elektron dizilimi
Sayis| Sayist Sayis| Numarasi

3+

X 25 20
2+

v 12 24

z 36 80

T3 35 46
+

R 12 10

Tablodaki iyonlardan hangileri birbirinin izoelektronigidir.

Tablodaki iyonlardan hangileri birbirinin izotopudur.

Tablodaki iyonlardan hangileri birbirinin izotonudur.
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Asagida K, L, M ve N elementlerine ait elektronegatiflik degeri-iyonlagsma enerjisi stitun grafigi
verilmigtir.

Elektronegatiflik Degeri
N N

L

Z

> Iyonlagma Enerjisi (kJ/mol)

Atom numaralari ardigik olan bu elementlerden N nin valans elektron sayisi 7 olduguna gore bu
elementlerin atom yarigaplarini kiyaslayiniz.

Asagidaki atom ve iyonlarin elektron dizilimlerini yapiniz.
13Al:
32Ge:
38Sr:
3-
7N

+
29Cu :

5+
33As



Elektron Sayisi Elektron Sayisi
,'\
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Baglanma Enerjisi (MJ/mol)

Elektron Sayisi
mn

C 319
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Baglanma Enerjisi (MJ/mol) Baglanma Enerjisi (MJ/mol)

Bilim insanlari, foton spektroskopisi kullanarak maddelerin hangi elementlerden olustugunu belirlemeye caligir.
Bu ol¢limler sonucunda elde edilen veriler, baglanma enerjisine elektron sayisini veren grafiklere doniistiiriildigiinde yukaridaki
grafikler elde edilmistir.

Grafiklerdeki piklerde en tepe nokta, o orbitaldeki elektron sayisini anlamamizi saglar. Pikler, atomdaki elektronlarin hangi
orbitallere yerlestigini anlamamiza da yardimci olur.

Sodyumun foton spektroskopisi grafigine gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
e Sodyuma ait grafikte hangi enerjiye sahip pik degeri valans (degerlik) elektronlarina aittir?

e Grafikteki dederleri kullanarak A, B ve C element atomlarinin elektron dizilimleri nasil olur?

e Sodyumun valans elektronunun baglanma enerjisiyle A atomunun valans elektronunun baglanma enerjisinin farkli olmasinin
sebebini agiklayiniz.

® Na, A, B ve C atomlarinin valans elektron sayilari nedir?

e Cekirdege en yakin elektronlarin baglanma enerjilerinin tiim atomlarda farkli olmasinin sebebi nedir?

® Na, A, B ve C element atomlarinin periyodik tablodaki yerleri neresidir?

® Na, A, B ve C element atomlarindan hangisinin elektron dizilimi kiiresel simetri 6zelligi gosterir.



Asagidaki temel haldeki X, Y, Z ve T element atomlarinin son orbitallerin ait sinir ylizey diyagramlari

verilmigtir.
X Y z T
z z z z
y Y
X X X X
Y y
2p 4s 2p 3p

Bu tabloya gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

¢ Verilen atomlarin temel elektron dizilimlerini yapiniz.
X:

Y:

Z:

T:

¢ Verilen elementlerin periyodik tablodaki yerini yaziniz.
X:

Y:

Z:

T:

e Verilen element atomlarindan hangileri kiiresel simetri ozelligi gosterir?

e Y element atomunun p orbitallerindeki elektron sayisi toplami kagtir?

x

Yari dolu
orbital

Tam dolu
orbital

‘ —» Yari dolu

orbital

11Na, 12Mg, 13Al, 17Cl element atomlarinin asagidaki periyodik ozelliklerini kiyaslayiniz.

Atom Yarigap! =
Iyonlagma Enerijisi =
Elektronegatiflik =
Metalik aktiflik =

Ayni grupta bulunan X, Y ve Z element atomlari ile ilgili,

e Atom yarigap! en bliyik olan Y'dir.

¢ X 'in iyonlagma enerjisi Z' ninkinden biyiiktir

bilgileri veriliyor.

Buna gore, bu element atomlarinin periyodik tablodaki goriinimleri nasildir?



iyonla§ma Enerjisi Atom numaralari ardigik olan bas grup elementlerinden X, Y ve Z' nin iyonlagma
A enerjisi - atom numarasi grafigi yandaki gibidir.

Y Buna gore,
X/\' z I X, 14. grup elementidir.
IL. Y Kiiresel simetri ozelligi gosterir.

III. Z, 3A grubu elementidir.
hangileri Kesinlikle dogrudur?

> Atom
numarasi

v

Yukaridaki periyodik sistemde belirtilen ok yonlerinde verilen 6zelliklerin degisimini yaziniz.

Ayni periyotta 1 yonu Ayni grupta 2 yonu

ATom NUMAIASI:  ceeeeeccerttttiiiitiiiiecnsntetttccsssssssss seeseessssssssssssssssssssssssssssssssanses

Atom Yar|gap|: ........................................................................................

Iyonlagma ENErjisi: «c-cocoererereremmminnnininisinties ettt
Elek*l'ronega'l'iﬂik: ........................................................................................

Valans (degerlik)
eleKtron SAYISI 1 cvciiiiiiiiiiicrrriiis e e e



Asagidaki reaksiyonlarda ve kutularda bulunan bogluklari ornekteki gibi doldurunuz. Her tepkimenin altina taneciklerdeki
degisimi ifade eden en az bir tane genelleme yazini

+

1nX — 11X + le _ + ..e

1522522p63s1 1522522p6 1528 1s

Bir atom katyon olugturdugunda elektron sayisi azalir.

Asagidaki tabloda Hund kurali, Aufbau ve Pauli ilkelerini bulabilmeniz igin ornekler verilmigtir.
Tablodaki ilgili bolime en az bir ornek ekleyerek doldurunuz.
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Kalsiyum metalinde metalik bag Alliminyum metalinde metalik bag

Yukaridaki orneklerde metalik bag olusturan tanecikler hangileridir?

Metalik bagi tanimlayiniz.

Zit yiikler arasindaki ¢ekim giicii yiik miktari arttiginda artmakta olduguna gore verilen atomlardan "11Na, 12Mg ve
13Al'nin metalik bag kuvvetlerini kiyaslayiniz.



Ayni sartlarda kati halde bulunan 12Mg ve 20Ca metalleri ile ilgili agsagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Her bir metalin metalik bag olusumunu gosteren elektron denizi modelini giziniz.

b) Bu metallerin erime noktalarini kiyaslayiniz ve gerekgesini yaziniz.

K ve L atomlarinin notr hallerinin yarigap degerleri ve bilesik olugturduktan sonraki iyon hallerinin yarigap degerleri
pikometre(pm) cinsinden asagidaki gorselde verilmigtir.

130pm  130pm
182pm

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz
a) Olugan Iyonik bilesikteki katyon ve anyon yiikleri icin tahminlerinizi “m” ve “n” lizerinden yaziniz.

b) Olusan bilesigin formilinii ve formiildeki iyonlarin oranlarini yaziniz.



