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Sinir Sistemi

Si"ir sist%mi nör'" ve nör'"l()a y(rdımc+ o,a" gli( 

h-cr%l%)i"d%n o,u./r.

Schw
ann

hücr
esi

Dendrit Hücre gövdesi

Miyelin

kılıf

Ranvier
boğumu

Akson

Akson
uçları

Çekirdek

Bi) nör'" d%ndrit, h-cr% gövd%si ve aks'nd(" o,u./r.

De"d)i0 - Gövd%de" çıka" k+s( uza"t+l(r. Uya)ı,(r+ a,ı).

Hücr% Gövd%si - Olgu" nör'"l() s%n0r'zom t(1+maz.

Bö,ü"me y%t%n%2i"i kaybe0mi.tir. Sadec% (e)obik s'l/n/m 

yap(r.

Ba.l+c( glikoz t-ke0i). NH3 o,u.maz. L(ktik asi0 ü)e0i,m%z.

Aks'n - Gövd%de" çıka" e" uz/n d%"drit0i).

3mpu,s/ bi) di2e) nör'"a vey( h%d%f dokuya i,e0ir.

Schwa"n 4ücr%si bazı nör-"l()d( ,ipopr't%i" yap+d( miye,in 

kı,+f ü)e0i).

Miye,in kı,+f, impu,s i,e0imi"i h+zl(ndı)+r.

Miye,in kı,+5ı" kesin0iye u2r(d+2ı bö,üml%r% Ra"vi%r bo2um/ 

d%nir.

Reseptör Duyu Ara Motor Efektör

R - - - -D A M E

Loka, (n%s0ezi --- Duy/ nör'"l()ı ça,+1m(z. 

(Di. çekimi)

Fe,ç --- Ar( ve mo0'r nö)o"l(r ça,ı.m(z.

Bo0'ks --- Mo0'r nö)o"l(r ça,ı.m(z.

(Uykuda di1 sıkmad( bo0'ks t%d(visi, 

est%0ik t(l%p,e))

İmpuls Oluşumu
Uya)ı,(n "ö)'ndaki e,%kt)iks%l ve kimyas(l 

d%2i.iml%r% “impu,s” d%nir.

Uya)ı(uy(r(n) - 3ç ve d+1 çevr%d%ki ca"l+yı 

e0ki,%ye" (impu,s o,/.t/r(bi,e") 5aktör,e)

(Uya)t+ = impu,s)

BOS üretimini sağlar
ve MSS boşluklarını örter.

ÇSS’de miyelin
kılıf sentezler.

Mikropları
fagosite
eder.

MSS’de miyelin
kılıf sentezler.

Ependim

Schwann

Mikroglia

Nöron

Kılcal damar

Kan-beyin bariyeri
oluşturur.

Astrosit

Oligodendrosit

Glia Çe.i0l%ri

Miyelin kılıf

varsa

120 m/sn

Miyelin kılıf

yoksa

12 m/sn

Görevlerine göre nöronlar
Duy(

(af5e)%n0)

Duy/ 

o)ga"l(r+nda" 

a,d+2ı uya)+l(r+ 

MSS'ye t(1+r.

Ara

(i"t%r)

MSS'd% bu,/n(" 

nör'"l()d+r. 

Ge,%n uya)t+l(r+ 

d%2e)l%ndi)ip 

cevap o,u.t/r/).

Mo)or

(ef5%r%n0)

MSS’d% o,u.a" 

t%pki uya)+l(r+n+ 

e5%ktör o)ga"( 

gö0ü)-r.
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Eşik Şiddeti

Bi) nör'"d( impu,s o,/.abi,mesi için ge)%ke" %n d-1-k uya)ı 

1idde0i"% e.ik d%2e) d%nir.

A B C D E
Nöronlar

Uyarı şiddeti

Eşik değer

Ha"gi nör'"l()d( impu,s o,/.um/ gö)ü,-r?

........................................................................................

Polar+zasyon - Depolar+zasyon - Repolar+zasyon
(Eks0r()

Uya)ı 1idde0i a)t(rsa o,u.(n 

impu,s sayıs+ (r0a).

Uya)ı e.ik d%2e) üz%rinde is% 

impu,s o,/.u).

Ya h%p ya hiç pr%nsibi"e uya).

Uyarı

şiddeti
Eşik

değer

Aksiyon

Potansiyeli

Uyarı

şiddeti

Mer
dive
n etkisi

E1ik d%2e)d% uya)ı 

ve)i,di2i"de sinir 

d%me0i"d%ki t-m 

nör'"l() uya)ı,m(z.

Uya)ı 1idde0i a)t0+kça 

uya)ı,(n "ö)'n s(yıs+ 

a)t(r. (me)div%n e0kisi)

Uya)ı 1idde0i a)t0+kça 

impu,s sayıs+ ve t%pki 

1idde0i d% a)t(r.

K+

Na+

− − − −

+ + + +

CI−

Na+K+

+ + + +

− − − −

K+

Na+ + + + +

− − − −

CI−

Polar+zasyon (D+nlenme hali)

Uya)ı,m(m+1 nör'"u" d+1+ + 

içi 6 yükl-d-r. Bu d%ri1imi sabit 

t/0abi,mek içi" ATP h(rca"ı)!

(Na-K pompası)

Depolar+zasyon

(Yük denge,+nin bozulma,ı)

E1ik d%2e) v% üze)i"d% uya)ı 

ge,i)s% Na k(n(l,a)ı (ç+l+r ve Na 

difüzyo" i,e h-cr% için% gi)e).

Repolar+zasyon

(Yen+-en dengelenme)

K ka"(l,a)ı (ç+l+r ve K'l(r 

difüzyo"l( h-cr% d+1+n( çıka).

Nö)'n eski h(lin% dö"med%n, ye"id%n impu,s o,/.t/rmaz! 

Repo,a)iz(syo" s'n)ası N(-K pompası il% e"%rji h()ca"ı) ve 

nör'" ye"id%n po,a)iz(syo" h(lin% dö"e).

Aksiyon Potan,+yeli (.mpuls)

(Dinlenme
potansiyeli)

Aksiyon
potansiyeli

+40mv

P0

HiperPo

reP
od

e
 P
o

Po
−70 mv

Sinir Teli = Sinir Hücresi Sinir Demeti = Sinir Kordonu

Nö)'n( ve)i,%n uya)ı, e.ik d%2e) v%ya e.ik d%2e)i" üze)i"d% is% 

nör'"d( impu,s o,/.u). E1ik d%2e) a,t+nd(ki uya)+l(r impu,s 

o,u.t/rmaz. Bu d/r/ma “y( h%p ya hiç” pr%nsibi d%nir.

No):  Nö)'n impu,s o,/.t/rmak için ge)%ke" %n%rjiyi, a%r'bik 

s'l/n/m,a ke"disi ü)e0i). Uya)(nda" e"%rji a,+nm(z.
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Do/r( / Yanl01 ?   (D/Y)

 h MSS'd% miye,in kı,+5ı schwa"n 

h-cr%si se"t%zl%r.

 h E1ik d%2e) v% üze)i"d%ki uya)ı,(r 

nör'"d( impu,s o,/.t/r/).

 h Si"ir d%me0i"d% 5a)kl+ e.ik 

d%2e)l%r% s(hip nör'"l() 

bu,/n/r.

 h Nö)'n impu,s o,/.t/rmak için ge)%ke" %n%rjiyi 

uya)(nda" (l+r.

.mpuls +le)im h0zın0 ve sayı,0n0 e)k+leyen 2aktörler

3mpu,s Sayıs+

Uya)ı"+n s(yıs+

Uya)ı"+n 1idde0i

Uya)ı"+n 5r%ka"s+

(ge)ç%kl%1me sıkl+2ı) 

o,u.a" impu,s sayıs+n+ 

a)t+r+). (Hız+ e0ki,%mez)

3mpu,s i,e0im h+zı

Miye,in kı,+f va)l+2ı

Va)s( - h+zl+ 120 m/s"

Yoks( - yav(1 12 m/s"

Aks'n çapı

Ka,ı" - h+zl+

3nce - yav(1

Ra"vi%r bo2um/ s(yıs+n+"ı" 

impu,s i,e0im h+zı"a e0kisi 

bi,inmem%kt%dir.

Sinaps

3ki nör'"u" kesi.ti2i ye)% sin(ps d%nir.

(mo0'r nö)o" -- e5%ktör)

Si"aps0( impu,s t(.ı"ma yö"ü

Aks'n    De"d)i0

Nö)'nda impu,s t(.ı"ma yö"ü

De"d)i0    Aks'n

Nö)'nda impu,s    El%kt)okimyas(l (h+zl+)

Si"aps0( impu,s    Kimyas(l o,a)(k t(1+n+r. (yav(1)

S+naps)a gerçekle1en olaylar

 h Go,gide pak%t,e"mi. nör't)a"smi0t%r madd%l%r, sin(ptik 

kes%cikl%r,e sin(ps bo.l/2u"a d'2r/ t(1+n+r.

 h Nö)'t)a"smi0t%r madd%l%r ekzosi0'z il% sin(ps bo.l/2u"a 

dökü,-r.

 h So"r(ki nör'"u" d%ndriti"d%ki r%s%ptör,e)% 

nör't)a"smi0t%r,e) ba2l(n+r.

 h So"r(ki nör'"d( depo,a)iz(syo" ba.l(r ve impu,s özd%. bi) 

1%ki,d% akt(r+lmı. o,u).

 h Gö)evi bit%n "ö)'t)a"smi0t%r madd%l%r ya t%kr() aks'n 

uc/n( ge)i a,+n+r veya %nziml%r ya)d+mıyl( pa)ç(l(n+r.

Nö)'t)a"smi0t%r madd%l%r

 h As%tilko,i"

 h Nö)adr%n(li"

 h Hist(min

 h Dopami"

 h Se)o0'ni"

ÇSS nör'"l()ı"d( impu,s 

yö"ü d%ndrit0e" aks'n( 

d'2r/du).

Miye,in kı,+5a s(hip 

nör'"l()d( impu,s, bi) 

r(nvi%) bo2um/nda" 

di2e)i"% il%ti,i). Bu 

d/r/ma (t,am(l+ i,e0im 

d%nir.

No):  Miye,in kı,+5t( yük d%2i.imi ge)ç%kl%1mez. Ra"vi%r 

bo2uml(r+nda i,e0im g%rçekl%1ir.
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Seç+ci D+renç - Kolayla1)ır0cı, Durd(r(cu sinap,

Si"aps,(r, impu,s,a)ı" ilk d%2e)l%ndi)ildi2i ye)l%r o,up b/r(ya 

ge,%n impu,s,a) bu)(d( s%çici dir%nçl% ka)1+l(.ı).

Örnek

Ya"d(ki 1%kilde X nör'"u 

ve o"u"l( sin(ps yapmı. 

o,a" A, B ve C nör'"l()ı 

göst%rilmi.tir. X nör'"u"d(n 

s(lgı,a"(n "ö)'t)a"smi0t%r,e) 

s(d%ce A v% B nör'"u"d( 

d%po,a)iz(syo"a n%d%" 

o,mu.t/r.

Buna göre;

  I. X nör'"u"d( impu,s e,%kt)okimyas(l o,a)(k t(1+n+r.

 II. X nör'"u"/n di2e) nör'"l(),a y(pt+2ı sin(pst( s%çici 

dir%nç gö)ü,-r.

III. 3mpu,s X nör'"u"d(n geç%r%k A ve B nör'"l()ı"+ uya)ı).

IV. C nör'"u"d( d/rdu)/cu sin(ps ge)ç%kl%1mi.tir.

 V. Nö)'t)a"smi0t%r,e) go,gi ayg+t+nda" (yr+l(n kes%cikl%r i,e 

i,e sin(ps bo.l/2u"a s(lgı,a"+r.

VI. Si"aps0(ki nör't)a"smi0t%r,e), h%r zam(n bi) s'n)aki 

nör'"d( impu,s o,/.um/n( "ed%n o,u).

ifadel'r(nden h)ngiler( do+r,dur?

A

B

CX

Ko,ayl(10ı)ma

.................................

Du)d/rma

.................................

1

2

3

4
5

Efektör

Efektör

İnsanda Sinir Sistemi

Beyin

Kafatası

Sert
zarÖrümceksi zar

İnce zar

B
O
S

Ka5(t(s+ i,e ko)u"/r. Yakl(1+k 100 mi,ya) nör'"d(n o,u./r.

Dı.+ boz, içi ak m(dded%n o,u./r. (beyi" kabu2/)

Me"i"g%s d%nil%" üç za) t(bak(s+ i,e ko)u"/r.

Se)t za) - K(5a0(s+ kemi2ini" a,t+nd( bu,/n/r. Meka"ik 

e0ki,%rde" b%yni ko)u). Ba2 d'kuda" o,u./r.

Ör-mceksi za) - Se)t za) i,e inc% za)ı birbi)in% ba2l(r.

B.O.S. (Beyi" Omu)i,ik Sıv+s+) - Beyni" besl%nmesi"i ve 

s(rsı"t+l(r( ka)1+ ko)u"ması"+ s(2l(r. 3yo" d%ngesi"i s(2l(r.

3nce za) - Yüzey a,(n+ e" g%ni1 o,a" z(rdı). Yapıs+ndaki k+lca, 

d(ma)l(r beyni" besl%nmesi"i s(2l(r. (O2 ve Glikoz)

Merkezi Sinir Sistemi

Ar( nö)o"l(rda" ve mo0'r nö)o"l(r+n gövd%l%rinde" o,u./r. 

3ç ve d+1 o)t(md(ki uya)+l(r+ a,ı) ve d%2e)l%ndi)ir,e).

İnsanda Sinir Sistemi

Merkezi

Beyin Omurilik Duyu Motor

Somatik Otonom

Çevresel

No):  3mpu,s d/rdu)/cu sin(psa ge,di2i"de s'n)aki sin(pst( 

hipe)po,a)iz(syo" meyd(n( ge,i). Sadec% i,gili kasl(r 

ve b%zl%r kası,+r. Ge)%ksiz ye)% e"%rji h()ca"m(mı. 

o,u).


