“béliim 1

Y

BASIT MAKINELER

h  Gunlik hayatta is yapma kolayli§i saglayan, kuvvetten ya da yol-dan

kazang saglayan araglara basit makine denir.

Basit makineler kuvvetten kazandirdigi oranda yoldan kaybettirir.

Yoldan kazandirdigi oranda kuvvetten kaybettirir.
Yikin ya da kuvvetin aldigi yollar ise is prensibinden bulunur.

Kuvvetin uygulama noktasi ile denge noktasi arasindaki uzakl-ga
kuvveb kolu, yiikiin uygulama noktasi ile denge noktasi ara-sindaki

uzakhgda ytik kolu denir.

Bir basit makine dengedeyken tork prensibi su sekildedir.

Kuvvet - Kuvvet kolu = Yk - Yik kolu |

Basit makine diizeneginde kuvvet cisme yol aldiriyorsa is pren-sibi
gecerlidir. Bu prensip ise su sekildedir.

Kuvvet - Kuvvet yolu = Yiik - yik yolu |

Higbir basit makinede isten kazang yoktur. Strtinme gibi
neden-lerden dolayi enerji kaybi vardir. ideal basit makinelerde
kayip-lar ihmal edilir.

Bazi basit makRine érnekleri

BASIT MAKINELERDE VERIM

h  Basit makinelerde verim, agagidaki baginti ile bulunur.

Y = R = ek

Verilen eneriji Kol i

Basit Makineler

Tarihsel Siire¢

h  Basit makineler, Misirlilarin piramit ingasinda egik diizlem-leri
kullanmalari, Arsimet'in kaldiraglar ve makaralar Gze-rindeki

calismalariyla antik medeniyetlere kadar uzanir.

h Rénesans déneminde, Leonardo da Vinci digliler, maka-ralar
ve egik duzlemler gibi makineleri inceleyerek, pratik kullanim
alanlarini gelistirdi. Ancak, makineleri bilimsel ola-rak
inceleyen kisi Galileo Galilei oldu ve mekanik avantaji niceliksel

olarak tanimladi.

h  Sanayi Devrimi sirasinda, bu prensipler motorlar ve tretim
sistemleri gibi yenilikleri yonlendirdi. Klasik mekanik

uygu-lanarak makineler daha verimli hale getirildi.

h  Buglin, basit makineler fizik egitimi, miihendislik ve mo-dern
teknolojide hala kritik 6Sneme sahiptir ve robotik sis-temlerden
uzay kesiflerine kadar mekanik sistemlerdeki te-mel 6nemlerini

korurlar.

KALDIRAGLAR

h  Bir destek noktasi etrafinda dénebilen genellikle gubuk seklinde-ki

cisimlere kaldirac denir.

,

Glinliik hayatta kullanilan arag gereglerin kollari birer kaldiragtir.

h  Kaldiracin bir noktasina kuvvet uygulanir, bu kuvvetin tork etki-si ile
kesme, bir cismi kaldirma, delme gibi bir is gergeklestirilir.

h  Kaldirag dengede iken yiik ile kuvvet arasindaki iligki tork

pren-sibinden bulunur.



Destegin Arada Oldugu Kaldiraclar
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h  Tork dengesinden; F-x = G-y'dir.

h  Kuvvet kolu, ylk kolundan biyiik (x > y) ise kuvvetten kazang saglanir

ve cisimler agirligindan daha kuguk kuvvetlerle denge-de tutulabilir.

h  Bu tip basit makinelere 6rnek olarak pense, makas, tahterevalli,

kerpeten, manivela ve esit kollu terazi verilebilir.

Yiikiin Arada Oldugu Kaldiraclar
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Yatay (yer)

h  Tork dengesinden; F-x = G-y'dir.

h  Butip kaldiraglarda kuvvet kolu daima yuik kolundan buytkttr. Bu
nedenle her zaman kuvvetten kazang vardir. Yiik destek nok-tasina ne

kadar yakin ise kuvvetten kazang da o kadar fazla olur.

h  El arabasi, findik kiracagi, kagit delgi zimbasi bu tip kaldiraca 6r-nek

olarak verilebilir.

Yiikiin Arada Oldugu Kaldiraclar

AF
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Yatay (yer)
h  Tork dengesinden; F-x = G-y'dir.

h  Bu tip kaldiraglarda kuvvet kolu daima yiik kolundan kuigktir. Bu
nedenle her zaman kuvvetten kayip vardir. Ancak bu tip kal-dirag
ozelligi tasiyan basit makinelerde amag kuvvetten kazang saglama

degil, is yapma kolayhgi saglamaktir.

h  Cimbiz ve masa bu tip kaldiraglara 6rnek olarak verilebilir.
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®SYM Benzeri

Asagdida ug farkl basit makine gorilmektedir.
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Sabit makara Gmbiz Elarabasl
| Il I

Bu basit makinelerden hangileri kuvvetbten kazanc saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz I D) Il ve Il E) I, Il ve I C) Yalniz 1l

MAKARALAR

h  Sabit bir eksen etrafinda serbestge dénebilen, silindir bigimli ve

cevresinde ipin gegebilmesi icin oluk olan basit makinelere ma-kara

denir.

Sabit Makaralar

h  Sabit bir yere tutturulmus, cevresinden gecen ipe kuvvet
uygu-landiginda yalnizca donme hareketi yapabilen makaralara
sa-bit makara denir. Sabit makaralar yik ile birlikte 6teleme

ha-reketi yapmaz.

F-r=G-rdir.

h  Sabit makaralarda kuvvetten ya da yoldan kazang yoktur. Kuvve-tin

yonunu degistirmek igin kullanilirlar.
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Hareketli Makaralar

h  Cevresinden gegen ipe kuvvet uygulandiginda dénme hareke-tinin
yaninda ylk ile birlikte 6teleme hareketi yapan makaralara hareketli

makara denir.

GFrrF-2r#pG-roldugundan F = G

h  Agirhg dnemsiz hareketli makaralarda kuvvetten 2 kat kazang,
yoldan 2 kat kayip vardir. Diger bir ifade ile agirhdi 100 N olan bir
cismi 5 m yuksege ¢ikarmak icin 50 N kuvvet uygulanan ipi 10 m

cekmek gerekir.

Palangalar

h  Sabit ve hareketli makaralar ile kuvvet kazancini artirmak amaciy-la

olusturulmus araclara palanga denir.

Tavan
77

h  Sekil 1'deki dizenekte makara agirliklari énemsiz ise kuvvet ile

agirlik arasindaki iligki F = itir. Hareketli makaralarin agirigihe -
5

katilirsa F= G+ G
saba

makaralar_ tjr,

5

h  Sekil 2'deki dizenekte makara agirliklari énemsiz ise kuvvet ile
Jpakaralagmadiiigiikgsgba G tir. Hareketli
4
katihrsa F= G+ G

makaralar_ t(jr.

4

Makara agirliklari ve sirtinmelerin 6nemsiz

oldugu sekildeki diizenekte X cismi AF kuvve-ti
ile dengede tutuluyor.

Buna gore,

I. AF kuvvetinin bilyiiklGgi X cisminin
agirh-ginin iki katina esittir.

Il. S ipindeki gerilme kuvveti X cisminin
agir-hgina esittir.

I1l. AF nin uygulandigi ip yukari 2h kadar

. . . ) Yatay (yer)
ceki-lirse X cismi h kadar yukselir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 11velll

Ozdes makaralar ve K, L, N cisimleriyle kurulmusg diizenek sekilde-ki gibi

dengededir.

L N

Siirtlinmeler 6nemsenmedigine gore,

I. L'nin kitlesi N'ninkinden kiguktur.
II. K'nin kitlesi N'ninkinden kiguktur.
Ill. K'nin kitlesi L'ninkine esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llve lll



Sekildeki surtlinmesiz makara diizenegin-de

---- Yatay (tavan)
X cismi AF kuvvetiyle dengelenmistir.

Diizenegin verimi %75 olduguna gore,

I.  AF nin bagli oldugu ip h kadar yukari
ce-kilirse X cismi h/2 kadar ylkselir.
Il.  Makara agirhgi X'inkinin 1/3 katina
esit-tir.
IIl. Makara agirhgi daha kiguk olsaydi diizenegin verimi daha buyik

olurdu.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |1 B) YalnizlI D) ll ve Il E) I, Il ve Il C)lvelll

Herbirinin agirhdi G olan iki cisim, iki farkli palangada F1 ve F2

blyuk-lugundeki disey kuvvetlerle sekildeki gibi dengelenmistir.

Makara agirliklanl 5nemsenmedigine gore,

I. F1 kuvvetinin blyUklagi G/2'ye esittir.
IIl. F2 kuvvetinin buyukligi G/3'e esittir.
lll. Duzeneklerdeki kuvvet kazanglar esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

EGIK DUZLEM

h  Kuvvet kazanci saglamak amaciyla kullanilan egimli diizlemlere egik

diizlem denir.

h  Genellikle agir cisimleri belirli bir yiikseklige ¢ikarmak igin kulla-nilan
egik dizlemlerde egim acisi ne kadar kiguk ise kuvvetten kazang o
kadar fazladir.

h  Kuvvet yolu, kuvvete paralel olan x yolu; yik yolu ise yiikiin yiik-selme
miktari olan h yoludur. Kuvvetten kazang oraninda yol-dan kayip
vardir.

Yatay (yer)

F-x=G-h

®SYM Benzeri

Egik duzlem olan egimli rampalar, tekerlekli sandalye ile hareket eden

kisilerin yliksek olan yerlere gikmalarini kolaylastirir.

Egik diizlemin egiminin gdrece kiiclik yapilmasi, biiyiik yapil-masina
gore;
|. yoldan kazang saglamak,

II. daha kiiguk kuvvet uygulamak,
Ill. daha azisyapmak

amaclarindan hangilerine hizmet eder?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) llvelll
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