ELEKTRIKSEL KUVVET (COULOMB KANUNU)

h  Elektrikle yGklu cisimler yiik merkezlerinden birbirine itme ya da
cekme kuvveti uygularlar.

h  Yikler arasindaki elektriksel kuvvetler vektdrel biiyiikliik olup te-mas
gerektirmeyen kuvvetlerdendir.

h  Coulomb, yaptigi deneyler sonucunda, elektriksel kuvvetin, cisim-lerin
her birinin yikl ile dogru orantili, yiik merkezleri arasindaki uzakhgin

karesi ile ters orantili oldugunu ifade etmistir.
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(k =9-109 N-m2/Cz2, eo: Bos uzayin elektriksel gegirgenligi)
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h K, kuvvetinin biyiikligi, &, kuvvetinin biyiikligine dai -

ma esittir.
(F1221)=F

h  Vektorel olarak AF12 kuvveti, AF21 kuvvetinin zittidir.
AF12 = - AF21

Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan
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Elekerik ytiklii iki cismin birbirlerine uyguladiklari Coulomb kuv-vet cifti ile

ilgili

I. Farkli dogrultularda olamazlar.
II. Daima yonleri birbirine zittir.
IIl. Buyukltkleri ortama bagh degildir.

IV. Tararken saglarin firga tarafindan ¢ekilmesine neden olan bu
kuv-vettir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B)llve llIC) I, 1l ve IV D) I, lll ve IV E) I, 11, Il ve IV

Tarihsel Siire¢

h  Elektriksel kuvvet kavrami, statik elektrigi gézlemleyen Antik

Yunan'dan Miletli Thales'e kadar uzanir.

h  17.ve 18. ylzyillara kadar bilimsel olarak incelenmemistir; bu
doénemde William Gilbert elektriksel kuvvetleri manyetik
kuv-vetlerden ayirmis ve Coulomb kesfettigi yasa ile ytkler
ara-sindaki kuvveti nicel olarak tanimlamistir.

h  Michael Faraday, elektrik alanlarini kuvvet ileten varliklar ola-rak
tanitti ve alan gizgileriyle gorsellestirdi.

h  19.yizyilda James Clerk Maxwell, elektrik alani matematiksel
olarak Maxwell denklemleriyle formule etti ve elektrik ile
man-yetizmayi birlestirerek bu kuvvetlerin dogadaki
etkilesimleri-ni anlamamizi sagladi.




®SYM Benzeri

Surtinmesiz yatay diizlemde sekildeki konumda tutulan elektrik yiklG

ozdes K, L ve M kirelerinden K'nin yikl negatif, L'ninki de pozitiftir.

Yatay (yer)

L kiiresi serbest birakildiginda M kiiresine dogru harekeb etbigi-ne gére,

I. M'nin elektrik yUku pozitiftir.
II. M'nin elektriksel yik miktari K’'ninkinden fazladir.
IIl. M’nin elektriksel ylik miktari L'ninkinden fazladir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?

(Cisimler noktasal ve ayni dogru lizerindedir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) ll ve llI

Konumlari sabit, elektrikle yuklu K, L ve M cisimleri ile kurulmus du-zenekte

K'nin L'ye uyguladigi elektriksel kuvvet AF dir.

K L M
Q+q O+q O—12q
D I 2d :

Buna gére, L cismine ebki eden bileske elekbriksel kuvvet asagi-dakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir? (Yukler, strtinme-siz ve yalitkan bir
zeminde ayni dogrultuda bulunuyor.)

A) 3AF B) 4AF C)-AF D) -3AF E) 5AF

A Z

Surtiinmesi 6nemsiz, yatay ve yalitkan zemin lzerindeki yikli

cisim-lerden K ve L zemine sabitlenmistir. M ise serbest oldugu halde

se-kildeki konumda durmaktadir.
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Cisimler ayni dogruluda olduguna gore,

I. Kve L'nin yukleri zit isaretlidir.
IIl. Cisimlerin yik miktarlari arasindaki iligki gm < gL < gk dir.
IIl. L'nin ydka K ile ayni, M ile zit isaretlidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llve lll

Sirtlinmesiz yatay diizlemde, aralarinda d kadar uzaklik bulunan elekt-rik

yukli tg cisim sekildeki gibi ayni dogru tzerinde yerlestirilmistir.

Her bir cisme uygulanan net kuvvet sifir olduguna gore, cisimle-rin yuikleri
arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru ola-rak verilmisbir?

A) g1 = g3 = 4q2 B) g1 =q3 = 3q2 C)gqi=q2=0q3

D) g1 =q3=2q2 E) g1 =qg3 =502
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®SYM Benzeri

Elektrik yuklu K, L ve M cisimleri esit kare bolmeli bir dizleme sekil-deki
gibi yerlestirildiginde K ve M cisimlerinin L cismine etki ettirdik-leri

elektriksel kuvvetlerin bileskesi AF dir.

Buna gére, M ve L barafindan K’'ye uygulanan elektriksel kuvvet-lerin
bileskesinin yonii asagidakilerden hangisi olabilir?

A) B)

! N
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Sekil 1'de ylk miktarlari esit g1 ve g2 yiiklerinin tam ortasina konulan +q

yuklld cisim ok yoninde hareket etmektedir.
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+q ylikii Sekil 2'deki diizenegin O nokbtasina konuldugunda, han-gi yéne
dogru harekebt eder?

(Cisimler sirtiinmesiz yatay dizlemdedir.)

A)1 B) 2 C)3 E)5

®SYM Benzeri

Negatif elektrik yiklu noktasal K, M ve pozitif elektrik yukli noktasal L

cismi esit bolmeli yalitkan diizleme sekildeki gibi yerlestirilmistir. K ve M

cisimlerinin L cismine uyguladiklari kuvvetlerin bileskesi AF dir.

K ve M cisimlerinin ylik miktarlan sirasiyla q
re, 9 orani kactir?
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Surtiinmelerin ihmal edildigi yalitkan yatay diizlemde ayni uzunlukta-ki

ipek ipliklerle birbirine bagdlanan, g1, g2 ve g3 yuklu cisimlerin ara-sinda
olusan ip gerilmeleri T, 2T ve 2T'dir.
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Buna gére; qy, g2 ve g3 yiiklerinin biiylkliikleri arasindaki iliski
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmisbir?

A)gi=qg2>q3D)gs>q2>qB)g2=q3>q1E)q1>q2>qC) q3>q1 =2
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NOKTASAL YUKUN ELEKTRIK ALANI

h  YUkIu cisimlerin birbirine uyguladidi elektrostatik kuvvet, elektrik alan

araciligiyla etki eder.
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h  Elektrik alan, Coulomb kuvvetinin yiike bélinmesiyle elde edilir.
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h  Elektrik alan vektorel bir bilyiiktir. AE ile gosterilir.

h  Birimi newton/coulomb (N/C)'tur.

—\J NOT !

h YUkl bir cismin herhangi bir noktada olusturdugu elektrik-sel

alan vektoriiniin yon, o noktaya konulan +1 C'lik test yiikiine
etkiyen elektriksel kuvvet vektorinin yonu ile aynidir.
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h  Elektrik alanin yon(; + yUklG cisimlerde digari dogru iken, — yiikli
cisimlerde igeriye dogrudur.
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Elekbrik yiiklii noktasal bir cismin cevresindeki elekbrik alan,

I. Herhangi iki noktada esit olamaz.
II. Blyukligl ortamin cinsine baghdir.
Ill. Herhangi iki noktada birbirine zit yénde olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E)I, 1velll

Sekildeki gibi yerlestirilmis +q ve —q ytklu cisimlerin K noktasindaki

bileske elektrik alaninin siddeti Ek, L'deki ise EL dir.
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Yalitkan bir oramda ayni zemindeki K ve L yiiklii cisimlerin O noktasinda
olusturduklan bileske elekbrik alan vektorii sekildeki numarali vektorlerden
hangisi olamaz?

A)1 B) 2



T

h  Aynicins y(ikli cisimler yan yana getirildiginde, elektrik alan kuv-vet

gizgilerinin goriinimu sekildeki gibi olur.

h  Zit cins yiikli cisimler yan yana getirildiginde, elektrik alan kuv-vet

gizgilerinin goriinimu sekildeki gibi olur.

h  Cizgiler elektriksel alan siddetinin bilyiik oldugu yerlerde daha sik, alan
siddetinin az oldugu yerlerde ise daha seyrek ¢izilir. Sekle gore, K'nin
yUk miktari L'ninkinden fazladir.

Elektrik alan kuvvet gizgileri birbirini kesmezler.

EOW

Noktasal K ve L cisimleri zit cins elektrik yukludur.

Buna gore,

I. Elektrik alan gizgileri cisimlerden birinde baslayip digerinde biter.

Il. Kve L arasinda uzanan tum elektrik alan gizgileri birbirine para-leldir.
IIl. Elektrik alan gizgileri pozitif ylkten, negatif yliike dogrudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lve llI E) llve lll

Elektrik yukll noktasal K, L ve M cisimleri arasindaki elektrik alan

Giz-gileri sekildeki gibi modellenmistir.

Buna gore,
I. Kve L cisimlerinin yikleri ayni cinstir.

II. L cismi negatif ylkllyse M cismi pozitif yuklidir.
IIl. YUk miktari digerlerine gore en fazla olan M cismidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il

D)lvell E) I, 11velll
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#= ZZaiksel Kuvvet ve Elektri

Ayni dizlemde bulunan elektrik yUklu iki tane K cismi ile bir tane L

cisminin O noktasinda meydana getirdigi bileske elektrik alan AE
se-kildeki gibidir.

KflerimdrerchkmitililEiim dlainkdigprolduging gore,

A)1B)-1C)1D)-16633

Elektrik yUkleri +q, -q ve +3q olan X, Y ve Z cisimleri O merkezli gember
Uzerine sekildeki gibi konulmustur.
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X cisminin O nokbasinda olusburdugu elekbriksel alanin biiylik-lligl E
olduguna gére, O’daki bileske elekbriksel alanin biiytik-ligii kac E'dir?

A) fi2 B) i3 D)3 E) 2Ai3

(104

Elektrik yikleri +q, +2q ve +4q olan cisimler O merkezli bir gember lizerine
sekildeki gibi konulmustur.
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Buna gdre, cemberin merkezinde olusan bileske elektrik alanin yénii,

sekilde 1, 2, 3, 4 ve 5 ile verilenlerden hangisidir? (sin30° = 0,5) A) 1 B) 2 C)
3D)4E)5

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKi YERI

h  Bir balonu sagimiza surttigumuzde ylksiiz kagit pargalarini

cekmesinde, simsek, fotokopi ve yazicilarda elektriksel alan ve
elektriksel kuvvet kavramlarini gozlemleriz.

h  Biyoloji ve tip laboratuvarlarinda, elektroforez (Biyolojide Elekt-riksel

Kuvvet) DNA veya proteinleri boyutlarina ve yiiklerine goé-re ayirmak
icin kullanilan bir tekniktir. Elektriksel alan uygulan-diginda, yuklu
molekdller bir kuvvetle karsilasir ve bir jel icinde hareket ederler.
Daha kuguk ve ylksek yiklt molekiller daha hizli hareket eder, bu

da bilim insanlarinin biyolojik drnekleri ayirmasini ve analiz etmesini
saglar.



