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Elektriksel Potansiyel

ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

NOKTASAL YUKLER ICIN ELEKTRIKSEL
POTANSIYEL ENERJI

h  Yerdeki bir cismi sekildeki gibi h yiikseklige gikarmak igin yer ge-kimi
kuvvetine karsi is yapmak gerekir. Yapilan bu is cismin h ytik-seklikteki
yer ¢ekimi potansiyel enerjisine esittir. Cisim serbest bi-rakilarak
dismeye basladiinda ise yer gekimi kuvveti is yapar ve cismin sahip
oldugu kutle gekim potansiyel enerjisi azalarak kinetik enerjiye

donusur.

Yatay (yer)

h  Benzer bigimde, sekildeki gibi yerlestirilmis + yiiklt K cisminin yanina
sonsuz uzakhktaki +q yukli L cismi yaklastirilirken, K'nin L'yi itme
kuvveti nedeniyle elektriksel kuvvetlere karsi is yapilir. Yapilan bu is L
cismi K'nin d kadar uzagindayken sahip oldugu elektriksel potansiyel
enerjiye esittir. L cismi serbest birakilarak hareket etmeye
basladiginda ise elektriksel kuvvetler is yapar ve L'nin sahip oldugu

elektriksel potansiyel enerji azalarak kinetik enerjiye donusur.
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Sonsuz

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

L Sekildeki g1 ylkinin elektrik alaninda bulunan ayni cins yik-10 bir
gz2yukunl sonsuzdan alip, q1 den d kadar uzakliga ta-simak igin

elektriksel kuvvetlere karsi yapilan ise elektriksel pobansiyel enerji

(U) denir.
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h Elektriksel potansiyel enerji skaler bir biyikliiktir. Degeri po-zitif
ya da negatif deger olabilir.

®SYM Benzeri

Her birinin elektrik ylku —q olan iki noktasal cisimden olusan siste-min
elektriksel potansiyel enerjisi, bu cisimlerin arasindaki uzaklik 2d iken U1,
d iken U2 dir.
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Tarihsel Siirec

h 1785'te Coulomb, elektrostatik kuvvet yasasini formiile etti.
1800'de Volta, voltaj kavramini ortaya koyan ilk pili icat etti.
1830’larda Gauss, elektrik alan teorisini gelistirdi.

h Faraday ise elektrik alanlarini inceledi.

h  1800’lerin ortalarinda Lord Kelvin, bir yiikii elektrik alaninda
hareket ettirmek icin gereken enerjiyi tanimlayan “elektrik

po-tansiyeli” kavramini resmilestirdi.
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h ikiden fazla yiikiin bulundugu bir sistemde toplam elektriksel

po-tansiyel enerji, ylklerin ikiserli olarak potansiyel enerjilerinin ayri
ayri hesaplanarak toplanmasi ile elde edilir.
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L g, yukinun elektriksel potansiyel enerjisi,

Ut=kgtg2a— +kggs—
d12 di3

L g2 ylkinun elektriksel potansiyel enerjisi,

U2=kgtge— +kgagz—
d12 d23

L gaylkinln elektriksel potansiyel enerjisi,

Us=kagtgsa — +kgag3—
d13 d23

®SYM Benzeri

Ayni dogru Uzerinde sirasiyla yerlestirilmis K, L ve M noktalari arasin-daki
uzaklklar d'dir.

Buna gére, bu nokbalara -q yiiklii nokbtasal cisimler yerlestirildi-ginde
olusan sistemin Goplam elekbriksel potansiyel enetjisi kac ok olur? d
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h  Ayni cins elektrikle yiikli cisimler birbirinden uzaklastirildikga,
bir-birini itmek istedikleri tarafa dogru hareket ettirildikleri igin, sistemin
elektriksel potansiyel enerjisi azalir. (Elektriksel kuvvetler is yapar.)

h  Ayni cins elektrikle yiikli cisimler birbirine yaklagtirildikga,
sis-temin elektriksel potansiyel enerjisi artar. (Elektriksel
kuvvetle-re karsl is yapilir.)

h  Zit cins elektrikle yuklu cisimler birbirine yaklastirildikga, birbirini
cekmek istedikleri tarafa dogru hareket ettirildikleri igin, sistemin
elektriksel potansiyel enerijisi azalir. (Elektriksel kuvvetler is yapar.)

h  Zit cins elektrikle ytklU cisimler birbirinden uzaklagtirildikga, sis-temin
elektriksel potansiyel enerjisi artar. (Elektriksel kuvvetlere karsi is
yapilir.)

Elektrik yuklu cisimlerle yapilan iki islem asagidaki gibidir.

1. islem: Pozitif ylklu cisim negatif ylkli cisme yaklastirihyor.
2. islem: Negatif yukll cisim negatif yuklu cisimden uzaklastirihyor.

Buna gore, bu islemlerde cisim ciftlerinin elektriksel potansiyel enetjisi ile
ilgili ne séylenebilir?

1.islem 2.islem
A) Azalr Azalr
B) Azalr Artar
C) Artar Azalir
D) Artar Artar
E) Degismez Azalr



+q, —q ve +2q elektrik yuklu cisimler sekildeki konumlarinda sabit

tutulmaktadir.

Buna gore, sistemin elekbriksel pobansiyel enetjisini veren bagin-ti
asagidakilerden hangisidir? (k: coulomb sabiti)
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NOKTASAL YUKLER iGiN ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

h  Elektrik alan iginde birim ylk bagina disen elektriksel potansiyel

enerjiye elektriksel potansiyel denir.

L Elektriksel potansiyel skaler bir blyukltktdr.
L Vsemboliile gosterilir, birimi volt'tur.
L  Elektriksel potansiyel birim yik basina dusen potansiyel ener-ji

olarak tanimlanir.
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+q yukinun d kadar uzakliktaki K noktasinda olusturdugu elekt-riksel
potansiyel, +1 C'lik birim ylki sonsuzdan K noktasina ta-simak igin

elektriksel kuvvetlere karsi yapilan istir.

L Ydkdn birimi coulomb, uzakligin birimi metre, k’nin birimi N-

m2/Cz2 alinirsa, elektriksel potansiyelin birimi volt olur.
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Elekbrik yiklii noktasal bir cismin K nokbtasindaki elektriksel po-tansiyeli
ile ilgili,
I. Pozitif ya da negatif degere sahip olabilir.

Il. Ortamin elektriksel gecirgenligi bagl degildir.
Ill. Cisim ile nokta arasindaki uzakliga baglidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) I, 1ve lll

Yikleri sirasiyla +q, —q ve +2q olan noktasal K, L ve M cisimlerinin O

noktasi gevresindeki konumlari sekildeki gibidir.
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K, L ve M cisimlerinin O noktasindaki elektrik potansiyelleri si-rasiyla
VK, VL ve VM olduguna gore, bunlar arasindaki iliski asa-gidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmisbir?

A)Vk=VL=Vm B) VL<Vk<VMm

C) V =VL<Vm D) VL<Vm<Vk

E) Vk <Vm=VL



Birden fazla ylikin bir noktada olusturdugu toplam elektriksel
potansiyel, ylklerin o noktadaki elektriksel potansiyellerinin
top-lamina esittir.

Bir dizlemdeki O noktasindan esit uzaklikta bulunan noktasal K ve L

cisimlerinin elektrik ylkleri sirasiyla +q ve —q'dur.
Buna gore,

I. K cisminin O'daki elektriksel potansiyeli V ise L'ninki -\/'dir.
Il. O noktasindaki toplam elektriksel potansiyel sifirdir.

Ill. L cismi O'dan biraz uzaklastirilirsa O'daki toplam elektriksel

po-tansiyel artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E) I, 1lve llI

®SYM Benzeri

Ayni dogrultu Gizerindeki esit aralikli X, Y, Z, T ve G noktalarindan X ve Z
noktalarina negatif, G noktasina pozitif elektrik yikli noktasal cisimler

sekildeki gibi sabitlenmis olup bu cisimlerin yik miktari bir-birine esittir.

Y nokbasindaki Goplam elekbtriksel potansiyel V

vV . v
 olduguna gére, v orani kactir?

T

A4 B) 5 C)é

Elektrik yukleri +q, —q,+2q, +3q olan cisimler esit kare bélmeli diz-leme

sekildeki gibi konulmustur.

+qytiklii cismin O nokbasinda olusburdugu elektriksel potansi-yel V
olduguna gére, O nokbasindaki Goplam elekbriksel pobansi-yel kac V’dir?

A)3 B) 4

Ayni diizlemde bulunan konumlari sabit elektrik y(ikli noktasal X ve Y

cisimlerinin K noktasindaki bileske elektrik alani sifirdir.

Bu iki ylikiin K, L ve M nokbalarinda olusturdugu toplam elekbrik-sel
pobansiyel Vk, VL ve Vm olduguna gére, bunlar arasindaki ilis-ki
asagidakilerden hangisi olabilir?

A)VM<VL<VK B) VM<Vk<VL

C)Vk=VL=Vm D) VL<Vk<Vwm

E) Vk<Vm<VL
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NOKTASAL YUKLER ICIN ELEKTRIKSEL
POTANSIYEL FARKI VE ELEKTRIKSEL iS

Elektrik alan i¢cinde bulunan iki nokta arasindaki potansiyel fark, +1 C'lik

birim yikln bu iki nokta arasinda hareket ettiriimesi igin ya-pilan is olarak

tanimlanir.

h  Elektriksel potansiyel, elektrik alan yoniinde gidildikge azalir. Bu
nedenle K noktasinin potansiyeli Vk, L noktasinin potansiyeli VLden

blyudktir.

<
<

L K, L noktalari arasindaki potansiyel fark V KL

VkL=VL-VK

L L, Knoktalar arasindaki potansiyel fark VLk, V Lk
=Vk-VL

L +qgyUkll bir cisim K noktasindan L noktasina gittiginde elekt-riksel
potansiyel enerji kaybeder. Cismin elektriksel potansi-yel
enerjisindeki degisim (DU), cismin yiiki ile bu iki nokta arasindaki

potansiyel farkin carpimiile bulunur.

DU = q.VkL

L +qyuklu bir cisim L noktasindan K noktasina gittiginde elekt-riksel
potansiyel enerji kazanir. Cismin elektriksel potansiyel
enerjisindeki degisim (DU), cismin yikd ile bu iki nokta ara-sindaki

potansiyel farkin garpimi ile bulunur.

DU =qVik

h  +qyiikii cisim sabit hizla K noktasindan L noktasina 1, 2, 3 yollari

izlenerek tasindiginda, yapilan igler birbirine esit olur.

AE

W1 =W2=W3=q.VkL

(111)

h  Serbest birakilan pozitif ve negatif yiikli iki cisimden,

L pozitif ylkli olan potansiyeli yiiksek olan noktadan potansi-yeli
dusuk olan noktaya dogru hareket eder.

L negatif ylkli olan potansiyeli dislik olan noktadan potansi-yeli

yuksek olan noktaya dogru hareket eder.

Diizgiin AE elektrik alani igindeki noktasal g1, g2 ve gs yiikleri sirasiy-la K,

M ve P noktalarindan sekildeki gibi L, N ve R noktalarina goti-rilmustdr.

Bu islemler icin yapilan en az isler esit olduguna gére; ¢y, g2 ve o3

arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-rilmisbir?

A)gi=qg2=q3D)g2<q3<qB)qi1<q2<qsE)qa<q2<qiC) g2<q1<qs3

Sekildeki, elektrik ylkleri +q olan X ve Y cisimlerinin K noktasinda

olusturdugu toplam elektriksel potansiyel V'dir.

Buna gdre, L nokbasindaki +q ytiklii bir cismi K nokbasina tasi-mak icin
elektriksel kuvvetlere karsi yapilacak is en az kac ’dir?

c) 2 D)3
3 4

1 1
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h  Elektriksel alanda, elektriksel potansiyelleri esit olan noktalara es
pobansiyel nokbalari, bu noktalari birlestiren gizgiye es potan-siyel
cizgisi, bu gizgilerin olusturduklari ylizeylere de es poban-siyel

ylizeyleri denir.

L Sekildeki “negatif” yukli iki kiirenin etrafinda bulunan Kile L
noktalarinin elektriksel potansiyelleri ayni iken M noktasinin
elektriksel potansiyeli K ile L'ninkinden biytktir.

.

+ yukld cismin gevresinde olusturdugu V ve 2V'lik es potansiyel giz-gileri

sekildeki gibidir. +q yukli bir cisim K noktasindan L noktasina belirtilen

yorlnge lzerinden taginmistir.

Buna gére, basima islemi sirasinda +q ytiklii cismin elektriksel potansiyel
eneyjisindeki degisim nedir?

A) qV kadar artmistir.
B) qV kadar azalmistir.
C) 2qV kadar artmistir.
D) 2qV kadar azalmistir.
E) 3qV kadar artmistir.

AR

®SYM Benzeri

Elektriksel yukleri —q ve +2q olan noktasal ylkler, aralarindaki uzak-lik 2r
olacak bigimde bir diizlem Uzerine sekildeki gibi yerlestirilmis-tir. Bu
dizlemde gizilen ve yarigaplari r, 2r ve 3r olan sekildeki gem-berlerin Ggl
—-q merkezli, diger tGgu ise +2q merkezlidir.
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Kile L, Kiile M ve L ile M nokbalan arasindaki potansiyel farklar sirasiyla
VKL, Vkm ve Vim olduguna gare, bunlar arasindaki iliski asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmisbir?

A) VKL=V Kkm =V Lm B) VKL<V kM =V LM

C)VKL<VKM <V LM D) Vkm <V m <V kL

E) VKL<V LM =V Kkm

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKI YERI

h  Piller, paratonerler, elektronik cihazlardaki kapasitorler, dokun-matik
ekranlar, kalbe kontrolll bir elektrik soku vermek icin kul-lanilan
defibrilator, telefon sarji ve tim elektrik akigi olan sistem-ler
elektriksel potansiyel, potansiyel fark kavramlari barindirir.
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