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Kiitle Merkezi

KUTLE MERKEZI

h  Bir cismin kiitlesinin tamaminin toplandigi kabul edilen noktaya Diizglin geometriye ve 6zkiitleye sahip, gokdelenler gibi gorece ylk-sek
cismin kiitle merkezi denir. yapilarin agirlik merkezleri ile kiitle merkezleri arasinda az da ol-sa bir fark
vardir.
h  Dizgiin geometrik sekle sahip homojen cisimlerin kiitle merke-zi,
cismin geometrik merkezindedir. Bu biir diizgiin ve yliksek yapilarda kiitle merkezi ve agirlik mer-kezi ile
ilgili,

AGIRI.IK MERKEZI I. Katle ve agirlik merkezleri arasindaki fark binanin her noktasin-daki

yer ¢ekimi ivmesinin ayni olmamasinin bir sonucudur.

h  Cisimler taneciklerden olusur. Her tanecige bir agirlik kuvveti et-ki Il. Agirlik merkezi, kiitle merkezinden daha yukaridadir.
d birbiri lel olan bu k tlerin bileskesi cismin agirlik
eder ve birbiring paralet olan bu kivvetierin bilegkest cisming g IIl. Binanin yiiksekligi arttikca kiitle merkezi ile agirlik merkezi
kuvveti, bilegke kuvvetin uygulama noktasi da cismin agir-lik )
ara-sindaki fark da artar.

merkezidir.
Agirlik yargilarindan hangileri dogrudur?
merkezi Cisim
A) Yalniz | B) Yalniz1I D) l ve Il C) Yalniz lll
E)lvelll
Agirlik merkezi paralel kuvvetlerin uygulama noktasidir.
— NOT !
Bir cismin kitlesi bulundugu yere gore degisiklik gostermez. Agir-hik . .
. - . gv g ? . - . g. ° Tarihsel Siirec
ise yer gekimi ivmesine bagl oldugu igin yer ylizeyinden uzak-lastikga
azalir. Bu nedenle gorece ylksek binalarin agirlik merke-zi, kitle h  Kutle merkezi kavrami, denge ve kaldiraglari inceleyen
merkezinden daha asagidadir. Ar-simet ile Antik Yunan'a kadar uzanir.

h  17.ylzyilda Isaac Newton'in hareket yasalari ile formi-le
edilerek, bir nesnenin kitlesinin yogunlastigi nokta ola-rak
tanimlandi.

Kiitle h  18.ylizyilda Euler ve Lagrange, bu kavramin matematik-sel

merkezi temelini gelistirdi.

h  19.ylzyila gelindiginde kiitle merkezi, kati cisim dinami-gi ve

gok cisimleri hareketlerini anlamakta hayati bir rol oynuyordu.
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h  Bugln, hem klasik mekanikte hem de gorelilik ve kuantum
mekanigi gibi modern fizik alanlarinda dnemli bir kavram
olmaya devam etmektedir.
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DiiZGUN GEOMETRIK CiSIMLERIN KUTLE MERKEZ|

b Dizgiin ve tiirdes gubugun kiitle merkezi, cubugun tam orta

noktasindadir.
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h  Duzgun ve tirdes olan kare, dikdortgen ve paralelkenar seklin-deki

levhalarin kiitle merkezi kdsegenlerin kesisme noktasidir.

Paralelkenar
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h  Dizgiin ve tiirdes Giggen levhanin kiitle merkezi, kenarortaylarin

Kare Dikdortgen

kesisme noktasi (O) noktasidir. Bu nokta kenardan 1 birim, ko-selerden

2 birim uzakhktadir.

h  Dizgiin ve tiirdes; cember, daire ve kiirenin kiitle merkezi, cisim-lerin

geometrik merkezleridir.

Cember Daire Kire

OB

h  Turdes silindir, dikdértgen prizma ve kiipiin kiitle merkezi, tist ve alt

taban merkezlerini birlestiren dogrunun tam orta noktasindadir.

Kip Dikdortgenler prizmasi Silindir
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Parca Ekleme ve Cikarilma Durumunda Agirhik
Merkezinin Yerinin Bulunusu

h Bekfdekigitwigialerfierdliagardemea@aiklautr. , veG ,

G1x = Gzy

h  Ozdes parcalar kullanilarak olusturulan asagidaki cismin M bo-limii
Uc kathdir. K ve L birlikte, Gg katli M tek bir cisim gibi disu-nilerek

agirlik merkezleri gosterilir.

K L M
X y
\J
2AG \2
3AG
A/
R=2G+30
2G-x = 3Gy

h  Cikarilan bélgede olusan bosluk, ters yonde tork etkisi olugtur-masi
nedeni ile bu boélgedeki parganin agirlik vektoru yukari yon-de
gOsterilerek zit yonlu paralel kuvvetlerin bileskesi uygulamasi ile

agirhk merkezinin yeri bulunur.

G1y=G2(x+y)

& NOT

Cisimden bir parga ¢ikarildiginda, cismin kutle merkezinin yeri

¢l-karilan parganin kitle merkezine gore ters yonde yer degistirir.




®SYM Benzeri

Dizgln, turdes ve 6zdes 4 gubuk sekildeki gibi birbirine eklenmistir.
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Bu cubuklarin ortak kiitle merkezinin (x, y) koordinatlari nedir?

A)(5,3) B) (5, 4) C) (4,4)

D) (5, 5) E) (4,5)

Dizgiin ve tlrdes bir kartondan kesilen, kenar uzunlugu 10 cmve 156 cm

olan dikdortgen ile yarigapi 5 cm olan dairesel parcalar sekil-deki gibi
birlestirilmistir.

15¢m

10 cm

Buna gore, olusan cismin agirlik merkezinin dairesel levhanin agirlik
merkezi olan O nokbasindan uzakligi kag cm’dir?

(p=3aliniz)

A)% B) 26- C)10 D) 11 E)13

Dizglin ve tlrdes kare levha sekildeki gibi 16 esit kare bolmeye
ay-rilmistir.

Ok

Buna gore, levha lizerinde sekildeki gibi isaretlenmis K, L, M ve N
bolmelerinden hangi ikisi yok edilirse levhanin kiitle merkezi ok yoniinde
kayar?
A) Kile N

B)Kile M C)LileM

D)LileN E) Mile N

(®SYM Benzeri

ince, diizgiin ve tiirdes K, L, M ve N metallerinin yapistirimasiyla
se-kildeki cisim olusturulmustur. Bu durumda cismin kitle merkezi O

noktasidir.
K L

............................. M
............. 5
----------------------------- N

M’nin kiitlesi m olduguna gore,

I. N'nin kitlesi m'dir.

II. Kile L'nin kitleleri toplami m'den blyuktr.

IIl. Kile L'nin katleleri toplami 2m'dir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

(BoImeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llve lll
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Parca Ekleme ya da Gikarmanin Kiitle Merkezine ve
Denge Durumuna Etkisi

h  Dengede olan sekildeki tiirdes levhaya K pargasi eklendiginde,
eklenen parga ipin uzantisinin gectigi eksene gore tork uretir ve levha

1 yoniinde dénerek yeni denge durumu olusur.

LILLLLLLL I /j(g//////gg/// Tavan

Dusey

L Levhanin dengesinin bozulmamasi i¢in eklenen parganin tor-kunu
dengelemek amaciile A, B, C, D bolmelerinden birine 6zdes bir
parcayadaX,Y,Z, T bdlmelerinden birine 6zdes l¢ parca
yerlestirilmelidir.

h  Dengede olan levhadan K pargasi gikarildiginda, gikarilan parga ipin
uzantisinin gegtigi eksene gore Urettigi torkta bir azalma ger-geklesir
ve levha 2 yéniinde donerek yeni denge durumu olusur.

L Levhanin dengesinin bozulmamasi igin ¢ikarilan parganin
ek-sikligini dengelemek amaci ile A, B, C, D bdlmelerinden bi-ri
yadaX,Y,Z, Tbdlmelerinden herhangi Ggl ¢ikariimahdir.

Ozdes ve tiirdes beser kiipiin yapistiriimasiyla olusturulmus K, L ve M

cisimleri yatay dizleme sekildeki gibi konularak serbest birakiliyor.

M

Yatay (yer)

Buna gore, cisimlerden hangileri sekildeki konumda dengede kalir?

A) Yalniz L B) Yalniz M C)Kile M

D) Lile M E)K,Lve M
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Dizgiin ve tirdes tellerden meydana gelen K, L ve M cisimleri ipler-le O

noktalarindan asilyor.

Cisimler serbest birakildiginda hangileri sekildeki konumunda dengede

kalir? (Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz K B) Yalniz L C)KileL

D) Kile M E)LileM

Sekildeki gibi esit karelere bolinmus duzgin ve tirdes levhanin kit-le

merkezi O noktasidir.

Bu levhanin K, L, M ve N karelerinden hangi ikisi birlikGe cikari-lirsa, kiitle
merkezi OP y6niinde yer degisbirir?

A)Kile L B)Kile M C)Kile N

D)Lile M E)LileN
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Oyuncak kartal, gagasi sabit bir
platform Ulzerine konularak

sekil-deki gibi dengelenmistir. Kartal

Buna gore,

Platform \

Il.  Kartalin agirhgi, platformun kartalin gagasina uyguladigi tepki

I.  Kartala etki eden net kuvvet
si-firdir.

kuv-vetiyle dengelenmistir.

IIl. Kartalin kiitle merkezi, kartalin gagasinin platforma temas ettigi

noktada ya da bu noktanin diiseyindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, 11velll

Esit kare bolmelerden olusan diizgln ve turdes levha K ve L ipleriy-le

asilarak sekildeki gibi dengelenmistir.

Kipi Lipi

ol o

-X +X
AB

Buna gore,

. Iplerdeki gerilme kuvvetlerinin biiy(ikl(igi esittir.

. Levhadan A ve B bélmeleri ¢ikartilip atilirsa L ipindeki gerilme
kuv-vetinin buyukligi degismez.
Ill. Levhadan A bdlmesi gikartilip értlisecek bicimde B'nin tGzerine

yapistirilirsa cismin kitle merkezi +x yéninde kayar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, 1l ve llI

A&

Kalinhgr 6nemsenmeyen, yarigaplari r olan, O merkezli 6zdes ve tiir-des

dairesel levhalar bir dizleme sekildeki gibi konulmustur.

X z W
- -- Yatay

A B C

A levhasi bes kabl, B iki katli, C de bir katl olduguna gore, levha
X, Y, Z, T ve W nokbalarinin hangisinden bir iple asilirsa sekilde-ki gibi
dengede kalabilir?

A) X B)Y C)z D)T E)W

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKI YERI

Sirt cantasi tasimak, bina yapmak, bisiklette dengeyi saglamak, ip
Ustlinde ylriimek, robotlarin dengeyi saglayabilmeleri, kamera
gim-ballari, hoverboardlar, mars roverlari kiitle merkezi kavramina dair

verilen gunlik hayat ve teknoloji Grunleridir.

Mars roverlari (aragtirma araci)



