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MADDE CiNSiNiN TEPKIME HIZINA ETKiSi

s Tepkimeye giren kimyasal tirlerin cinsi, fiziksel halleri, kopan ve
olusan baglarin sayisi tepkime hizina etki eder.

Metalik aktifligi blytk olan metaller ya da ametalik aktifligi bu-
yUk olan ametaller aktiflikleri kicuk olanlara gére daha hiz-
I tepkime verir.

Na(k) + HCI(aq) — NaCl(aq) + 1/2H,(@)  (hizh)

Fe(k) + 2HCI(aq) — FeCl,(aq) + H,(9) (yavas)

Genellikle kopan ve olusan bag sayisi fazla olan tepkimelerl

daha yavastir.
C,H,(9) + 30,(g) — 2C0,(g) + 2H,0(g) (hizli)
CooHuo(K) + 300,(g) — 20C0,(g) + 20H,0(g) (yavasg)

iyonik bilesikler arasinda gergeklesen tepkimelerde kati fazda-
ki tepkimeler, ¢dzelti fazindaki tepkimelerden daha yavas olur.

Cu(NOg),(aq) + 2NaCl(aq) — CuCl,(k) + 2NaNO4(aq) (hizl)

Cu(NO,),(K) + 2NaCl(k) - CuCl,(k) + 2NaNOg(k)  (yavas)

Zit yuklu iyonlar arasinda gerceklesen tepkimeler, molekul-
ler arasinda gerceklesen tepkimelerden genellikle daha hiz-
I gerceklesir.

Ny(g) + O,(9)—> 2NO(q) (vavas)
5Fe?*(aq) + MnO, (aq) + 8H*(aq) —

5Fe®*(aq) + Mn?*(aq) + 4H,0(s) (hizll)

| Zityukli iyon sayisi fazla olan tepkimeler daha yavag gerceklesir. }

BrO;(aq) + 5Br (aq) + 6H+(aq) — 3Bry(aq) + 3H,0(s) (hizh)
2MnO;, (aq) + 5Sn°*(aq) + 16H*(aq) —
2Mn2+(aq) + 58n4+(aq) + 8H,0(s) (yavas)
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KiIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
Tepkime Hizina Etki Eden Faktérler

Akitflesme enerjisi ne kadar buyUkse tepkime o kadar yava§t|r.}

Potansiyel
enerji (kJ)

Potansiyel

Potansiyel
enerji (kJ)

140 230

30

20

Tepkime Tepkime Tepkime
koordinati koordinati koordinati
. . .

Potansiyel enerji - tepkime koordinati verilen yukaridaki tepkime-
lerin ayni kosullarda ve reaktif derisimindeki hizlarinin karsilasti-
rilmasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)dll>1>1 B) Il > 11 >1 C)li>1>1

D) I >l >l E)lIl>1>1

Cozum..

I. Cu*(suda) + Br (suda) — CuBr(k)

Il Ny(g) +
lll. C4H5(OCOC,Hyo)s(k) + 3H,O(s) —

%Hz(m 5 2NH,(g)

C4H5(OH)4(s) + 3C4,H;5,CO0H(K)
Yukaridaki tepkimelerin ayni kogullarda hizlarinin kargilagtiriima-

si asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Alll>1>1 B) Il > 1l > | C)l>l=>l

D)Il>1>1l E)I>11>1

Cozum..
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REAKTIF DERISIMININ TEPKIME HIZINA ETKiSi
s Tepkime hizi etkin carpisma sayisina baglidir. Etkin carpisma sa- 1. kap

yisi arttikga tepkime hizi artar. -

s Tepkimeye giren maddelerin derisimi artirildiginda tepkime hi-

z1 da artar.

. 1M1L
Ornegin; Ayni kosullarda esit hacimli 2 M ik HCI ¢ozeltisi ile 1 M HCI ¢ozelti
lik HCI ¢ozeltisinin igcine m gram Zn metali ilave edilip karistirildi-

ginda;

12 g Mg tozu 12 g Mg tozu
1. kap 2. kap

Sekildeki kaplarda;

Mg(k) + 2HCl(suda) — MgCl,(suda) + H,(q)
tepkimesi tam verimle gergeklesmektedir.

Buna gore, tepkimeyle ilgili asagidaki grafiklerden hangisi dog-
rudur? (Mg = 24 g/mol)

m g Zn(k)

A

=

H, kutlesi (g) B

=

H, kitlesi (g)
Her iki kapta da Zn(k) + 2HNOg4(aq) — Zn(NO;),(aq) + H,(Q)

tepkimesi gerceklesir. Ancak 1. kaptaki HNO, ¢ozeltisi daha de- / 1,2 ;

risik oldugundan 1. kaptaki tepkime daha hizli gerceklesir.

0 Zaman 0 Zaman
®rnek
. L . . C) , H, kitlesi (g) D) 4 H, kitlesi (g)
Sabit hacimli kapali bir kapta sabit sicaklikta tek basamakta ger-
ceklesen,
2 1
X(g) +3Y(9) — 2Z(9) 1
tepkimesi ile ilgili; 0 Zaman 0 Zaman

. Homojen tepkimedir.
Il. Tepkime hizi, basing degisimi takip edilerek izlenebilir. E) 4 H, kitlesi (g)

Ill. Girenlerin derisimi 2 katina gikarilirsa, tepkime hizi 4 katina ¢ikar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell 0 Zaman

D) Il ve llI E) I, Il ve lll cozum

Cozim..
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BASING - HACIM DEGISIMININ
TEPKIME HIZINA ETKISI
s Basing ve hacim etkisi derisim etkisi olarak da yorumlanabilir.

Gaz fazindaki bir tepkimede gaz basinci degistirildiginde (gaz de-
risimi degistirildiginde) tepkime hizi da degisir.

Y
Hacim azalmasi veya sabit hacimde madde eklenmesi basing ar-

tisina yani derisim artisina neden olup tepkimeyi hizlandirir.

Hacim artiriimasi veya sabit hacimde madde ¢ikarilmasi basing
azalisina yani derisim azalisina neden olup tepkimeyi yavaglatir.

Hacim azaltilirsa, basing ve reaktif derisimi artar ve tepkime hizlanir.

Gaz fazinda gerceklesen;

2X(g) + 3Y(g) + 2Z(g) — 2R(g) + 3T(g)
tepkimesiyle ilgili asagidaki islemler yapildiginda tepkime hizinin de-
gisimleri belirtilmistir.
e Xve Z nin derigimi sabit tutulup Y nin derisimi 2 katina ¢ikarildi-
ginda hiz 4 katina cikiyor.
e Kap hacmi yariya indirildiginde tepkime hizi 16 katina gikiyor.
* Y ve Z nin derigimi sabit tutulup X in derisimi 3 katina cikarldigin-

da hiz degismiyor.

Buna gore, asagidaki sorulan cevaplayiniz.

Coziim..
a) Tepkimenin hiz bagintisi nedir?

Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler

112

bolim 2

S/

SICAKLIGIN TEPKIME HIZINA ETKiSI

Herhangi bir kimyasal tepkimenin sicakh@i artirldiginda;

[ Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi artar.

QTaneciklerin etkin carpisma sayisi artar.

)
J
)
J

[ Esik enerjisini asan tanecik sayisi artar.

qTepkime hiz sabitinin (k) degeri artar.

QAktivasyon enerjisi degismez. ]

s Aynitepkimenin farkl sicakliklardaki tepkime hizini asagidaki gra-
fikle anlatirsak...

(0]

26 -

=2 Ty = 100K

Qm

@ /7]

é§ T T

© >

<8 o

=9 H

TG

m & T, = 300K 2
Ea  Kinetik enerji

Sicakligin taneciklerin kinetik enerji dagilimina etkisi

& Sicakligin T, den T, ye getirimesi, aktiflesmis kompleks olustura-
bilecek tanecik sayisini da artirir. Esik enerjisi degismezken esik
enerjisini asan tanecik sayisi artar. Bdylece tepkime hizi artar.

Kinetik enerji Potansiyel enerii

_________ Esik enerjisi

Aktivasyo
enerjisi _—
J UrGnler

Molekdl sayisi
Tepkime koordinati
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o

A + B — C tepkimesinin sicakligi T, den T, ye getirildiginde molekl
sayisl — kinetik enerji grafigi asagidaki gibi oluyor.

Molekul yuzdesi

:Esik enerjisi

Kinetik Enerji

Buna gore;

I. T, sicakliginda A ve B nin etkin carpigsma sayisi daha fazladir.
Il. T, sicakhiginda tepkime hiz sabiti daha kiguktar.

ll. Sicaklik T, den T, ye getirildiginde tepkime hizi artmstir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yainzl  B)lvell  C)lvelll D)livelll  E)l llvell

Cozim..

T K sicakliginda yandaki sabit hacimli kapal
kapta N,(g) ve H,(g) arasinda tek basamakta;

Ny (9) + 3H,(g) — 2NH5(g)

tepkimesi gerceklesmektedir.

Buna gore;

I.  Sicakh@ 2T K ne ¢ikarma
Il. Kaba NH; gazi ilave etme
lll. Kaba H, gazi ilave etme
islemlerinden hangilerinin sonucunda hem tepkime hizi, hem de

hiz sabiti (k) artar?

A)Yainzl  B)lvell  C)lvell D)livelll  E)lllvell

Cozim..

Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler
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TEMAS YUZEYiNiN TEPKIME HIZINA ETKiSi

s Tepkimeye giren maddelerin temas ylizeyi arttikca, etkin carpis-
ma sayisi ve buna bagli olarak da tepkime hizi artar.

2. kap

m g Zn tozu

m g Zn bloku

« Ayni kosullarda yukaridaki kaplarda esit kitlede Zn metalleri ¢6-
zlnulyor. Ancak 1. kaptaki Zn toz halinde, 2. kaptaki ise blok ha-
linde oldugundan, toz halindeyken ¢éziinme hizi biylk olacagin-
dan 1. kaptaki hiz daha buyuUktur.

Zn(toz) + 2HNO4(1 M) — Zn(NO,),(suda) + Hy(g)  (hizli)

Zn(blok) + 2HNO4(1 M) — Zn(NQ;),(suda) + H,(g) (yavas)

(»_Temas yUzeyinin artmasi derisime etki etmeden tepkimeyi hizlan-
dirdigi icin hiz sabitinin (k) artmasina neden olur.

1. Mg(gerit) + 2HCI(1 M) — MgCl,(aq) + H,(q)

2. Mg(toz) + 2HCI(2 M) — MgCl,(aq) + H,(g)
3. Mg(blok) + 2HCI(1 M) — MgCl,(aq) + H,(q)

Ayni kosullarda, derigimleri yukarida verilen 1 er litre hacimli tic ayr HCI
cozeltilerine 1 er mol Mg atilarak tam verimli tepkime gerceklestiriliyor.
Buna gore;

. En hizl olan 2. tepkimedir.

II. 1. ve 2. tepkimelerin k hiz sabitleri esittir.

ll. Acgida ¢ikan H, miktarlar arasindaki iligki 2 > 1 = 3 tar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) Ivelll E) I, Il ve lll

Cozuim..



Yari soy metal olan Cu metali oda kosullarinda bulunan 2M 1 L HNO4
sulu ¢ozeltisine atilarak;

3Cu(k) + 8HNO4(ag) — 3Cu(NO,),(aq) + 2NO(g) + 4H,0(s)
tepkimesi artansiz gerceklestiriliyor.
Buna gore;
I. HNOj cézeltisine saf su ilave edildiginde hiz azalrr.

Il. Cu metalinin kutlesi iki katina gikarildiginda agiga ¢ikan NO(g)
miktari artar.

Ill. Cu metali toz haline getirildiginde hiz sabitinin degeri artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) Ivelll E) I, Il ve lll

Cozim..

Herhangi bir kimyasal tepkimeye yapilan bir etki sonucunda k hiz sa-
bitinin arttig: tespit edilmistir.

Buna gére;

I. Reaktiflerin ortalama kinetik enerjisi artmigtir.
Il. Reaktiflerin temas yuzeyi artinlmistir.

Ill. Tepkimenin verimi degismemistir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) I ve ll o) lvelll

D) I, llvelll E) llvelll

Cozim..

Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler
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KATALIZORUN TEPKIME HIZINA ETKiSi
—\ TANIM

Tepkime hizina etki eden, fakat tepkimeden degisiklige ugrama-
dan cikan maddelere katalizor denir.

kTepkime entalpisini degistirmezler.

qukimenin ileri ve geri yéndeki aktivasyon enerjilerini dustrurler.

qTepkimeleri hizlandirirlar. Ancak tepkime verimini degistirmezler.

KTepkimenin yoénunul degistirmezler.

qukime hiz sabitini (k) buyuturler.

QTepkime sonucunda degisiklige ugramadan cikarlar.

Reaktiflerle ayni fiziksel halde bulunanlara homojen katalizér,
farkli halde olanlara ise heterojen katalizér denir.

Aktiflesmis kompleksin enerjisini artirarak tepkimeyi yavaslatan
katalizérlere inhibitor (negatif katalizér) adi verilir.

( Her tepkimenin kendine 6zgl katalizéri vardir.

| U W G i W W W/ 7 S N

QKatalizc"Jrler gerceklesmeyen bir tepkimeyi baglatamaz.

Tepkime hizlarina katalizér etkisi asadidaki grafiklerle belirtilebilir.

Aktiflesmis kompleks
(katalizorsuiz)

Ea Eag ﬁ“"
(katalizorsiiz) (katalizOrstz)

|5 Aktiflesmis kompleks
Elai
(katalizorl

Potansiyel enerji (kJ)

(katalizérli)

E'ag(katalizorli)

X+Y
z
Tepkime yénu
Belli enerjiye sahip
tanecik sayisi _
22
5a ,
28 85
B
ee
E E Kinetik
enerji
E, > E, dir.
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A Molekdl sayisi

Kinetik
= enerji
Pozitif katalizor
aktiflesme enerijisini
dasurdr.
7
2 :/\.
© H H
« x
S 83
S 855
= 2%
w =
ES§
=T
QE . .
E Kinetik
Eakatalizoniy Ea enerji
Negatif katalizor
(inhibitor) aktiflesme
y enerjisini ylkseltir.
7] ~ \
> : :
[ H H
»
S
2 g
o © 235
[] 3
= ; 3
SR Kinetik
Ea  Eannibitoria)  eneriji

1. H,0,(aq) + I"(ag) — Ol (aq) + H,O(s)

2. H,0,(aq) + OlI'(ag) — H,0(s) + I'(aq) + O,(g)
Ara basamaklari yukarida verilen bir tepkime ile ilgili;

I.  OI'(aqg) ara Grunddr.

(Yavas)
(Hizh)

Il. 1. basamaga homojen katalizér uygulanip tepkime hizi artirlmis-

tir.

lll. 2. basamag@in E, de@eri, 1. basamaginkinden blyUktdr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Coziim..

C)lvell

Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler
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X maddesinin belli bir sicakliktaki kinetik enerji dagilimi sekildeki gi-

bidir. Bu X maddesinin,
2X > Y+ Z

tepkimesi ile ilgili iki ayr durumdaki aktiflesme enerjileri Ea, ve Ea, dir.

Molekil sayisi

E.a1 E.a2 Kinetik enerji
Bu durumlardan biri katalizérsiiz, digeri katalizérlii olduguna goére,
I. Her iki durumda da etkin carpisma sayisi aynidir.
Il. Ea,, katalizorlG tepkimenin aktiflesme enerjisidir.

lll. Aktiflesme enerjisi Ea, olan tepkimenin hizi daha kaguktdr.

yargilarindan hangilerinin dogru olmasi beklenir?

A)Yalnizl  B) Yalnizll  C) Yalnizlll  D)llvelll  E) I, 1lvell

Cozim..

) siLGi

-
Katalizorler, tepkimenin basamak sayisini degistirebilir.

Potansiyel enerji
1 basamakli
(katalizorsuz)

2 basamakli
(katalizérlh)

AH

Tepkime koordinati

Tepkime Hizini Etkileyen Faktarler

Hiz Sabitini Etkileyen Faktarler

) DERISIM

) BASING - HACIM
) MADDE CiNSI
o) TEMAS YUZEYi
) SICAKLIK

) KATALIZOR

o) TEMAS YUZEYi
) SICAKLIK
o) KATALIZOR
«)» MADDE CINSI



