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Alternatif Akim ve Transformatérler

ALTERNATIF AKIM —&J NOT

Dogru akim kaynaklarinin olugturdugu elektrik akiminin yéna ve siddeti © Altf:rn.a.tif alam, elekirik santrallerinde alternatdr araciligry-
degismez. Dogru akim, DC harfleri ile gdsterilir. Ak, pil, glines pili ve la Gretilir.

dinamo gibi elektromotor kuvvet kaynaklar dogru akim kaynaklaridir. & Alternatif akim, sehirlere elekirik hatlariyla taginir. Bu nakil si-

rasinda hatlarda enerji kayiplari olur. Kaybi azaltabilmek icin

Zamanla yénu iddeti degisebilen akima alternatif akim de- P . I "
' Zamanla y6na ve siddeti degigebilen akima a atitakim de santralde Uretilen alternatif akimin gerilimi ytkseltilir.

nir. Alternatif akim, AC harfleri ile gésterilir. Alternatif akim Gret-
& Gug formild olan P = iV ye gore, gerilim yUkseltildiginde akim
dlsecedi icin daha diisiik akimla enerji kaybi en aza indirilir.
Akim azaldidi icin daha ince teller kullanilabilir. Bu da ilk ku-

meye yarayan araclara alternator denir.

ALTERNATIF AKIMIN OZELLIKLERI rulum maliyetini azaltan bir etkidir.

Faraday Yasasr’'na gore, diizgiin manyetik alandaki bir tel gerceve- & Alternatif akim jeneratérlerinin elektrik Gretim verimi, dogru
nin sekildeki gibi stirekli donduriimesiyle, zamana bagl olarak pe- akim jeneratdrlerine gére cok buyuktur.

riyodik bir sekilde yoni ve siddeti degisen bir indiiksiyon akimi elde & Alternatif akim motorlarinin maliyeti dogru akim motorlarina gé-
edilir. Bu akima alternatif akim denir. re gok diisUktur ve bu motorlar gok bakim gerektirmez. Dog-

ru akim motorlarinda gerilim sabit oldugundan devir ayari ve
dizenliligi alternatif akim motorlarina gére daha kolay yapil-
maktadir. Dogru akim motorlarinin kullanildigr yerlerde alter-
natif akim dogru akima gevrilerek kullanilmaktadir.

Tarihsel Siireg

& 1830’larda Michael Faraday, elektromanyetik indilksiyonu
kesfederek sonraki gelismelerin temelini atti.

& 1880’lerde Nikola Tesla alternatif akim (AC) sistemlerini ge-
listirirken, 1885’te Lucien Gaulard ve John Dixon Gibbs ilk
transformatorleri tanitti.

& 1888'de George Westinghouse transformatorleri gelistirdi
ve 1890’larda AC’nin hakimiyetine yol acti.

Zaman & 20. ylzyilin baglarinda AC ve transformatorler elektrik sis-
temlerinde yaygin hale geldi.

Manyetik alanda donen tel cercevenin manyetik alan icindeki

konumuna gére, elektromotor kuvvetinin zamana bagli degisim grafigi
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& Alternatdrlerdeki gergevenin dénme frekansi ayni zamanda
alternatif akimin da frekansidir.

o

Kullanilan alternatif akimin frekansi tlkeden Ulkeye degisik-
lik gbsterebilir.

Alternatif akim ile elektroliz olayi ve aku sarji yapllamaz.

Dogru akimin depo edilmesi ve taginmasi alternatif akima gé-
re daha kolaydir.

Ayni gerilim altinda dogru akim, alternatif akima gére can gu-
venligi agisindan daha az tehlikelidir.

Cep telefonu, bilgisayar gibi aletler dogru akimla caligirken,
camasir makinesi, bulagik makinesi gibi aletler alternatif akim-
la caligir. Elektrikli isitici ve lamba gibi aletler ise hem dogru
akimla hem de alternatif akimla calisir.

ALTERNATIF AKIMIN ETKIN VE MAKSIMUM DEGERLERI

7]

7]

o
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Bir direncten alternatif akim gectiginde aciga cikan isiyi, ayni di-
rencten ayni sirede yayabilen dogru akim degerine alternatif aki-
min etkin degeri denir.

Direnci R olan bir iletkenden t siire boyunca alternatif akim gec-
tiginde 1siya dénusen enerji;

W =2

etkin

Alternatif akim devrelerinde gug;

p =i

ietkin R
Alternatif akim devrelerinde Ohm kanununu kullanirken, gerilim ve
akim degerlerinin ayni tirden deg@erler olduguna dikkat edilmelidir.

Vopein = | R

etkin — 'etkin’

ve Voo = 1. R

& Alternatif akim devrelerinde kullanilan ampermetre ve volt-
metrenin Slgtigu degerler akim ve gerilimin etkin degerleridir.

& Etkin degerlerin kullaniimasi, alternatif akim degerlerinin dog-
ru akim cinsinden ifade edilmesinde kolaylik saglar.

& Etkin degerler maksimum degerden kiguktur.

A Z
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ALTERNATIF AKIM DEVRELERINDE DIRENG

& Alternatif akim devrelerinde akima gdsterdigi zorluk sebebiyle sa-

7]
o

dece isI kayiplari ile etki gosteren dirence ohmik direnc denir. R
ile ifade edilen direnctir.

AARA Direnc

\AAAS
Diren

\%
~ Frekans

R’nin degeri alternatif akim kaynaginin frekansina bagh degildir.

Akimin yénlnin ve siddetinin degismesi direncin devredeki dav-
ranisini degistirmez.

ALTERNATIF AKIM DEVRELERINDE SIGAG

Bir alternatif akim kaynagina baglanan sekildeki sigactan surekli yo-

ni ve siddeti degisen bir akim gecer. Bundan dolayi, sigag strekli

yuklenir ve bosalir.

o

o

o

Kapasitif reaktans

e<

Frekans

Sigacin alternatif akima karsi gosterdigi dirence kapasitif reak-
tans denir. X ile gosterilir ve birimi ohmdur ()

Sigacin alternatif akima karsi gésterdigi direnc,
% Sida (C) ile ters orantilidir.

«» frekans ile ters orantilidir.

SiJaya kapasitans denir. Sl’daki birimi faraddir.
ideal sigac devrede enerji harcamaz.

Sekil 1’deki gibi dogru akim kaynagdina baglanan ylksiz bir si-
gacg dolmaya baslar. Siga¢ doldugunda devreden akim gegmez.
Buna gére devredeki lamba ancak siga¢ dolana kadar i1sik verir.
Sekil 2'deki lamba ise sigag surekli dolup bosalacagindan su-
rekli 1sik verir.

Lamba Lamba

Sekil 1 Sekil 2
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ALTERNATIF AKIM DEVRELERINDE BOBIN

Akimin zamanla degismesi, bobinde 6z indiksiyon akiminin olus-

masina neden olur.

& Ozindiiksiyon akimindan dolayi bobin devre akimina direng gés-
terir.

indiktif reaktans

Frekans

& Bobinin alternatif akima karsi gosterdigi dirence indiiktif reak-
tans denir. X ile gosterilir ve birimi ohmdur (Q).

 Bobinin alternatif akima karsi gésterdigi direng,
o Oz indiiksiyon katsayisi (L) ile dogru orantilidir.
« frekans ile dogru orantiidr.
& Ozinduksiyon katsayisina indiiktans denir. SI’daki birimi henrydir.

& Alternatif akim devresine bagl bobin, elektrik enerjisini depo eder
ve depoladidi enerjiyi tekrar devreye verir. Bu nedenle ohmik di-
renci ihmal edilen ideal bir bobin, alternatif akim devresinde ener-
ji harcamaz.

& Bobin ile istenilen frekans ve akim siddetleri ayarlanabilir. Bu ne-
denle radyo, motor ve elektromiknatislarda bobinden yararlanilir.

& Birbobin, potansiyel farklar esit olan dogru akim ve alternatif akim
kaynaklarina Sekil 1 ve Sekil 2'deki baglanmis olsun. Bu durumda
Sekil 1’deki devreden gecen akim, Sekil 2'deki devreden gecen
akimdan buyk olur. Bunun nedeni Sekil 2’deki devreden gecen
alternatif akimina karsi ohmik diren¢ haricinde bobinin bir diren¢
daha (indUktif reaktans) olusturmasidir.

Bobin Bobin
Ty SRR
+ -
s ~
V Vefk'\n: V
Sekil 1 Sekil 2
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®SYM Benzeri

Bilinmeyen K, L ve M devre elemanlarinin triinan belirlenmesi ama-
ciyla yapilan deneylerde her bir devre elemaninin uglari arasina gen-
ligi sabit, frekansi degistirilebilen alternatif gerilim uygulanarak dev-
re elemaninin direncindeki degisim 6lculmustur.

K, L ve M ile ayri ayri yapilan deneylerde uygulanan gerilimin frekan-
sl artirldiginda;

e K’nin direncinin arttidi,

e L’nin direncinin de@ismedidi,
e M’nin direncinin azaldigi
g06zlenmistir.

Buna gére,

I. K bobindir.

II. L direnctir.

lll. L ve M’nin seri baglandidi alternatif akim devresinde frekans ar-
tarsa devre akimi artar

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

®SYM Benzeri

Ozdes lambalar ve sigaglar ile degisken ve dogru akim tiretegleri kul-
lanilarak sekildeki K, L ve M elektrik devreleri olusturuluyor.

~O=
~Or

+| - +
|t ~

|-
I L]
Buna gére K, L ve M devrelerindeki lambalarin hangileri, Uretec-

ler devreye gerilim sagladig: siirece 1sik vermeye devam eder?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M

D) Kve L E)K,Lve M

A Z



Bir devredeki alternatif akimin zamana gére degisim grafigi sekilde-
ki gibidir.

Akim (A)

0 Zaman (s)
0,01 \/o,oz
-1

Buna gore, devre akiminin maksimum degeri ve devre akiminin
periyodu nedir?

Akim Periyot
A) 1A 0,01s
B) 1A 0,02s
C) 2A 0,01s
D) 2A 0,02s
E) 05A 0,01s

K bobini, Sekil 1’deki gibi bir dogru akim kaynagina baglandiginda
ampermetrede okunan deger i, voltmetrede okunan deger V oluyor.

© ©
A0 0000
K K
® ®
+ I =_ ~
Sekil 1 Sekil 2

K bobini Sekil 2’deki gibi bir alternatif akim kaynagina baglandiginda
ampermetrenin yine i degerini gdsterdigi gdzlemleniyor.

Buna gére, Sekil 2’deki devre icin,
I.  Ampermetrenin gdsterdigi deger etkin degerdir.

Il.  Voltmetre V degerini gsterir.

lll. K bobininin ortalama gticti, Sekil 1’deki degerine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

A Z
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EMPEDANS VE REZONANS
R X, X
—— W 1
Direnc Bobin Sigag

& RLC devresinin alternatif akima karsi gésterdigi dirence empe-
dans denir.

& Z harfi ile gosterilir ve birimi ohmdur (Q).

& BirRLC devresinde, sigacin kapasitif reaktansi ile bobinin induktif
reaktansi birbirine esitlendiginde (X = X) devre direnci en k-
cUk degerini alir ve buna rezonans durumu denir.

& Rezonans durumunda devrenin empedansi en kiiglik degeri al-
digindan akim en bulyuk degerini alir.

 Birradyoda rezonans frekansi yakalandiginda ses daha net ¢ikar.

™SYM Benzeri

Bir alternatif gerilim Uretecine bir direng, bir bobin ve bir siga¢ (kon-
dansator) seri baglanarak alternatif akim devresi olusturuluyor.

Bu devre rezonans frekansinda calistigina gore,

I.  Devre akimi maksimum degerindedir.
Il. Frekans artarsa devrenin empedansi artar.

lll. Frekans azalirsa devre akimi azalrr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll
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TRANSFORMATORLER

Alternatif akimi ve gerilimi yUkseltmek ya da algaltmak icin kullanilan

araclara transformator denir. Transformatoérler demir cekirdek Uze-
rine yerlestirilmig iki bobinden olusan ve bobinlerden birine uygula-
nan alternatif giris gerilimini degistiren araclardir.

& Transformatérlerde gerilimin uygulandigi birinci bobine primer (gi-
ris), cikistaki ikinci bobine sekonder (cikis) bobin denir.

Demir cekirdek

Alternatif & Ny Lamba
gerilim < >
- =
kaynagi < P
v L 2 )
S

Sekonder
(Cikis)

Primer
(Giris)

& Transformatér, manyetik aki degisim prensibine gore calisir. Giris
devresine alternatif akim verildiginde, bu degisken akim giris dev-
resinin bobininden degisken bir manyetik alan yayilmasina neden
olur. Bu manyetik alan demir ¢ekirdek tarafindan ¢ikis devresinin
bobinine aktarilir. Gikis devresinde olusan manyetik aki degisimi
burada induksiyon elektromotor kuvveti olusturur.

Ay, o

Vo= N

Ve =MNs 7

Ve
Vs

Np
Ns

& Primer bobininin sarim sayisi sekonder bobininin sarim sayisin-
dan fazla ise transformatér gerilimi diisarar. Bu tir transforma-
torlere alcaltici transformatérler denir.

& Primer bobininin sarim sayisi sekonder bobininin sarim sayisin-
dan az ise transformatér gerilimi ylkseltir. Bu tir transformator-
lere yukseltici transformat6rler denir.

ransformatérler dogru akimda galismaz.

FOW
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Elektrik enerijisi iletken kablolarla Uretim sahasindan kullanim
alanlarina iletilirken enerjinin bir kismi kablolarda isiya dénuasur.
Is kaybini azaltmak igin akim siddetini azaltmak gerekir. Bu yUlz-
den sehir sebekelerine gelinceye kadar, enerji kaybinin en aza in-
dirilmesi igin, Uretilen elektrik enerjisinin gerilimi yUkseltici trans-
formatérlerle artinlarak akim siddeti azaltilir.

iletim icin yukseltilen gerilim, sehirlerin girisinde ve mahallelerde
tekrar dusurualtr. Evlerde daha da dusuk gerilimle calisan kiguk

ev aletleri icin gerilim alcaltici adaptoérler kullanilir.

-

& Transformatorlerde girise uygulanan glice giris glicu, ¢ikistan
alinan gulice de ¢ikis guict denir. Transformatéri olusturan par-
calardaki 1si kaybindan dolayi ¢ikis glicu giris giiciinden az olur.
Transformatérlerde cikistan alinan guliclin, girise uygulanan gu-
ce oranina verim denir.

Verim = Psekonder
primer
Vi
Verim = —>=
p'lp

& Sekildeki gibi ardisik bagl transformatérlerde giris devresine ve-
rilen alternatif gerilim, bobinlerin sarim sayilarina gére diger bo-
binlere aktarilir. L ve M bobinlerinin uglari birbirine bagl oldugu
icin bu bobinlerdeki gerilimler daima birbirine esittir.

X Y
K
N[V y S :le
K ¢ ] < D P
| < ] < D I
Vi _ N Nu
Vo N N




®SYM Benzeri

Sekildeki gibi baglanmis X, Y, Z transformatérlerinin K- L ; M - N;
P - R sarimlarinin sayilari sirasiyla 10 - 50; 80 - 20 ; 50 - 250'dir.

Buna gore, girise 40 volt alternatif gerilim uygulanirsa cikis ge-
rilimi kag volt olur?
A) 125 B) 250 C) 300

D) 450 E) 500

®SYM Benzeri

Bir kahve makinesi etkin gerilimi 110 volt olan degisken akimla ¢a-
lismaktadir.

LV
(=
Priz

Kahve makinesi

Bu kahve makinesi K ve L bobinlerinden olusan bir ideal transfor-
matér kullanilarak etkin gerilimi 220 volt olan prize takilip ¢alistiril-
mak isteniyor.

Transformatoriin K bobini kahve makinesine, L bobini prize takil-
digina gére, K ve L bobinlerinin sarim sayilari;

K L
l. 2000 1000
Il. 2200 1100
M. 1000 2000

degerlerinden hangileri oldugunda kahve makinesi sorunsuz
cahisir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lyadall

D) lyadalll E) llyadalll

A&
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GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKi YERI

& Laptop ve cep telefonu glic adaptorleri, elektrik sebekeleri ve
ses sistemlerinde alternatif akimi ve transformatérleri gérariz.

& Gunes enerijisi invertorleri, enerjisi sistemleri, Glines 1sigindan
dogru akim (DC) Uretir, ancak cogu ev aleti alternatif akim (AC)
ile calisir. Sistem, DC’yi AC’ye dénusttrmek igin bir invertdr kul-
lanir ve genellikle bu invertér icinde transformatér, voltaji artir-
mak veya disUrmek icin kullanilir. Bu, Glines enerijisinin evini-
zin elektrik sistemine glvenle entegre edilmesini saglar.

U Hastaneler ve kliniklerde kullanilan rontgen makineleri, X isini
Uretmek icin gerekli olan elektrik potansiyelini saglamak ama-
clyla yuksek voltajli transformatérler kullanir. Transformatér,
standart AC kaynagindan gelen voltaji, X isini gértintileri olus-
turmak i¢in gereken cok ylksek voltajlara yikseltir.

0SYM’nin 2018 yili ve sonrasi
AYT'de Elektrik ve Manyetizma
tnitesinden sordugu sorularin yillara
ve konulara gére dagilimi

. - } 1 . . 1

Elektriksel Kuvvet ve Alan
Elektriksel Potansiyel 1 - - 1 1 -
Dazgun Elektrik Alan - - - -

Siga - 1 - -

Manyetik Alan ve Kuvvet 1 1 1 1

Elektromanyetik indiksiyon = - - - - 1 -
Alternatif Akim 1 1 - - 1 -
Transformatorler - 1 1 1 - 1

|
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