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ATOM FiZIiGINE GIR

UNITE 5

ATOM FiziGiNE GIRiS VE RADYOAKTIVITE

Atom Modelleri
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Maddenin tim &zelliklerini tagiyan en kiguk yapiya atom denir. Ta-
rih boyunca bilim insanlari maddenin yapisiyla ilgili cesitli tahminler-
de bulunmus ve teoriler ortaya koymuslardir.
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Tales, Dunya’daki herseyin 6zinin su oldugunu séylemistir.

Anaxagoras, maddeyi olusturan bélinemez parcaciklarin farkh
sekilde birleserek degisik maddeleri olusturdugunu séylemistir.

Empedokles, maddeyi toprak, hava, ates ve su olmak Uzere dort
elemente ayirmistir.

Democritus, maddelerin bélinemez taneciklerden (atomos) olus-
tugunu ifade etmistir.

Aristo, toprak, hava, ates ve sudan olusan dort element gérusu-
nu desteklemigtir.

DALTON ATOM MODELI

Atom ile ilgili ilk deneysel verileri John Dalton ortaya koymustur.
Dalton, tiim elementlerin atomlardan olustugunu, atomlarin birle-
serek molekulleri, molekdillerin de bilesikleri olusturdugunu séyle-
mis, atomun maddenin 6zelligini tasiyan en kicik yapi tasi oldu-
gundan bahsetmisgtir.

)

John Dalton (19. yy)

Dalton atom teorisine gore,
< Atom kucuk, sert ve kire bigcimindedir.

< Elementler, bélinemez en kiiguk parca olan atomlardan mey-
dana gelmistir.

«» Atomlar kimyasal tepkimelerle olusamaz ve bélinemez.

«» Atom elektrikge nétrdur.
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Dalton atom teorisine goére,

I. Atom bélinemez.
Il.  Atom kimyasal tepkimelerle olusturulamaz.

Ill. Atom toprak, hava, ates ve suyun birlesiminden olusmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI

D) I'velll E) I, Il ve lll

Tarihsel Siireg

& M.O. 400'de, Demokritos, maddelerin béliinemez parca-
ciklardan olustugunu éne siirdii. Bu kavram, M.O. 350 ci-
varinda Aristoteles tarafindan, maddenin dért temel ele-
mentten olustugu 6ne surllerek sorgulandi.

& Modern atom teorisi, 1803 yilinda John Dalton’un atomlari
boélinemez parcaciklar olarak ve bilesikler olusturacak se-
kilde yeniden tanimlamasiyla basladi.

& 1896’da Henri Becquerel, uranyumdan gelen radyasyonu
kesfetti. Marie ve Pierre Curie bu olayi “radyoaktivite” ola-
rak adlandirarak polonyum ve radyum gibi radyoaktif ele-
mentleri tanimladilar. 1897’de J.J. Thomson’un Gzdmli
kek modeli, elektronlarin pozitif yiklu bir kire icinde yer
aldigini ileri surdu.

& Ernest Rutherford 1911°de atom gekirdegini tanimladi. Niels
Bohr’un (1913) modelinde, bu yapi kuantize edilmis elekt-
ron yorungeleri ile daha da gelistirildi. 1920’lerde kuantum
mekanigi, elektronlarin cekirdek etrafinda olasilik bulutlari
icinde bulundugunu tanimladi.

& Big Bang Teorisi (1929) evrenin genisledigini gosterdi. Ja-
mes Chadwick (1932) nétronu kesfetti.1930’lar ile 1950’ler
arasinda nukleer fisyon ve reaktérler Gzerine gelismeler ol-
du. Murray Gell-Mann (1960’lar) kuarklari tanitti ve Higgs
bozonu CERN (2012) tarafindan dogrulandi.
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THOMSON ATOM MODELI

Stoney isimli bilim insaninin elektronu kesfinden sonra, Thomson ka-
tot 1sin tpUnd kullanarak yaptigi deneylerle elektronun yikinan k-

. e, .
lesine orani olan —yi hesaplamigtir.
m

Bu deney sonuglarindan yola ¢ikan Thomson, tzumli kek modeli
olarak bilinen atom modelini ortaya koymustur.

Thomson (20. yy)

& Thomson atom modeline gore,
< Atom, yaricapi 1010 metre civarinda olan kiire seklindedir.
«» Atom, pozitif yUkli madde ile tam olarak doludur.

< Negatif yikler, pozitif ytkli maddenin icine gémultddr ve ha-
reket edemezler.

«» Atom elektrikge nétrdur.

Dalton atom modelinden sonra ortaya ¢ikan model Thomson’a aittir.
Bu model, Gzimli kek modeli olarak da bilinmektedir.

Thomson’un Gziimli kek modeline gére,

I. Uzimler atomun icindeki negatif yiikleri temsil eder.
Il.  Kekin hamuru atomun icindeki pozitif yikleri temsil eder.

Il Uztmlerin kiitlesi ile kekin hamurunun ktlesi birbirine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, Il ve lll
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Thomson’un — oranini kesfinden sonra, Millikan isimli bilim insani
m

Millikan'in Yag Damlasi Deneyi

elektrikle ylklenmis bir yag damlasinin elektrik alandaki hareketin-
den yola ¢ikarak elektronun yukunu ve kutlesini dlgmeyi amaglamistir.

Puskirttcl

Yag
Delik

Negatif ylikli .
gplak); Mikroskop
Yikld yag
damlalari

& Bu deney diizeneginde Millikan, birinci adimda; yukli yag dam-
laciklarini puskurterek, limit hiza ulasincaya kadar hizlanmalarini
bekledi. Bir mikroskop yardimiyla damlaciklarin limit hizini 8lcta.
Daha sonra da bu verileri kullanarak damlaciklarin kitlesini él¢tu.

& Ikinciadimda ise; X-isinlariyla iyonize hale getirdigi hava sayesin-
de yag damlaciklarini elektrikle yUkleyerek, elektrik alan uygula-
di. Bu sayede havada asili kalan yag damlaciklarinin dengesin-
den yola ¢ikarak yukinu hesapladi.

Millikan (20. yy)

& Millikan yag damlasi deneyi ile,
«» Elektronun yikuni élgcmds,

«» Pozitif ya da negatif yakli tim maddelerin yUklerinin, elektro-

nun yUkintn tam katlari oldugunu géstermis,

% Thomson’un buldugu £ orani kullanilarak elektronun kiit-
m

lesini hesaplamistir.
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RUTHERFORD ATOM MODELI

Rutherford, yaptigi sacilma deneyinde; alfa (o) tanecikleri ile cok in-
ce altin yapraklarini bombardiman etti. Levhaya gelen a tanecikle-
rinin cogu altin yapraktan gegerken, bazilari sagildi, bazilar da tam
tersi yonde geriye déndu.

& Rutherford bu deneyden yola gikarak + yiklerin cekirdek adini
verdi@i bir yerde toplandigini séylemis ve sekildeki gibi Glines sis-
temine benzetilen ilk atom modelini ortaya koymustur.
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& Rutherford atom modeline gore,

« Atomun kitlesinin cogunu olusturan pozitif yUkler ¢ekirdek
denilen kugcuk bir yerde toplanmistir.

«» Atomun i¢inde buyuk bosluklar vardir.

< Elektronlar, gezegenlerin Glines etrafinda déndugu gibi don-
mektedir.

«» Atom elektrikge nétrdir.

Rutherford (20. yy)

Atom Modelleri
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& Elektronlarin gekirdege diismemesinin sebeplerini aciklayama-
mas! Rutherford atom modelinin en 6nemli eksikliklerinden biridir.

& Rutherford modeli, nétronlardan bahsetmedigi icin de eksik kal-
mistir.

& Rutherford atom modelinde, cekirdek etrafinda dolanan elektro-
nun, ivmeli hareket yaptidi icin 1sima yaparak enerjisi azalmali ve
spiral bir yériinge gizerek cekirdege dusmesi gerekir. Bu da ato-
mun yapisinin bozulmasi demektir.

o

Elektron

Rutherford’un yaptigi sacilma deneyinde, levhaya gelen o tane-
ciklerinin,

I.  Cogunun sapmadan levhadan gegmesi atomun icindeki bosluk-
larin ne kadar cok oldugunun gostergesidir.

Il. Bir kisminin saciimasi atomun iginde negatif yUkll elektronlarin
oldugunun goéstergesidir.

Ill. Bir kisminin geri dénmesi atomun icinde pozitif yikli cekirdek ol-
dugunun gostergesidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ivelll E) 1, Il ve lll

Rutherford atom teorisine gore,

I. Atom, bir cekirdege sahiptir.
Il. Elektronlar ¢ekirdek cevresinde dolanir.

lll. Gekirdegin icinde blylk bosluklar vardir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll



BOHR ATOM MODELI

Bohr, Planck’in kuantumlu enerji dizeyleri fikrini yéringedeki elekt-
ronlara uygulayarak varsayimlarini ortaya koydu.

Bohr (20. yy)

& 1.Varsayim: Elektronlar, Coulomb kuvvetinin etkisiyle dondukle-
ri, pozitif yUkli cekirdegin cevresindeki kararli yériingelerde, isi-
ma yapmadan dolanirlar.

& 2. Varsayim: Elektronlar pozitif yukl( ¢cekirdek cevresinde, agi-

sal momentumu zl‘nin tam katlar olan kararl yortingelerde 1si-
T

ma yapmadan dolanirlar.

«» Buna gobre, n. yériingedeki bir elektronun acisal momentu-
mu; (L), (h, Planck sabiti)

*» n. kararl yéringede dolanan bir elektronun yériinge yarica-
pi; (@, = 0,529 A

< n. kararli yériingede dolanan bir elektronun toplam eneriji-

si; (R = 13,6 eV)
Z2
En = —R * F
—\J NOT

& Angstrom (A) bir uzunluk birimi olup, atomik boyutlardaki
mesafeleri ve 1s1§in dalga boyunu ifade etmek icin kullanilir.

1A=10""m

& Elektronvolt (eV) bir enerji birimi olup, bir elektronun, bos-
lukta, bir voltluk potansiyel farki altinda kazandigi enerjidir.
Istk demetlerini olusturan fotonlarin enerjisi elektronvolt ile
ifade edilir.

1eV=1,610"J
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& 3. Varsayim: Elektronlar, yUksek enerijili kararli bir yériingeden

disuk enerjili kararli bir yériingeye kendiliginden gegebilir. Gegis-
lerde aradaki enerji farki kadar enerjili fotonlar yayarlar.

Elektron
E, .-- - n=2
/’// E W\ Efu?on = EZ— E‘\
I// 1 ,,—\—\n\— n=1
NN
| Cekirdek’ /

< En kicUk kararl enerji dizeyine temel hal denir.
< Hidrojen atomunda bir tane elektron vardir.
9 Bu elektron n = 1 yoriingesindeyken atom temel haldedir.

¢ Bir elektronun, bulundugu enerji diizeyinden Ust enerji dU-
zeylerine ¢ikarlmasina uyarilma denir. Bu olay atoma ener-
ji vermekle gerceklesir.

«» Elekironun atomdan koparilarak serbest kalmasi olayina iyon-
lasma, bunun icin gerekli enerjiye de iyonlasma enerjisi denir.

«» Uyarilan elektronun tekrar kararli yéringesine dénerken ilk
ve son enerji seviyesi arasindaki fark enerji kadar enerjiye
sahip bir foton yaymasi olayina isima ya da emisyon denir.

’7 E,-E, =h-f=h%

Hidrojen atomunun eneriji seviyeleri ile uyariima enerijileri sekil-
deki gibidir.

Enerji (eV) Enerji (eV)
IYONLASMA IYONLASMA
0 oo 136 4. uyarilma
054 ————n=5----1306|———— n=5 .enerjisi
085} n=4.___ 12751 n=4 3.uyarima
enerjisi
50— n=3.__.1210— n=3 2uyarilma
enerjisi
340——n=2----1020———— n=2 1.uyanilma
enerjisi
36— p=1...- 0L n=1
Temel hal Temel hal
Hidrojen atomunun Hidrojen atomunun
enerji seviyeleri uyarilma enerjileri
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& Disaridaki kararli yoérlingelere gidildikge elektronun yérin- & Bohr atom modeline gére, kesikli (kuantumlu) olan yani her

gede dolanma hizinin buyikligu yériinge numarasiyla ters
orantili olarak azalir.

Hizin blyUkligindn azalmasi ve yériinge gevresinin artmasi
sebebiyle, dis yérungelere gidildikce elektronun bir tam tur
atma suresi yani periyodu da artar.

)

o
v

& Bohr, atom modeline gore, elektronun kararh yoriinge yarigap-
lari, bu yéringelerdeki hizi, enerjisi ve agisal momentumu sekil-
deki gibi modellenebilir.

Bohr atom teorisine gére, kararli yériingede dolanan bir elekt-
ronun agisal momentumunun biyukligi asagidakilerden han-

gisi olamaz?
A B c3h D) 2h g 2h
271 b 27 37 T
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degeri alamayan nicelikler;
Yérlnge yarigapl,
Toplam enerji,

Agisal momentum,
Cizgisel hiz,

Periyot

®SYM Benzeri

Bohr atom modeline gére, hidrojen atomundaki elektron temel ener-
ji dizeyinden daha Ust enerji diizeyine uyariliyor.

Buna goére, elektrona ait;

I. acisal momentum,

IIl. yéringe yaricapl,

Ill. elektriksel potansiyel ener;ji

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Ivelll E) I, Il ve lll

BOHR ATOM MODELiNiN EKSiKLIKLERi

& Bohr modeline gore, elektronun agisal momentumunun en kiiclk

degeri 2Ldir. Ancak modern teoriye gore, atomun agisal mo-
fi

mentumunun en kigUk degeri sifirdir.

Bohr, atomlarin birbiri ile nasil etkilestiklerini ve bu etkilesimin
maddenin fiziksel ve kimyasal ézelliklerini nasil dedistirdigini agik-
layamaz.

o

Bohr modeli yalniz tek elektronlu atomlar aciklarken, ¢ok elekt-
ronlu atomlari aciklayamamistir.

Bohr elektronlarin cembersel yéringelerde hareket ettiklerini sdy-
lemistir. Modern gorise gore bu dogru degildir.

o
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