ATOMUN UYARILMA YOLLARI

Temel halde bulunan bir elektronun bir Ust enerji dlizeyine gikmasi
olayina uyarilma denir. Uyariimig elektronun tekrar temel hale doner-
ken foton yayinlamasina ise isima adi verilir.

Isima
(Emisyon)

& Uyarnlma igin disaridan enerji alinmasi gerekir. Atom, doért fark-
I yolla uyarilabilir.

«» Isitilarak, carpistirilarak, elektronlarla bombardiman edilerek
ve fotonlarla bombardiman edilerek.

ATOMUN ISIYLA UYARILMASI

Atomlar isitildiginda, temel halde bulunan elektronlarin sicakliklari do-
layisiyla enerjileri artar. Enerjisi artan elektron verilen enerjiye gore,
Ust yériingelerden birine geger.

ATOMLARIN BIRBIiRINE GARPISTIRILARAK UYARILMASI

Yiksek basing ve sicaklik altindaki atomlar birbirleriyle carpistirila-
rak, elektronlar Ust enerji seviyelerine uyarilirlar. Atomlar aldiklari faz-
la enerjiyi 1Isima yolu ile geri verirler.

ATOMUN ELEKTRONLA UYARILMASI

Bir atomun hizlandiriimig bir elektronla uyariimasi icin elektronun ener-
jisinin birinci uyariima enerjisine esit ya da daha buyulk olmasi gerekir.

& Birinci uyariima enerjisinden kiglk enerji ile atoma gelen elekt-
ron atomu uyarmadan gecer.

 Birinci uyariima enerjisinden daha yiksek enerjiyle gelen bir elekt-
ron atomu uyarir ve enerjisinin bir miktarini kaybederek gider.
Uyarilan bu atom temel hale gecerken, aldidi enerjiyi bir foton
olarak yayar.

& Yeterince kinetik enerjiye sahip bir elektron birden fazla atomu
aynli enerji seviyesine ya da farkli enerji seviyelerine uyarabile-
cegi gibi herhangi bir carpisma yapmadan ortamdan ayrilabilir.

& Elektronun kinetik enerjisi, atomun iyonlasma enerjisine esit ya
da buylikse elektron, atomu uyarabilir, iyonlastirabilir ya da esnek
carpisma yaparak geldigi enerjiyle atomdan ayrilabilir. Uyarilan
atomun elektronu foton yayinlayarak tekrar temel hale geri déner.

A Z

Atom Modelleri

208

bolim 1

ATOMUN FOTONLA UYARILMASI

Temel haldeki bir atomun fotonla uyarilmasi icin gelen fotonun ener-

jisinin uyariima enerji seviyelerinden birine egit olmasi gerekir.

& Fotonun enerijisi uyariima enerji seviyesinden buyik veya kiguk
ise uyarma yapamaz. Foton, atomu uyardiginda enerjisinin tama-
mini atoma verir ve yok olur.

& Birfotonun enerijisi iki ya da daha fazla elektronu uyarmaya yeterli
olsa bile, temel haldeki atomlardan ancak bir tanesini uyarabilir.

& Atoma birinci uyariima enerjisine esit enerji ile génderilen fo-
ton atomu uyarir ve yok olur. Atom aldidi enerjiyi foton olarak
tekrar yayar.

& Fotonun ya da elektronun enerjisi iyonlagsma enerjisine esit ya da
bUyUk olursa atom iyonlasir, atomdan bir elektron kopar. Bu du-
rumda atom, cevreden bir elektron yakalayip mimkun olan ge-
cisleri kullanarak temel hale gecer.

Temel haldeki bir civa atomunun bazi enerji seviyeleri sekildeki gi-
bi verilmistir.

Enerji (eV)
104 IYONLASMA
884 ————— n=4
6,67 n=3
486 n=2
0 n=1
Temel hal

Buna gore, temel haldeki bir civa atomunu uyarabilmek igin;

I. 8,80 eV enerjili elektronlarla bombardiman etmek,
Il. 6,67 eV enerijili fotonlarla bombardiman etmek,

Ill. 4,80 eV enerjili elektronlarla bombardiman etmek

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) I ve lll E) llve lll
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& Uyarmig atomun enerjisi kararsizdir. Alinan enerjiyi, 108 s’de fo-
ton olarak yayinlayip tekrar temel hale doner.

& Elektron temel hale dénerken ya dogrudan ya da kisa gegisler
yapar. Ornegin n = 4 seviyesine uyarilmis bir elektron sekildeki
gegisleri yaparak temel héale inebilir.

Enerji (eV) Enerji (eV)
IYONLASMA neh IYONLASMA neh
n=3 n=3
n=2 Y n=2
v n=1 v n=1
Temel hal Temel hal
Enerji (eV) Enerji (eV)
IYONLASMA neh IYONLASMA nel
Y n=3 y n=3
A n=2 n=2
v n=1 v n=1
Temel hal Temel hal

& Buna gobre, n. enerji seviyesine uyarilmis bir elektron temel ha-
le dénerken,
n(n-1)
2
tane farkli isima yapabilir.

& Farkliisima; enerjisi, dalga boyu ve frekansi birbirinden farkli olan
1IsSima sayisi anlaminda kullaniimaktadir.

Bohr atom teorisine gore, temel haldeki bir hidrojen atomunda-
ki elektronun yéringe yaricapi r, agisal momentumunun buyukla-
gu Ldir.

Buna gore, elektron uyarilarak 2. uyarilma enerji seviyesine ¢i-
karildiginda yériinge yaricapi ve agisal momentumunun blyiik-
ligii asagidakilerden hangisi olur?

Yaricap Acisal momentum
A) 2r 2L
B) 3r 3L
C) 4r 4L
D) 4r 2L
E) 9r 3L
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Bazi eneriji seviyeleri sekildeki gibi olan hidrojen atomunda, temel hal-
de bulunan elektron 3. enerji seviyesine uyariliyor.

Enerji (eV)
136 IYONLASMA
1306 —— n=5
1215———n=4
1210——n=3
00— n=2
0 n=1
Temel hal

Buna gore, elektron temel hale dénerken atom kag farkli dalga
boyunda isima yapabilir?
A) 2 B) 3 C)4

D) 6 E) 10

Uyarilmig bir hidrojen atomunun bazi enerji seviyeleri sekildeki gibidir.

Enerji (eV)
136 IYONLASMA
13,06 n=5
12,75 n=4
12,10 n=3
X
10,20 n=2
Y
oLY n=1
Temel hal

Elektron temel hale donerken X ve Y fotonlarini yayinladigi-
na gére,

I. X'in surati Y’ninkinden buyuktdr.

II.  X’in frekansi Y’ninkinden buyuktur.

Ill. X’in dalga boyu Y’ninkinden buyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) lvelll E) llvelll



Lyman, Balmer, Paschen ve Bracket Serileri

& Uyariimis bir atomun elektronu temel hale dénerken farkli igima-
lar yapabilir. Her atomun atom numarasi farkli oldugundan enerji
seviyeleri de farklidir. Bu nedenle uyarilmis atomlarin temel hale
donerken yaptigi isimalara bakarak, atomun hangi elemente ait
bir atom oldugu anlasilabilir. Béylece enerji seviyeleri ve bu sevi-
yeler arasindaki gegisler sirasinda yayinlanan fotonlar element-
ler icin ayirt edici 6zellik olarak kullanilabilir.

& Uyarlmis bir hidrojen atomunda elektron temel hale dénerken
yapabilecedi isimalar seriler halinde gruplandirilir. Olusturulan
serilerin isimlerine, bu cizgileri arastiran bilim insanlarinin isim-

leri verilmigtir.
Enerji (eV)

136 IYONLASMA o
13,06 R
12,75 YY Tl

Bracket
12,09 Y V¥ ¥ _ Serisi n=3
Paschen serisi
(Kizil6tesi 1sin)
10,2 YYVY n=2
H, HBHy Hy
Balmer serisi
(Gorindr 1sin)
YYYY .
a B Y0 Lyman serisi (Mor 6tesi 1sin)

& Kutup isiklari olarak bilinen Auroralar atmosferin Gst katmanlarin-
da bulunan oksijen ve azot atomlarinin Glnes’ten gelen pargacik-
lar sayesinde uyarilip sonra tekrar temel enerji dizeyine donmesi
sonucu foton salinimi olusmasiyla ortaya cikar. Oksijen atomla-
rinin emisyonu sonucunda yesil ya da kahverengimsi kirmizi 1sik
elde edilir. Azot atomlarinin emisyonu sonucunda mavi ya da kir-
mizi 1Sk elde edilir.

Kutup tsiklar

& Gunlik hayatta aydinlatma amagli kullanilan floresan ve neon lam-
balarin 1sik vermesi olayi ile bazi mineral ve canlilarin isildamasi
olayi, atomun emisyonunun bir sonucudur.
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®SYM Benzeri

Hidrojen atomlarinin spektrumundaki gizgilerden besinin olusumu
sekildeki gibidir.

Enerji (eV)
136 IYONLASMA
13,06 n=5
12,75 n==4
12,10 n=3
10,20 l" n=2
olL_YVYY n=1

Temel hal

Buna gore, bu cizgilerden kac tanesinin saldigi i1sik ¢iplak g6z-
le gorilebilir? (Kirmizi 1sigin enerjisi 2 eV, mavi 1igin ise 4 eV'dir.)
A) 1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

®SYM Benzeri

Hidrojen atomunun bazi enerji dizeyleri sekildeki gibi verilmigtir.

Enerji (eV)
136 IYONLASMA
13,06 ———— n=5
1215 — n=
1721 n=3
02 }b—————n=2
oL n=1
Taban enerji
durumu

Hidrojen atomlar 12,75 eV enerjili fotonlarla bombardiman edi-
lirse, Lyman ve Balmer serisinin ¢izgilerinden hangileri olusur?

Lyman serisinin Balmer serisinin

A) - Hg
B) - Hy. Hg
C) a,y Hﬁ
D) o, B Hy, Hg
B) o, B,y Ho Hg
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Uyarilmis hidrojen atomlari temel hale gegerken frekanslari sirasiyla

fy, fy ve f; olan sekildeki X, Y ve Z fotonlarini yayiyor.

Atom Modelleri

na, kinetik enerjisi 12,00 eV olan elektronlar génderiliyor.

Bazi enerji seviyeleri sekildeki gibi verilen temel haldeki civa buhari-

Enerji (eV) Enerji (eV)
136 IYONLASMA 104 IYONLASMA
13,06 n=5 884} ——————n=4
12,75 n==4
1210 72 6,6} ——————— n=3
10,20 vY n=2 4,86 n=2
v X _
0 - n=1 0 n=1
Temel hal Temel hal

Buna gére; fy, f, ve f, arasindaki iligki agagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?
A f, <f, <fy

B) f, < f, <fy C)fy <fy<fy

D)fy <f,<fy E)fy <fy<f,

FRANCK-HERTZ DENEYI

Bu deneyde Franck ve Hertz, hizlandirdiklari elektronlar civa bu-
harina géndererek, civa gazinin atomlarini uyarmis ve disariya ci-
kan elektronlarin enerijilerini élgerek, elektronlarin belirli enerji se-
viyelerinde bulundugu géstermislerdir. Kullanilan deney diizenegi
sekildeki gibidir.
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& Yapilan deney sonucunda cikan elektronlarin kinetik eneriileri &I-
culerek civa atomlarinin sogurdugu enerji miktarlari hesaplan-
mi$ ve civa atomunun enerji seviyeleri belirlenmigtir. Deney bas-
ka element atomlari ile de tekrarlanmig ve butlin atomlarin eneriji
seviyelerinin kesikli oldugu ve ayirt edici bir 6zellik olarak kulla-
nilabilecegi ortaya konulmustur.

& Franck-Hertz deneyi ile Bohr atom modeli desteklenmis ve atom-
larin enerji seviyelerinin kesikli oldugu kanitlamistir.

211

Buna gére, disariya ¢ikan elektronlarin kinetik enerjisi;

l. 0,47 eV,
II. 3,16¢€V,
. 12 eV

verilenlerinden hangisi olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvell

D) lve lll E) I, Ilvelll

®SYM Benzeri

Sezyum atomunun kimi enerji diizeyleri sekildeki gibidir. Sezyum bu-
harindaki atomlarin Gzerine E kinetik enerijili elektronlar génderiliyor.
Bu elektronlardan biri, taban durumundaki Gic sezyum atomunu pes
pese uyararak 1,20 eV’lik kinetik eneriji ile ortamdan c¢ikiyor.

Enerji (eV)
IYONLASMA
38— — —————
2,30 n=3
138 n=2
0 n=1

Taban durum

Buna goére, E en az kag eV’dir?

A) 1,58 B) 2,50 C) 4,14 D) 5,07 E) 5,34



MODERN ATOM TEORISI

& Bohr atom modelinin atoma getirdigi kuantumlu bakis acisin-
dan yola ¢ikan De Broglie, Schrédinger ve Heisenberg isimli bi-
lim insanlarinin yaptigi calismalar sonucunda kuantum mekani-

gi gelistiriimigtir.
«» De Broglie, elektron gibi cok kiicuk kutleli parcaciklarin, ta-
necik olmalarina ragmen dalga 6zelligi de gdsterdigini séy-
lemis ve her tanecige bir madde dalgasi eslik eder demistir.

< Max Born, madde dalgalarinin, fiziksel dalgalar degil olasilik
dalgalar oldugu yorumunu yapmistir.

< Buradan yola ¢cikan Heisenberg gelistirdigi belirsizlik ilkesi ile
bir parcacigin konumunun ve momentumunun ayni anda ve
kusursuz olarak dlcilmesinin mimkin olmadigini géstermistir.

« Schrddinger, tiim bu bilgileri kullanarak, zamandan bagimsiz
dalga fonksiyonunu gelistirmis ve atom icinde hareket eden
elektronlarin yerlerini kesin olarak bilmenin imkansiz oldugu-
nu, bazi yerlerde elektronun bulunma ihtimalinin cok yiksek
oldugunu sdylemistir.

& Modern atom teorisinde elektron yoriingelerinden bahsedilmez.
Elektronun yeri tam olarak bilinmemesine karsin elektronun belli
bir zaman araliginda nerede bulunabilecegi olasiligi aciklanabilir.

& Modern atom teorisinde yodriinge yerine orbital ismi kullanilir, Orbi-
taller elektronlarin bulunma ihtimalinin ylksek oldugu bolgelerdir.

& Modern atom teorisinde, atomdaki elektronlarin dagiimi ve bulu-
nabilecegi enerji dlizeyi dort tane kuantum sayisiyla ifade edilir.

¢ Bas kuantum sayisi: Elektronun ait oldugu kabugu ya da enerii
seviyesini belirtir. Yoringe numarasi olarak da bilinir.

«» Acisal momentum kuantum sayisi: Elektron bulutlarinin sekil-
lerini ve sekil farki nedeni ile enerji seviyelerinde nasil ayriima-
nin olabilecegini belirtmek i¢in kullanilan kuantum sayisidr.

< Manyetik kuantum sayisi: Manyetik alan etkisinde kalan or-
bitallerin uzaydaki yénelim bicimini belirlemek igin kullanilir.

«» Spin kuantum sayisi: Elektronlarin kendi eksenleri etrafinda
da déndigunu belirlemek igin kullanilir.
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Modern atom teorisinde,

I.  Elektronlarin yeri olasiliksal olarak aciklanmaktadir.

Il. Elektronlar sadece cekirdek cevresinde dolanmazlar ayni zaman-
da kendi eksenleri etrafinda da dénerler.

Ill. Yérunge yerine orbital kavrami kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

& NOT

Chedwick nétronu 1932’de kesfetmistir. Anderson pozitronu bul-
madan 4 yil énce Dirac antiparcaciklardan bahsetmistir.

& Atom modellerinin tarihsel degisimi;

1803
JOHN DALTON

1911
ERNEST RUTHERFORD

1913
NIELS BOHR

1926
ERWIN SCHRODINGER



