UNITE 2

bolim 3 ELEKTRIK VE MANYETiZMA -

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

DUZGUN ELEKTR'K ALAN & Dizgun elektrik alanin birimi volt/metre’dir.

& Duzgun elektrik alan vektorel bir blyukltktir.

YUKLD, iLETKEN_VE PARALEL LEVHALAR ARASINDA : :
OLUSAN ELEKTRIK ALAN n L

Yénu ve siddeti her noktada ayni olan elektrik alana diizgtin elekt-
rik alan denir.

d72 ' d/2 -

my

]
]
e T T S
]

E R T T S
T & M
AC)
K\L

& Duzgun elektrik alan yoninde ilerledikge elektriksel potansiyel
H\;{ .,'_/rr dlizgiin olarak azalir. Paralel yUkli levhalar arasindaki K noktasi-
nin potansiyelig, L’nin potansiyeli sifir, M’nin potansiyeli —% dir.

& Levhalar arasinda olusan elektrik alan (+) yUkli levhadan () yik-
10 levhaya dogrudur.

& Levhalar arasindaki tim noktalarda elektrik alan siddeti aynidir.

Tarihsel Siireg

& 1745 yilinda, elektrik enerjisini depolayan ilk cihaz olan Ley-
den sigesinin icadiyla “kapasite” terimi ortaya cikti.

& 1785’te Coulomb Yasasl, elektriksel kuvvetleri nicellestire-
rek elektrik alan teorisinin temelini atti.

YUKLU, ILETKEN VE PARALEL LEVHALAR ARASINDA

. . . . & 1830’lar-1850’lerde, Faraday elektrik alani kavramini tanitti.
OLUSAN ELEKTRIK ALANIN BAGLI OLDUGU DEGISKENLER

& 1860’larda Maxwell, elektrik ve manyetik alanlari ve kapasi-

& Paralel levhalar arasinda olusan elektrik alan siddeti (E), Urete- tansi denklemlerinde resmilestirdi.
cin gerilimi (V) ile dogru, levhalar arasindaki uzaklikla (d) ters ) L .
orantiidir. & 19. ylzyilin sonlarinda, dlzgiin elektrik alani kavrami ta-
nimlandi.
E =% & 20.ylzyllda, kapasitorler devrelerde temel bilesenler haline

geldi ve 1909’da Millikan, Ginli yag damlasi deneyinde duz-
gun bir elektrik alani kulland.
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YUKLU PARGACIKLARIN DUZGUN ELEKTRIK
ALANDAKi HAREKETI

YUklG paralel levhalar arasina +q ve —q yukla parcaciklar konuldu-
gunda +q yukli parcaciga elektrik alan yéninde, —q yUkll pargaci-
Ja ise elektrik alana zit ydnde elektriksel kuvvet etki eder.

+[] -
+ - -
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+ E -
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& Yer cekiminin ihmal edilmedigi bir ortamda, yikli paralel levha-
lar arasina elektrik yUkla bir cisim konuldugunda, cisme yer ce-
kimi kuvveti ile elektriksel kuvvet ayni anda etki eder.

Yuk F -

ukart 3
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Asag ng

+ + + + + + + + + + +
< mg = Fise pargacik dengede kalr.
9 mg > F ise pargacik asadi yonde hareket eder.

9 mg < F ise pargacik yukari yénde hareket eder.

.~*3

+ + + + + + + + + + +
» mg = Fise pargacik sapmadan 1 yolunu izler.
» mg < F ise parcacik saparak 2 yolunu izler.

» mg > F ise parcacik saparak 3 yolunu izler.
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bolim 3

Aralarindaki uzakliklar d ve 2d olan Sekil 1 ve Sekil 2’deki paralel lev-
halarin potansiyel farklari da V, ve V, dir.

d 2d

L
V1 V2
Sekil 1 Sekil 2

Levhalar arasindaki K ve L noktalarinda elektrik alanlar esit ol-

Vv

duguna gore, V_1 orani kactir?
2

A) 4

B) 2 o)1

A=

400 gram kutleli cisim birbirine paralel levhalar arasinda yalitkan ip-
le tavana baglandiginda sekildeki gibi dengede kalmaktadir. Lev-
halar arasindaki uzaklik 30 cm, levhalar arasindaki potansiyel farki
30 V iken ipte olusan gerilme kuvveti 5 N'dir.

q

«—— 30 cm ——>

s

30 volt

Buna gére, cismin yiikii kac C’dir? (g = 10 m/s?)

A) -1-102 B) 2102 C) -3102

D) 3102 E) 2102



bolim 3
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®SYM Benzeri

Kitle gekiminin dnemsiz oldugu bir ortamda, diizgiin bir elektrik alan
sayfa diizleminde ve ok yénundedir. Negatif yUkli X cismiyle pozitif
yuklt'Y cismi alana dik bir sekilde \7h|2|yla sekildeki gibi gébnderilmistir.

X Ok Y
_—

Buna gore, cisimlerin elektrik alan igerisindeki hareketleri asagi-
dakilerin hangisindeki gibi olabilir?

A) B)
7N 7
@ x ®vy Ox @y
0) D)
t [ " >
©x @y @Ox @y
E)

t ¢
®y

Birbirine paralel iletken levhalar 6V potansiyel fark ile ylklenmistir.

1d.d. dp

Buna gére, K ve L noktalarn arasindaki potansiyel fark kag¢ V'dir?

A) B) 1 0 % D) 2 E)

N o

1
2
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®SYM Benzeri

Kutlesi ihmal edilen yalitkan bir iple tavana asilan yUkll bir cisim
dizgln E elektriksel alanin icerisinde gekildeki gibi dengede dur-
maktadir.
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Buna gére cismin elektriksel yiiki sabit kalmak sartiyla;

I ipin uzunlugu,
II. cismin kutlesi,

lll. elektriksel alan

bliytikliklerinden hangilerinin tek basina degistiriimesi durumun-
da ipin diiseyle yaptig a¢i (o) da degisir?
A) Yalniz |

B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lve Il E) llve lll

Dusey kesiti verilen slrtlinmesi dnemsiz, yalitkan egik diizlemler Gize-
rindeki X, Y, Z cisimleri, yénleri sekillerde verilen dizgin E, Ez, Es
elektrik alanlari iginde serbest birakiliyor. X ile Y cisimleri egik duiz-
lemden asagiya kayarken, Z cismi dengede kaliyor.

/X\ N s\
Qe Qa @~
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Buna gére, hangi cisimler kesinlikle negatif yiik isaretlidir?

A) Yalniz X B) Yalniz Y C) Yalniz Z

D) X ve Y E)YveZ

A Z



Sekildeki +q yuklt, m kitleli cisim, yikla paralel levhalar arasinda,
sUrtiinmesiz yatay ve yalitkan dizlemdedir.

K L

K levhasindan serbest birakilan cismin L levhasina ¢arpma hi-
z1v, ise;

q: YUk miktari,

V: Uretecin potansiyel farki,

m: Cismin kutlesi,

d: Levhalar arasi uzaklk

niceliklerinden hangileri v, hizinin biyikligini degistirir?

A)qveV B) Vvem C)V,mved

D)q,Vved E)qg,Vvem

YUklu paralel levhalar arasinda, sekildeki konumlarindan ayni anda
serbest birakilan esit kutleli, (+) elektrikle yukli X, Y ve Z cisimleri
karsi levhaya ayni anda carpiyor.

X
O---)— --------- o
Y
- e eeoes
A
-------- O->--s

Cisimlerin elektrik yiikleri sirasiyla qy, qy ve g, olduguna gére,
bunlar arasindaki iligski asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A)gy=ay =0y

B) gy <ay=aq, C)ay <ay<ay

Diay=ay<aq, E) a; < ay < ax

A Z
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SIGA (KAPASITE)

& liletken maddelerin yiik depolayabilme &lglisiine siga (kapasite)
denir. Siga C semboll ile gosterilir. Birimi farad’dir (F).

& Paralel levhalar kullanilarak maddelerde yUk ve enerji depo edi-
lebilir. Ornegin paralel iki levha Uretece baglandiginda, levhala-
rin herbirinde yUk birikir. Levhalarin Ureteg baglantisi kesilse bi-
le biriken ylik levhalarin tGzerinde kalir. Bu sekilde levhalarda yuk

ve enerji depolanmig olur.

q=CV

Yuk - potansiyel fark grafiginin egimi sigay! verir.

Yiik

Qi = =g=
Egim = tan a v (¢}

Potansiyel
fark

SIGANIN BAGLI OLDUGU DEGISKENLER

Aralarinda d mesafesi bulunan paralel ve iletken iki levha sekildeki
gibi bir dogru akim Uretecine baglandiginda levhalar esit ve zit cins
elektrikle yuklenir. Levhalarda biriken yuk, levhalarin ylizey alani (A)
ve levhalarin arasindaki ortamin dielektrik katsayisi (€) ile dogru oran-
till, levhalarin arasindaki uzaklik (d) ile ters orantiidir




bolim 3

N

SIGAC (KONDANSATOR)

YUk biriktirerek, elektriksel potansiyel enerji depolamak amaciyla kul-
lanilan diizeneklere sigac (kondansatér) denir.

— -

& Levhalarin sekildeki gibi bir Gretece bagdlanarak yiklenmesiyle si-
Jagcta enerji depolanmis olur.

*q I::I_q
B

E

+ -
s

& Birsigacin dogru akim Uretecine baglanarak yiklenmesi siiresin-
ce yapllan is, sigacta depolanan enerjiyi verir. Yik - potansiyel
fark grafigi sekildeki gibi olan bir sigacta depolanan enerji, grafi-
gin altinda kalan alana esittir.

Yiik
S A i
1
E=—qV
24 J
Alan =W
0 : Potansiyel
v fark
—\J NOT

& Bir sigac uretece baglandiginda levhalar esit buyUkllkte ve
zit elektrik yukuyle yikleninceye kadar gegen sirede devre-
de yUk hareketi olur ve akim gecer. Bu slrecte levhalar ara-
sindaki potansiyel farki stirekli artar.

& Levhalarin potansiyel farki Gretecin potansiyel farkina esitlen-
diginde sidac yuklenmis olur ve Uretecten gelen akim kesilir.
Devreden akim gecmez.

& SiJac yuklendikten sonra Uretec baglantisi kesilse de levha-
larindaki yUk korunur.

¢/ MERAKLISINA BiLGI m——

Sigac, cok hizli bir sekilde yuk depo eder ve baglandidi devre-
ye ani yik akisi saglar. Bu 6zellik, fotograf makinelerindeki flas
1siginda ve hastalarin duran kalbini tekrar calistirmak igin kulla-
nilan elekirosok cihazinda kullanilir.

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga
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Paralel plakali bir sigag ile ilgili;

|. levhalar arasi uzaklik,
IIl. levhalarin ylzey alani,
Ill. levhalar arasindaki ortamin dielektrik katsayisi

niceliklerinden hangileri tek basina artirildiginda sigacin siga-
si azahr?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Ivell E) llve lll

|.  Fotograf makinesinin flag sistemi

Il. Hoparlér
Ill. Radyo alicilarinin frekans ayar sistemi

Yukarida verilenlerden hangileri sigacin kullanildig: yerlere 6r-
nek olarak verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il velll

Sigasi C, levhalari arasindaki uzaklik d olan bir sigag Uretece baglana-
rak q yuku ile yUkleniyor. Elektrikle yUklenen sigag Uretecten ayriliyor.

Sigacin uglan bosta iken bagka bir degisiklik yapiimadan levha-
lar arasi uzaklik d/2 yapilirsa sigacin yiikii kag q olur?

m% m% 01 D) 2



Bir siga¢ q kadar yik ile yuklendikten sonra Uretecten ayriliyor.

i

Bu sigacin levhalari arasindaki dielektrik katsayisi havaninkinden
bliyliik olan madde sekildeki gibi ¢ikarilirsa sigag igin,

I. YUk miktar degismez.

Il. Siga azalur.

Ill. Uglar arasindaki potansiyel farki artar.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

Levhalarinin ylzey alani ve sidalari esit olan K, L ve M sigaclarinin lev-
halan arasindaki uzakliklar sirasiyla dy, d, ve dy, dir.

K, L ve M sigac¢larinin levhalan arasindaki ortamlarin dielektrik
sabitleri sirasiyla €, 2€ ve 3€ olduguna gére; dy, d, ve d\, ara-
sindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) dy > d, > d, B) dy, > d, > dy

C) dy>dcy=d_ D) d_ > dg>dy

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga
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®SYM Benzeri

Géruntl kaydeden cihazlarda isik ihtiyacini bir anlik kargilamak icin
flag sistemleri kullanilir. Bir pil, bir sigag, bir anahtar ve 6zel bir am-
pulden olusan bu sistem bir elektrik devresidir. Anahtar kapatildigin-
da pilin sagladigi sigacta depolanmis enerji ¢ok kisa bir stirede am-
pulden gecer ve ¢ok kisa sure siddetli bir 1sik Uretilmis olur.

Buna gore,

I.  Flas sistemindeki pilin potansiyel farki artirilirsa sigacin sigasi de-
gismez.

Il. Flas sisteminde sigasi daha kiiguk olan ve tam dolu bir siag kul-
lanilirsa ampulde daha giddetli 1sik Uretilir.

Ill. Flas isi@inin patlamasiyla birlikte sigacta depolanan yUk miktari

degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E) llve lll

Levhalar arasinda hava olan kondansatér, V potansiyel farki altinda
yuklendikten sonra Uretecten cikartiliyor. Daha sonra kondansatérin
levhalari arasina dielektrik katsayisi € olan madde konuldugunda po-

tansiyel farki % oluyor.

Buna gére, € havanin dielektrik katsayisinin ka¢ katidir?

A) B) o)1 D) 2

1 1
6 3

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKi YERI

& Telefon bataryasi, flagh kameralar, asiri gerilim koruyuculari,
modern makine ve robotlarin yakindaki nesneleri algilayabil-
mesi i¢in kullandiklari yakinlik sensérlerinin temelinde duzgtin
elektrik alan ve siga vardir.



