UNITE 4

DALGA MEKANIGI

bolim 2

Isikta Girisim ve Kirinim

ISIGIN GIFT YARIKTA GiRiSiMi

Young tarafindan 1801 yilinda yapilan cift yarikta girisim deneyi iki
kaynaktan c¢ikan 1gik dalgalarinin sekildeki gibi su dalgalarina ben-
zer bigimde girisim meydana getirdigini gdstermistir.

N

1. aydinlik
sacak

1. karanlik
sacak

Merkez
dogrusu

Merkezi
aydinlik sagak

1. karanlik
sacak

/ 1. aydinlik
L sacak

Ekran

Fant Ekran

& Perdede, yariklar arasi uzakligin tam ortasina karsilik gelen yer-
de merkezi aydinlik sagak A, olusur. Olugan tim aydinlik ve ka-
ranlk sacaklarin genisligi esittir.

& Sekildeki gibi ardisik iki aydinlik ya da karanlik sagak arasindaki
mesafeye sacak genisligi denir.

_ L
Ax = d.n

Kirmizi 1siktaki girisim deseni

Yesil isiktaki girisim deseni

*» Sacak genisligi 1sik kaynaginin fanta uzakhgina bagl de-
gildir.
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Karanlik bir ortamda yapilan i1sigin cift yarikta girisim deneyinde ma-
vi renk isik kullanilmistir.

Buna gore,

I. Merkezi sagak mavi renkiir.
Il.  Aydinlik ve karanlik sacaklarin geniglikleri esittir.

Ill. Tepelerin gukurlarla girisim yaptigi noktalar mavi renk gérindr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E)L Ilvell

Cift yarikta 1s1gin girisimi deneyi ile ilgili,

I.  Gift yarik uygulamasiyla ayni fazda isik yayan iki 6zdes kaynak
elde edilmistir.

Il. Isik dalgalarinin tepe ve gukurlarinin perde Gzerine denk gelen
girisimi bu noktalarin karanlik gérinmesine neden olmustur.

Ill. Perde Uzerindeki aydinlik noktalarda isik dalgalarinin yapici giri-
simi gerceklesmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I, Il ve lll



Cift yarikta 1si§in girisimi deneyinde girisim deseninin perde Uzerin-
deki K noktasinda 2. aydinlik sacak olusmustur. Deney diizenegin-
de yapilan bir degisiklik sonrasinda K noktasindan 3. karanlik sa-
cak gozleniyor.

Buna gore yapilan degisiklik;

I.  frekansi daha buyuk 1sik kullanmak,

Il. perdeyi fanttan uzaklastirmak,

lIl. yarik araligini artirmak

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lyadall E) lyadall

Isigin cift yarikta girisimi deneyinde ayri ayri kullanilan K, L ve M 1sik
kaynaklarinin yaydidi 1sigin dalga boylari arasindaki iliskiyi gosteren
sutun grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, her bir kaynak ile perde lzerinden elde edilen giri-
sim desenindeki sacak araliklar arasindaki iliskiyi gosteren sii-
tun grafigi asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

C)

Sagak araligi

Isikta Girisim ve Kirinim
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Cift yarikta 1s1gin girisimi deney diizeneginde 6nce kirmizi isik kulla-
nilarak girisim desenindeki sacak araligi dlculuyor. Daha sonra du-
zenekte yalnizca bir degisiklik yapiliyor ve yesil 1sik kullanilarak de-
ney tekrarlaniyor.

Her iki deneyde de perde lizerinde elde edilen girisim deseninde
sacak araliklari esit olduguna gére yapilan degisiklik;

I. yarik araigini azaltmak,

Il. perdeyi fanttan uzaklastirmak,

Ill. fantla perde arasina kiricilik indisi daha buyuk saydam madde

koymak

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Iyadall E)llyadall

®SYM Benzeri

Kirmiziisik kullanilarak 1sigin cift yarikta girisim deneyi yapiliyor ve
beyaz ekran Uzerinde girisim deseni elde ediliyor.

Bu deney diizeneginde isik siddeti degistiriimeden sadece 1s1gin
rengi yesil olacak sekilde degisiklik yapildiginda,

I.  Sacgak geniglikleri artar.

Il.  Aydinlik sagaklarin rengi degisir.

Ill. Aydinlik sacaklarin parlakliklar azalr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilvelll
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CGiFT YARIKTA GiRiSiME ETKi EDEN DiGER
DEGISKENLER

& Kaynak sekildeki gibi 1 veya 2 ydniinde hareket ettiginde sacak-
larin yeri degismez. Isik kaynagi 1 ydniinde hareket ederse sa-

caklarin parlakligi azalirken, 2 yoniinde hareket ederse artar.

Yukgn |
- \:::>¥: ____________ [1_____
1 2 ‘\\\\\\\ A,
| ‘ ¢Asa§|
Fant
Ekran

U Isik kaynagdi merkez dogrusuna dik dogrultuda yukari hareket et-
tirildiginde kaynaklar arasinda gecikme olacagindan merkezi ay-
dinlik sagakla birlikte bitin sacaklar geciken kaynak tarafina ya-
ni asagiya kayar.

& Isidin siddetinin degistiriimesi durumunda, sacaklarin yeri ve ge-
nigligi degismez. Aydinlik sagaklarin parlakligi degisir.

& Yariklar dlzlemi ile ekran arasi, kiricilik indisi havaya gére daha
buylk olan saydam bir ortamla doldurulursa isigin ortalama hiz
azalir ve dalga boyu kugulir. Bu nedenle sacak genisligi azalir.

Merkezi aydinlik sacagin yeri degismez.

& Yariklardan birinin énine sekildeki gibi cam konuldugunda, 1si-
gin cam icindeki ortalama hizi azalacagindan gecikme olur. Mer-
kezi aydinlik sagak geciken kaynak tarafina yani ok yonuine kayar.

|ﬂf?"_‘ __________ |

__3::2_____" p Ao

Isik

Fant

Ekran
& Ekran doénddrdlirse ekranin yariklardan uzaklasan bélimiinde
sacak genislikleri artarken yariklara yaklasan bélimuinde sacak

genisligi azalir. Merkezi aydinlik sagagin yeri degismez.

Fant Ekran

Isikta Girisim ve Kirinim
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& Yariklar dizlemi dondurulirse yariklar arasindaki dik uzaklik aza-
lacagindan sacak genisligi artar. Merkezi aydinlik sacagin yeri-
nin degisip degismeyecegi hakkinda kesin bir sey sdylenemez.

Ekran

Karanlik bir ortamda hava ortaminda yapilan 1sigin cift yarikta girisi-
mi deney dlizenegi sekildeki gibidir.

Perde

Buna gore;

I. 1sik kaynagini ok ydnunde hareket ettirmek,
Il. fanti x konumuna getirmek,

Ill. fantile perde arasini suyla doldurmak

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda merkezi aydinlik
sacagin yeri degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Il ve Ill



Cift yarikta 1s1gin girisimi deney dizeneginde perde Uzerinde giri-
sim deseni elde edildikten sonra yariklar 6niine 6zdes K ve L cam-
lar yerlegtirilmigtir.
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Fant

Perde
Buna gore,

I. Camlar yerlestirildiginde merkezi sagagin yeri degismez.
Il. K cami yok edildiginde merkezi sagak 2 yoniinde kayar.

lll. Kaynak fanta yaklasirsa A, In yeri degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E) I, Ilve lll

Cift yarikta 1sigin girisimi deney dlizeneginde baslangicta | konumun-
da olan fant énce Il daha sonra Ill konumunu getiriliyor.

Perde

Buna gore, yapilan bu degisiklikler sonrasinda sacak genisli-
ginde gerceklesen degisim sirasiyla asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

A) Azalrr - Azalir B) Azalir - Artar C) Artar - Azalir

D) Artar - Artar

A Z

E) Azalir - Degismez
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ISIGIN TEK YARIKTA KIRINIMI

Isigin su dalgalarina benzer bigimde bukulerek kirinima ugramasi ne-
deniyle girisim sacaklar olusur. Tek yarikta kirrmimda en parlak sa-
cak merkezi sagaktir.

3.K
2.A
2.K
1.A
—— 1K
—_— I AO
e amndll b AL EEELEEEE SUEEEEE A
—— 0
— 1.K
Isik Merkezi 1.A
«—— L ———] aydinlik 2 A 2.K
sacak ’ 3K
Fant Ekran Ekran
& Sacak genigligi Ax;
AX = ﬁ
w.n

& Perde Uizerinde, yarigin tam ortasina karsilik gelen yerde merkezi
aydinlik sagak (A,) olusur. Merkezi aydinlik sacagin sacak genig-
ligi diger sacaklarin 2 katidir.

Ax 2Ax . Ax

[

2K 1.A1K A 1K 1TAZK

Kirmizi 1siktaki girisim deseni Yesil isiktaki girisim deseni

& Sacak genisligi 1sik kaynaginin fanta uzakhdina bagh degildir.

Karanlik bir ortamda yapilan 1sigin tek yarikta kinnimi deneyinde ye-
sil renk 1sik kullaniimigtir.

Buna gore,

I.  Merkezi sagak beyaz renktir.
Il. Merkezi sacgak ve diger sacaklarin genislikleri esittir.

Ill. Merkezi sagagin parlakhdi en fazladr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E)L Tvell
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Karanlik bir ortamda yesil isik ile ilgili yapilan bir deneyde perde tze-
rinde elde edilen desen sekildeki gibidir.

IX I

Buna gore,

I. lsi@in tek yarikta kirnimi deneyi gerceklestirilmistir.
Il. Deneyde mavi isik kullanilsaydi sagak araligi daha buyuk olurdu.

Ill. X veY sacaklarinin parlaklik ve geniglikleri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Il ve lll E)L Tvelll

Karanlik bir ortamda yapilan i1sigin tek yarikta kirnimi deneyinde mor
renk i1sik kullanildiginda perde Uzerindeki K ve L gizgileri arasinda g6z-
lenen kinnim deseni sekildeki gibi oluyor. Daha sonra ayni diizenekte
ayri ayr kirmizi, sari ve mavi renk i1sik kullanilarak deney tekrarlaniyor.

| Mor 1sik L

Buna gére, K ve L cizgileri arasinda gézlenen kirinim desenleri,

L

| Kirmizi 1sik

. . Sariisik
LK

! Mavi 1sik !

Ki iL

olarak verildigine gére, bunlardan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Isikta Girisim ve Kirinim
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TEK YARIKTA KIRINIMA ETKi EDEN DiGER
DEGISKENLER

& Isik kaynadinin isik siddeti artirilirsa sagak parlakliklari artar. An-
cak sacak genisligi veya sacaklarin yerinde herhangi bir degi-

siklik olmaz.

Yarik dizlemi ile ekran arasi kiricilik indisi havaya gére daha bui-
yuk olan saydam bir ortamla doldurulursa isigin ortalama hizi aza-
Iir ve dalga boyu kugulir. Bu nedenle sagak genisligi azalir. Mer-

kezi aydinlik sagagin yeri degismez.

Yarik 6ntine 6rnegin yargin Ust yarisini kapatacak bicimde saydam
madde konuldugunda Ust kisimdan gecen isinlar gec kalir. Mer-

kezi aydinlik sagak yukari dogru kayar. Sagak genisligi degismez.

| Saydam T
B Bsaydem A,

Istk |
Fant Ekran

& Yarik 6nine saydam olmayan (opak) bir cisim konursa yarik ge-
nisligi kiiclmus olur. Sagak genislikleri blytr. Merkezi aydinlik

sacak olusan yeni yangin orta dikmesi Uzerine kayar.

A
Isik | _______________ i
Fant Ekran

& Ekran dondurllirse ekranin yariklardan uzaklasan béliminde
sacak genisligi artarken yariklara yaklasan bélimunde sacak ge-

nisligi azalir. Merkezi aydinlik sagagin yeri degismez.

Ekran

Fant



& Yarik dizlemi déndirllirse yarik genisligi azalacagindan sagak
genisligi artar. Merkezi aydinlik sagagin yerinin degisip degisme-
yecegi hakkinda kesin bir sey sGylenemez.

X
K /
e Fo
Isik
kaynagi /
Fant
Ekran

Karanlik bir ortamda yapilan tek yarikta isigin kinnimi deneyinde per-
de 6nce | konumundan Il konumuna, sonra Il konumundan Il konu-
muna getiriliyor.

Isik
kaynag /

Fant Ekran

Buna gére, yapilan islemler sonrasinda ekran lizerinde olusan gi-
risim deseninin sacak genisligi icin ne séylenebilir?

A) Once azalir, sonra artar.

B) ikisinde de artar.

C) Once artar, sonra degismez.
D) Once degismez, sonra azalrr.

E) Once azalir, sonra degismez.

Isikta Girisim ve Kirinim
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Karanlik bir ortama tek yarikta isigin kirnimi deney diizenegi kurul-
mustur. Tek renk 1s1gin kullanildigi diizenekte; yarik 6niine saydam
cisim ya da saydam olmayan cisim koymak, fant ya da perdeyi don-
durmek gibi islemler yapiliyor.

Buna gére, bu islemlerden herhangi biri sonrasinda merkezi ay-
dinlik sagagin;

l.  renk,
IIl. genislik,
Ill. konum

niceliklerinden hangileri kesinlikle degismez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) llve lll

Karanlik bir ortamda yapilan tek
yarikta 1sigin kirnimi deneyinde
perdede kirnim deseni elde edil-
mistir. Yapilan bir degisiklik sonra-
sinda merkezi aydinligin gézlen-

.

Isik
digi A noktasinda, K noktasinda  kaynagi K

gbzlenen karanlik sagagin geldigi

gbzlenmistir. Fant Perde

Buna gére yapilan degisiklik;
I. X bélgesine saydam bir cisim koymak,
Il. fanti déndlrmek,

Ill. X bélgesine saydam olmayan bir cisim koymak

islemlerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Iyadalll E)llyadall

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKi YERI

Optik aletlerde 1sik kaynaklarinin dalga boylarini incelemede, la-
zerlerin kalite ve performanslarini 6lgmede, holografide (i¢ boyut-
lu gbruntl olusumunda ve mikroskopi ¢alismalarinda kullanilir.



