UNITE 2 &\
CATNEA  ELEKTRIKVEMANYETIZMA

Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

& Sonsuz uzunluktaki dogrusal telin bir noktada meydana getirdigi
Tarihsel Siireg manyetik alanin siddeti; telden gegen akimin siddeti (i) ve manyetik

o Manyetizma antik gaglal'dan beri b|||n|yordu ancak William alan sabiti ile dogru Orantlll, tele olan uzaklhk (d) ile ters orantihdir.

Gilbert (1600) onu bilimsel olarak ilk kez inceledi.

_k.2
& Orsted (1820), elektrik akimlarinin manyetik etkiler olus- B=K d
turdugunu kesfetti, ardindan Ampére elektromanyetizma
Gzerine calist. & Manyetik alan sabiti (K), ortamin manyetik gecirgenligi (1) kul-

. . lanilarak hesaplanir.
& Faraday (1830’lar-1840’lar), manyetik alan kavraminin ilk

ornekleri olan “kuvvet gizgileri”ni tanitti. K = po/am = 107 T-m/A

& Maxwell (1865), bu fikirleri matematiksel olarak formle
ederek “manyetik alan” terimini modern fizige kazandirdi.

Y
~—&2J NOT !

Uzerinden akim gegen iletken telin etrafinda olusan manyetik ala-
nin yonu sag el kurali ile bulunur. Sekildeki gibi bas parmak aki-
min yonunl gésterecek bigimde tel avug icine alinir. Bu durumda
kivrilan dort parmagin gosterdigi yén manyetik alanin yonuddr.

MANYETIK ALAN

UZERINDEN AKIM GEGEN DOGRUSAL TELIN
GEVRESINDE OLUSAN MANYETIK ALAN

& Akim gegen sonsuz uzunluktaki diiz iletken telin gevresinde mey-
dana gelen manyetik alan cizgileri sekildeki gibi telin dogrultusu-
nu merkez kabul eden gcemberler bigimindedir.

@y

& Bu cember lizerindeki herhangi bir noktadaki manyetik alan gem-
bere tegettir.
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& Akim gecen bir telin cevresinde olusan manyetik alanin kaynagi i
teldeki elektronlarin hareketidir. Yo (® -B

& Manyetik alan vektérel bir blyukliktir ve B sembolu ile gosterilir. ® isareti sayfa diizlemine dik ve iceriye dogru olan yénti

& Manyetik alanin SI'daki birimi tesladir(T). © isareti sayfa diizlemine dik ve disarwya dogru olan yénii gésterir.
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bolim 4

Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

®SYM Benzeri

Birbirine paralel, sonsuz uzunluktaki X, Y
iletken telleri ile tellere esit uzaklktaki K 2i

noktasi ayni duzlemdedir.

X Y
X’ten i, Y’den de 2i siddetinde elektrik

akimlari sekilde belirtilen yénlerde ge-
cerken K noktasinda B manyetik alani
olusuyor.

Herhangi bir noktanin manyetik alani, cembere tegettir.

X’ten gecen akimin yonii ve siddeti sabit tutulurken Y’den gece-
nin yalniz yonui degistirilirse B’nin yonii ve buyukligi icin ne séy-
lenebilir? (Yerin manyetik alani &nemsenmeyecektir.)

OW Yén Bilyukliik
& Manyetik alan vektorel bir blytkltk oldugundan, bileske man- A) Degismez Artar
yetik alan bulunurken iglemler vektérel toplama isleminin ku- B) Degismez Degismez
rallarina uygun olarak yapiimahdir. C) Degisir Artar
B=B,+B,+.. D) Degisir Azalir
\
=) Degismez Azalrr

®SYM Benzeri

Ayni diizlemde bulunan sonsuz uzunluktaki yalitiimis X, Y ve Z telle- Birbirine paralel, sonsuz uzun- ... K

rinden i, 2i ve i akimlari gecmektedir. luktaki K, L iletken tellerinden T
sekilde gésterilen yénlerde iy, d
i 2i i siddetlerinde elektrik akimi ___l_---.-- XB
geciyor. Tellerden esit uzaklik- T
d K dpm taki M noktasinda sayfa diizle- d
i mine dik ve igeriye dogru B ... Jr ..... L
ol [ ol i manyetik alani olusuyor.

1 -
'd Buna gore,
1

d I i > i di.

Il. i, nin bUydkliglna degistirmeden yéni degistirilirse M’deki man-
X Y . e e e
yetik alanin hem baydkliga hem yoénu degisir.

K noktasindaki bileske manyetik alan siddeti B,, L noktasindaki lIIl. i, nin blyUkIGgund degistirmeden yona degistirilirse M’deki man-

de B, olduguna gére, By orani kactir? yetik alanin hem buyukligi hem yénl degisir.
B
yargilarindan hangileri dogrudur?

—_

1

2 5
A 3 B) ©) 7 D) E) 9 (Yerin manyetik alani 56nemsenmeyecektir.)

w|=
©|o

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) I ve lll E) llve lll
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bolim 4 4
\ Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet [P
ﬂZERiNDEN AKIM GEGEN iLETKEN HALKANIN & Yarm ve geyrek cember bicimindeki teller icin merkezdeki man-
MERKEZINDE OLUSAN MANYETIK ALAN yetik alanlar;

Akim gecen halkanin cevresinde ve merkezinde manyetik alan olusur.

SF

& Uzerinden i akimi gegen r yaricapli gemberin merkezindeki man-
yetik alanin bUyUkIugu;

=
. 2mi

B=K e Birbirine paralel, sayfa duzleminde, sonsuz uzunluktaki yalitiimis K
ve L tellerinden sirasi ile i ve 2i siddetinde akimlar gegcmektedir. DUz
teller, ayni diizlemdeki cembere sekildeki gibi tegettir.

—\2 NOT K L

Uzerinden akim gegen halkanin merkezinde olusan manyetik ala-
nin yénu sag el kurali ile bulunur.

2i

Cemberin merkezindeki bilegske manyetik alanin sifir olabilmesi
icin cemberden hangi yénde ve siddette akim ge¢gmelidir?

Sekildeki gibi avug igi halka merkezine bakacak ve dort parmak (m = 3aliniz.)

akimin yénunu gdsterecek bicimde el halkayi kavrarsa, acilan bas-

parmak halkanin merkezindeki manyetik alanin yénin( gosterir. A) 1 yoninde, i

\.

B) 1 yoniinde, 1-
3
& Tel sayfa diizleminde ise merkezindeki manyetik alanin yoénii sag C) 2 yonunde, i

el kuralina goére, sayfa duzlemine dik olur. D) 2 yéniJnde,%

X halkasi Y halkasi oj
E) 2 yéninde, 3
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UZERINDEN AKIM GEGEN AKIM MAKARASININ
MERKEZ EKSENINDE OLUSAN MANYETIK ALAN

Bir silindirin Gzerine iletken bir telin sariimasiyla olusturulan bobine
akim makarasi ya da selenoid denir.

& Kapi zili, elektrik motoru, radyo ve jenerator gibi elektronik cihaz-
larda kullanilir.

N fane sarim

& Bobinin merkez ekseninde olusan manyetik alanin buyukliga,
bobinden gecen akimin siddeti ve bobinin tzerindeki sarim sayi-
sl ile dogru orantili, bobinin sarim yapilan uzunlugu ile ters oran-
tilidir. Ortama baghdir.

—J NOT

& Bobinin merkez eksenindeki manyetik alanin yéni sag el ku-
rali ile bulunur. Sekildeki gibi sag elimizin dért parmagi aki-
min yénunl gésterecek bicimde akim makarasi avug igine
alinirsa, agilan bas parmak manyetik alanin yénunti gosterir.

@}

LI

& Uzerinden akim gegen bir bobin miknatis 6zelligi gésterir.
Manyetik alanin ¢iktigi taraf miknatisin N kutbu, girdigi taraf
ise miknatisin S kutbudur.

A Z

Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet
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bolim 4

Sekildeki akim makarasinin merkezindeki manyetik alan B dir.

Buna gore,

I.  Uretec ters baglanirsa makaranin merkezindeki manyetik alan
—Bolur.

Il. Devreden gecen akim siddeti iki katina ¢ikarilirsa makaranin mer-
kezindeki manyetik alan 2B olur.

Ill. Akim degistiriimeden sarim sayisi ve sarimin olusturdugu
uzunlugu ¢ yariya indirilirse makara merkezindeki manyetik alan
B/2 olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lvell E) lve lll

MANYETIK KUVVET

Duzgun manyetik alana yerlestirilen telden akim gecerse tele bir kuv-
vet etki eder. Bu kuvvete manyetik kuvvet denir.

UZERINDEN AKIM GEGEN BiR TELE
MANYETiK ALANDA ETKi EDEN KUVVET

Tele uygulanan manyetik kuvvet, manyetik alana ve tele diktir.

& Duzgin B manyetik alan icinde Gzerinden i elektrik akimi gecen
telin ¢ uzunlugundaki kismina etki eden manyetik kuvvetin bu-
yuklagu,

F =Bi¢



