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& Tele etki eden manyetik kuvvetin yonl sag el kurali ile bulu-
nur. Sekildeki gibi sag elin dort parmagdi manyetik alanin yo-
ninl gbsterecek sekilde tutulurken bas parmak da akimin
yénUnu gosterecek bigimde aglilirsa, avug dizleminden gikan
dik vektdér manyetik kuvvetin yonanu gosterir.
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Diizgiin manyetik alandaki X, Y ve Z tellerine uygulanan
manyetik kuvvetler
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& Manyetik alana sekildeki gibi paralel olarak konulan K ve L
tellerine manyetik kuvvet etki etmez.
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& Tel manyetik alana egik konulmussa tele uygulanan manye-
tik kuvveti bulabilmek icin sekildeki gibi B'nin tele dik bilese-
ni alinir ve manyetik kuvvetin siddeti bulunur.
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Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

®SYM Benzeri

Bir miknatisin igerisinde sekildeki gibi bir dogru akim kaynagina bag-
Il sGrtinmesiz ve yatay duran iletken raylarin (izerinde serbestce ha-
reket edebilen aliminyum gubuk goérilmektedir. Aki deg@isimlerinden
dolayr meydana gelen etkiler ihmal edilmektedir.

Aliminyum cubuk

Buna gére,

|. Anahtar kapatilirsa gubuk —x yéntinde harekete gecer.

Il.  Anahtar kapatilirsa cubuk ivmeli hareket yapar.

Ill. Anahtarin kapatilmasi sonucu gubuga etki eden manyetik kuvve-
tin siddeti miknatisin kutup siddeti ile dogru orantilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Duzgun ve sinirlan esit kare seklinde olan B manyetik alanlarina se-
killerdeki gibi konulmus X, Y ve Z tellerinden esit ve i akimlar gec-
mektedir.

X teline etki eden manyetik kuvvetin biiyiikliigii F olduguna gére,
Y ve Z tellerine etki eden manyetik kuvvetlerin biiyikligi nedir?

A) Y'ye F, Zye v2F B) Y'ye F, Z’ye 2F C) Y'ye V2Y,Zye F

D) Y'ye F, Z'ye F E) Y'ye 2F, Z'ye 2F
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AKIM GEGEN DIKDORTGEN TEL GERGEVEYE
MANYETiK ALANDA ETKi EDEN TORK

Bir elektrik motorunda, iletken dikdértgen cerceve manyetik alana
yerlestirilir ve cerceveden akim gegcirilir. Bu durumda cergevenin ke-
narlarina manyetik kuvvet etki eder. Kuvvetin olusturacagi tork sebe-
biyle cerceve déner. Bu prensip sayesinde elektrik enerjisi mekanik
enerjiye donastaralar.

1
Diisey eksen

& GCercevenin manyetik alana dik olan kenarlarina etki eden kuvvet-
ler cergevenin disey eksenine gore tork olusturarak ok yonuiin-
de dénmesini saglar.

& N sarimdan olusan tel gerceveye etkiyen toplam tork; cerceve-
nin ylizey alani A olarak alinirsa asagidaki formdlle hesaplanir.

T = N:B-i-A

AKIM GEGEN PARALEL TELLERIN
BiRBIiRINE UYGULADIGI KUVVET

U Aralarinda d uzakhidi bulunan boyca esit iki paralel telden akim
gegcirildiginde teller birbirleri Gizerinde sayfa diizlemine dik manye-
tik alan olusturarak birbirlerine manyetik kuvvet uygular. Bu kuv-
vetler zit yonlU ve esit buyuklUktedir.
< Ayni yonli akim gegen paralel teller birbirini ceker (Sekil 1).

& Zit yonli akim gecen paralel teller birbirini iter (Sekil 2).

Sekil 1

Sekil 2

& Tellerin ¢ kadar uzunluktaki parcasina etki eden manyetik kuv-
vetin buyuklagu;
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Sayfa duzlemine paralel dizgln B manyetik alanina, 2i ve i akimla-
ri gegen tellerin bukulmesiyle olusturulmus K ve L gergeveleri sekil-
deki gibi konulmustur.

Cercevelere, y eksenine gére etki eden maksimum torklarin bii-

yukligi sirasiyla T, ve T, olduguna gére, % orani kactir?
L
A)

B) 1 C)% D) 2 E)
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Surtinmesi 6nemsiz yatay dizlemdeki sonsuz uzunlukta paralel
Ug teldeniy, i, ve i akimlari sekilde belirtilen yonlerde gegmektedir.
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M teli serbest birakildiginda dengede kaldigina gore, '—1 ora-
ni kactir?
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YUKLU PARGACIKLARIN
MANYETiK ALANDAKi HAREKETIi

Elektrik akimi, yiiklii pargaciklarin hareketleri sonucunda olugur. Uze-
rinden akim gegen tele manyetik alanda bir kuvvet etki ettigine gore,
aslinda bu kuvvet tele degil telin icindeki ylklere etki etmektedir. Bu-
na gbre, manyetik alana dik olarak firlatilan yiklG parcaciklar man-

yetik alanda saparlar.
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& Parcaciga etki eden manyetik kuvvetin blyUklugu;

F=qvB

& Pozitif yUk icin kuvvetin yonu sag el kurali ile bulunur.

& Manyetik alanda hareket eden yiiksiiz parcaciklar ile manye-
tik alana paralel firlatilan yUkli pargaciklara manyetik kuvvet et-
ki etmez.

& Manyetik kuvvet, daima hiza dik oldugundan manyetik alana gi-
ren yUkli pargaciklar, manyetik alan icinde kaldidi strece sekil-
deki gibi cembersel bir yoriinge izler, strat degismez.

Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet
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Parcacik manyetik alanla sekildeki gibi o agisi yapacak bicimde
atilirsa kuvvetin bayUkligd v’'nin manyetik alana dik bileseni ali-
narak hesaplanir.

F = gv'B-sina

& NOT
Elektrik yuku g, katlesi m olan bir pargacik, B manyetik alanina
dik v hiziyla firlatildiginda izleyecegdi gembersel yériingenin yari-
capl, r = g—; formala ile hesaplanir.
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®SYM Benzeri

K protonu diizgin manyetik alana Sekil 1’deki gibi, L protonu da diiz-
guin elektrik alana Sekil 2'deki gibi giriyor.
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Sekil 1 Sekil 2

Sirtiinmeler ve yer cekimi Gnemsenmedigine gore,

I. K protonu cembersel hareket yapar.
Il. K protonunun surati degismez.

Ill. L protonunun surati artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) Ivelll E) I, Il ve lll



YUKLU PARCACIKLARIN MANYETIK ALAN VE
ELEKTRIK ALANDAKi HAREKETI

& YUKIU bir parcacik ayni anda hem manyetik alan hem de elektrik
alanin bulundugu bir ortamda hareket ettirilirse, pargaciga hem
manyetik kuvvet hem de elektriksel kuvvet etki eder.

Bu bagintiya Lorentz kuvvetleri denir.

« Indiiksiyon ocag, metro trenlerinde kullanilan frenleme siste-
mi, metal dedektorleri, parcacik hizlandirici ve para otomatla-
r buna drnek olarak verilebilir.

Aralarindaki diizguin elektrik alan E olan paralel ve iletken iki levha,
sayfa dizlemine dik ve igeriye dogru, diizgin B manyetik alaninin
icindedir. Elektrik yUkla bir K parcacigi \7h|2|yla firlatildiginda sekilde-
ki gibi sapmadan yoluna devam ediyor.
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Buna gére,

I. K pargacidi pozitif elektrikle yukludur.

II. Enin siddeti artirilirsa parcacik pozitif yikli levhaya dogru sapar.
. % orani v nin biiydkligane esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

(Yer cekimi ve suUrtinmeler 6nemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Ive lll E) Il ve Ill
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GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKI YERI

Miknatislar, MR cihazlari, kulaklik ve hoparlérler, elekirik motorlari,
kredi kartlarindaki manyetik seritler, verilerin depolandigi bilgisayar
diskleri, beyin aktivitelerini haritalamak icin kullanilan bir tibbi g6-
rintileme teknigi olan magnetoensefalografide manyetik alan ve
manyetik kuvvet kavramlari yer almaktadir.

Bilgisayar sabit diski

Kulaklik ve mikrofon



