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MODERN FiziK VE TEKNOLOJIDEKI UYGULAMALARI

Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari

GORUNTULEME TEKNOLOJILERI

Rontgen Cihazi

Roéntgen tarafindan bulunmustur. Orga-
nizmalarin, gbzle gértulmeyen i¢ yapila-
r X-isinlari kullanilarak gérintulenir. Elde
edilen gérantt iki boyutludur. Réntgen ile
kemik gibi sert dokularin gérintisu ko-
layca elde edilebilirken, yumusak doku-
larda yetersiz kalmaktadir. insan sagli-
gina zararl etkileri oldugundan, cok sik
kullaniimamaldir.

MR Cihazi

Manyetik rezonans bir gértinttileme tek-
nigidir. MR cihazinda radyo dalgalari kul-
lanilir. Cok gulicli manyetik alan kullanila-
rak insan dokusundaki atomlar titrestirilir.
Bu atomlar tizerine génderilen radyo dal-
galarinin geri yansiyanlari ile géruintu el-
de edilir.

Bilgisayarl Tomografi
Réntgende oldugu gibi X-isinlari ile go-
riintl elde edilir. Bu nedenle sagliga za-
rarlidir. Réntgen cihazinin ise yarama-
dig yumusak dokularda gérunti elde
etmeye yarar.

PET (Pozitron Emisyon
Tomografisi) Goriintiileme Cihazi

En geligsmis gorintiilleme teknigidir. in-
san vicuduna radyoaktif madde verile-
rek, bu maddeden salinan pozitronlarla,
serbest elektronlarin birbirini yok etmesi
ile aciga ¢cikan gama isinlari kullanilarak
gOruntd olusturulur. Tim vicudun G¢ bo-
yutlu géruntasu elde edilebilir.

Ultrason (US) Cihazi

Ultrason, insan kulaginin duyamayaca-
g1 yuksek frekansli ses dalgalarindan
faydalanarak gorintileme saglayan bir
yéntemdir. Ses dalgalar kullanildigi igin
sagliga zararl degildir. Génderilen ses
dalgalarinin yansiyanlari kullanilarak an-
Ik ve hareketli goriintli elde edilir.

Radar

Radarlarda algilama ve dlgme icin ilk bas-
larda radyo dalgalan kullanilirken, gina-
muzde mikrodalgalar kullaniimaktadir.
Hava trafiginin kontroll, navigasyon, hiz
sensdrleri ve gbzlemleme amaciyla kul-
laniimaktadir.

Sonar

Ses dalgalari kullanarak cisimlerin boyut
ve uzakligini élgen alettir. Ses dalgalari-
nin hedefe garpip geri dénenlerini kulla-
narak goruntu olusturur. Denizcilikte balik
sUrUlerinin saptanmasi ve su derinliginin
olculmesi icin kullanilr.

Termal Kameralar

Sicakligi 0 Kelvin’in Gizerinde olan tiim ci-
simler sahip olduklar sicakliga gore etraf-
larina elektromanyetik dalgalar yayinlar-
lar. Termal kameralar cisimlerin etraflarina
yaydigi kizilétesi aralikta bulunan bu dal-
galar tespit ederek géruntuleme yapar.
Termal kameralar tip ve askeri alanda sik-
likla kullaniimaktadir.

A Z



LCD VE PLAZMA TEKNOLOJiSi

& LCD, sivi kristal ekran demektir. GinimUzde tv, bilgisayar, tab-
let ve akilli telefon ekranlarinda siklikla kullanilirlar. Sivi kristalle-
rin en 6nemli 6zelligi, icerisinden gegen isik 1sinlarina yén ver-
mesi ve onlari istenilen dogrultuda bikebilmesidir. Bu 6zellik ile
gorintl kisa mesafelerde ekran Uzerine digUrilir. Sivi kristaller
sicaklik degisimlerine cok duyarlidir. Sicaklik degisimi sonucun-
da, R-G-B (red-green-blue) renk hicrelerinden degisik renk ton-
lari elde edilebilir.

& Plazmalar, gazin iyonlasmis halidir. Plazma monitérler, LCD mo-
nitérlerde oldugu gibi renk piksellerinden (R-G-B) olusmaktadir.
Her pikselde icleri 6zel bir gaz karisimi ile dolu dusik basingh ka-
pali cam bélmecikler vardir. Bu ufak plazma béimelerinin ardinda
kirmizi, yesil ve maviden olusan renkli fosforlar bulunur. Monito-
re elektrik verildiginde bu bdlmelerin icindeki gaz, plazma hali-
ne dénusur ve gérinmeyen UV i1sini yayar. Bu isin kirmizi, yesil
ve mavi fosfor tabakasina carparak gérinur isigi ve renkleri olus-
turur. Her bir piksel ayri ayri aydinlatildigindan, elde edilen renk
LCD lere gére daha Ust dizeydedir.

Asagidakilerden hangisi elektromanyetik dalgalari kullanarak is
goren cihazlara 6rnek olarak verilemez?

A) Réntgen B) MR C) PET

D) Tomografi E) Ultrason

®SYM Benzeri

Sonarin ¢alisma sekli ve kullanim yeriyle ilgili,

I.  Ses dalgalarini kullanarak is gordr.

Il. Ses dalgalarinin hedefe ¢arpip geri dénmesi ilkesine gore calisir.

Ill. Deniz diplerinin haritasinin ¢ikarilmasi, su altindaki kayaliklarin
tespit edilmesinde kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll
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®SYM Benzeri

Tedavileri sirasinda kullanilan tibbi gériintileme teknikleri hakkinda
konusan Ug¢ arkadasin arasinda asagidaki konusma gecmistir:

Aylin: Doktorum bana, géruntileme islemini cok kisa stirede gercek-
lestirip odadan ¢ikmami istedi.

Mert: Goruntuleme igin viicuduma radyoaktif bir sivi verilecekmis.

Giilay: Kullanilan yéntem, anne adaylari icin en glivenli gérintiile-
me yOntemidir.

Buna gore,

I. Aylin, réntgen cihazina girecektir.
II.  Mert, PET cektirecektir.

Ill. Gulay, ultrason cektirecektir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

YARI ILETKEN TEKNOLOJiSi

YARI iLETKEN MADDELERIN OZELLIKLERI

Yari iletken maddeler, elektrik iletkenligi bakimindan iletken ile yalit-
kan arasinda kalan maddelerdir. Normal durumda yalitkan olan bu
maddelere 1sI, 1Sk, elektriksel gerilim ya da manyetik etki gibi dis et-
kiler uygulandiginda iletken hale geger.

& Yariiletkenler N ve P tipi olmak Uzere iki gesittir.

< Germanyum veya silisyuma, fosfor veya degerlik elektron sayisi
5 olan katki maddelerinin katiimasiyla N tipi yari iletken elde
edilir. N tipi yari iletkende akim tastyicilan serbest elektronlardir.

«» Germanyum veya silisyuma, aliminyum gibi degerlik elektron
sayisi 3 olan katki maddelerinin katiimasiyla P tipi yari ilet-
ken elde edilir. Bu durumda germanyum ve silisyum atomla-
rinin atomik yériingelerinde elektron boslugu olusur ve elekt-
rik akimi bu bosluklar sayesinde tasinir.

» Yari iletkenler, iletkenlik acisindan iletken ve yalitkanlar ara-
sinda olup, normalde yalitkandirlar. Isi, 1Sk ve manyetik et-
ki ile iletken hale gelirler. Tabiatta dogal olarak bulunabildigi
gibi, laboratuvarda da elde edilebilirler. Kristal yapiya sahip-
tirler.
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YARI ILETKEN MALZEMELERIN TEKNOLOJIDEKi YERI

Diyotun devre
semboli

DiyoT

Diyotlar bir yénden gelen akimi gegiren
elektronik devre elemanlaridir. Tek yén-
10 akim gegirdikleri icin alternatif akimi
dogru akima cevirebilirler. Bu nedenle
diyotlara dogrultmac da denir. Diyotlar,
P ve N yari iletkenlerinden elde edilir. P
ve N ikilisi birlestiginde PN eklemi olusur
ve diyotun yapisinda bu eklem bulunur.

TRANSISTOR

Transistorler elektrik sinyallerini (akim
ve gerilimi) yukselten devre elemanla-
ridir. Akimin gegip gecmemesi yonuy-
le anahtarlama gérevi de yapmaktadir.
Gunumuz teknolojisinin en énemli dev-
re elemanlarindan biri olup, bilgisayarlar-
da, telefonlarda ve tlim elektronik devre-
lerde kullanilirlar.

=

LED TEKNOLOJISI

LED isik yayan diyot demektir. Yari iletken
malzemeler kullanilarak yapilirlar. LED’ler
enerji tasarrufu yaparak elektrik enerjisini
1sik enerjisine dénustardrler. Aydinlatma-
larda, cep telefonu ve bilgisayar ekranla-
rinda, 11kl panolarda LED’ler siklikla kul-
lanilir. TV kumandasi gibi bazi aletlerde
kizilétesi 1sik yayan LED’lerden faydala-
nilmaktadir.

GUNES PILLERI

Gunes pilleri (fotovoltaik piller), ylzeyle-
rine gelen Glines 1sigini dogrudan elekt-
rik enerjisine dénusturur. P ve N tipi yar
iletkenlerden olusmaktadir. Fotoelektrik
olaydaki gibi fotonlarin séktugu elektron-
larin hareketiyle elektrik akimi elde edilir.
Gunes pillerinden, yapay uydular, sarj ci-
hazlar, haberlesme, hava gbzlem istas-
yonlari, trafik isaretleri, aydinlatma, deniz
feneri ve sogutma gibi pek ¢ok alanda
yararlanilir.
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Gulnumiuzde enerji ihtiyaci her gegen giin artmaktadir. Bu enerjiyi en
ucuz ve dogay! kirletmenin saglamanin yolu glines enerjisinden ya-
rarlanmaktir. Bu amagla gelistirilen glines enerjisi santrallerinin sayi-
sI Ulkemizde ve Dinya’da guinden gune artmaktadir.

Buna gore, bu santrallerde kullanilan temel eleman ve onu miim-
kiin kilan teknoloji agagidakilerden hangisidir?

A
B

) Transistér — Nanoteknoloji

) Diyot — Plazma teknolojisi

C) Led - Slper iletken teknolojisi

D) Gunes pili — Yari iletken teknolojisi

E) LASER - Laser teknolojisi

Asagidakilerden hangisi yari iletken teknolojisi ile iiretilmis dev-
re elemanlarina verilecek dogru bir 6rnek degildir?

A) Diyot B) Transistor C) Reosta

D) LED E) Giines pili

Yari iletken maddeler ile ilgili,

I. Normal sartlar altinda yalitkandirlar.

1. Is1, 181k, manyetik etki veya gerilim gibi dis etkiler sonucunda ilet-
ken héle gelirler.

Ill. Dis etki kaldinldiginda tekrar yalitkan hale dénmezler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) 1, lve lll



SUPER iLETKENLER

Belirli bir sicaklik degerine sogutuldugunda, bu sicaklik degerinden
itibaren elektrik akimina karsi diren¢ géstermeyen maddelere stiper
iletken madde denir.

& Super iletkenlerin bircogu alasim ve bilesiklerden olusur. Stiper
iletkenler igin kritik sicaklik ve kritik manyetik alan degerleri ayirt

edici 6zelliklerdir.

Super iletkenligin iki temel 6zelligi vardir;

< Belirli bir kritik sicaklik degerinde direnglerinin sifir olmasi
< Super iletkenin icine manyetik alanin niifuz edememesi

Stper iletkenler, elektrik akimina karsi sifir diren¢ géstermesi ve
kayipsiz olarak elektrik akimini iletmesi nedeniyle elektrigin iletil-
mesi ve depolanmasinda, gucli miknatislarin yapilmasinda kul-
lanilir. Hi¢ kayip olmadigindan neredeyse isik hizina yakin bir hiz-
da veri transferi mimkindur.

Super iletkenler manyetik alani disladiklari igin miknatis tarafin-
dan itilirler. Bu itme kuvvetinden, MAGLEV adi verilen hizl tren-
lerde yararlanilir. Super iletkenlerden, tipta ve nukleer fizikte de
yararlaniimaktadir.

Super iletken bir madde kritik sicakliga ulastiginda,

I. Direnci maksimum olur.
Il.  Miknatis tarafindan cekilir.

lll. igine manyetik alan giremez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ivell E) 1, Il ve lll

A Z
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Siper iletken maddeler ile ilgili,

I. Belirli bir sicaklik degerinin altinda elektrik akiminin gegisine her
hangi bir zorluk géstermezler.

Il.  Super iletken maddenin elektrik akimina karsi gosterdigi direng
sifirdir.

Ill. Super iletken maddeler glinlik hayatta yaygin olarak kullaniimak-
tadur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli

D) Ivell E) 1, Il ve lll

Super iletken bir maddenin kritik sicakigi T'dir. Bu maddeden yapilmis
bir telin T, T, ve T, sicakliklarindaki direncleri sirasiyla R, R, ve R, dir.

T, < T < T, olduguna gére; R, R, ve R, arasindaki iligki agagida-
kilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

AR=R, =R, B)R=R, <R, C)R<R,; =R,
D)R;<R,=R E)R, <R, =R
NANOTEKNOLOJ

Atom ve molekdillerin bir araya getirilerek nanometre 6lceklerde islev-
li yapilar meydana getiriimesine nanoteknoloji denir.

& Nanoteknoloji ile yapilan nano yapilar, 1 ile 100 nm boyutunda-
dir. 1 nanometre = 1072 metredir.

& Nanoteknolojinin amaci, nano boyutlarda aygitlar gelistirmek ve

bunlarin gunltk hayatta kullanilmalarini saglamaktir.

& Taramali tinelleme mikroskobu ve atomik kuvvet mikroskobunun
geligtiriimesiyle atomlarin gézlenmesi mimkudn olmus ve nano ya-

pilar Uretiimeye baslanmigtir.

Nano malzemeler, normal 6zelliklerinden cok farkli 6zelliklere sa-
hiptirler. Ornegin, normalde kirilgan olan seramik, nano élgtilerde
kolaylikla sekillendirilebilir. Normalde sari olan altin, nano 6l¢u-
lerde kirmizi renkte gértnur. Bakir, nano élgulerdeyken saydam
bir madde gibi davranir. Yanici bir madde olmayan aliiminyum
nano Olculerde yanicidir.
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«» Benzer sekilde normalde yumusak ve iletken olan karbon, tek
boyutta dizildiginde ¢ok saglam, ¢cok iyi elektrik ileten bir yapi
olusturur. Bu sekilde nanomalzemelerin en énemlilerinden biri
olan grafen elde edilir. Grafen 6zellikle transistorlerin yapimin-
da kullanilir. Grafen ayni zamanda esnek ve saydam bir mad-

de oldugundan, katlanabilir ekranlarda da kullaniimaktadir.

< Nanoteknolojide kullanilan bir diger malzeme ise fullerendir.
Karbon kafes yapisinda olan fullerenler, kullanildigi ylzeyle-
rin elektriksel ve optiksel 6zelliklerini degistirirler.

Grafen levha

Fulleren

9 Geko kertenkelesinin strtinmesiz ylzeylerde rahatca yurua-
yebilmesi lotus cigedinin kendini temizlemesi nanoyapilar-

la aciklanir.

Nanoteknoloji sayesinde, yasayan organizmalar ile etkilesime ge-
cebilecek boyutlarda nanorobotlar Uretilip birgok yeni teshis ve
tedavi yéntemlerinin gelistiriimesinin ént acilmistir.

Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari
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Dogada karsilasilan nano yapilara;

I.  6rimcek aglari,
Il. geko kertenkelesinin ayak yapisi,

Ill. kelebeklerin renkli kanatlar

verilenlerden hangileri 6rnek olarak verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

Nanoteknolojinin amaci;

I. Halihazirda var olan maddelere kiyasla daha kullanigh Grtnler or-
taya cikarmak,

Il. evreni daha iyi anlamak,

Ill. fizik bilimine yeni bir alt dal olusturmak

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

Maddeler nano boyutlarda normal hallerine gére cok farkli 6zellik
gosterebilir.

Buna gore;

I. seffaf olmayan bakirin nano boyutlarda isigi gegirir hale gelmesi,
Il. sari renk olan altinin nano boyutlarda kirmizi olmasi,
lll. normalde yanici olmayan aliminyumun nanoboyutlarda yanici

olmasi

verilenlerden hangileri bu duruma 6rnek olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

A Z



LASER ISINLARI

Uyarilmis bir atomun elektronlari alt enerji diizeylerine normalde ken-
diliginden gecerken, baz durumlarda elektronlar alt enerji dlizeyine

kendiliginden gegmeden énce biraz bekler.

& Bekleyen elektronlari alt diizeye indirmek icin disaridan bir foton
gonderilir. Gonderilen bu foton atomu uyarmayip atomun zorla 1si-

ma yapmasina sebep olur.

& Bu sekilde 1sin yayinlanmasi olayina uyariimis emisyon denir.
Uyarilmis emisyon yolu ile elde edilen isinlara da LASER isinla-
ri denir.

Elektron
Yari gecirgen
‘ Fotonlar ayna
Ayna
Yansiyan Laser
fotonlar Atom [S]

& LASER isi1g1 yUksek genlikli, ayni fazl, tek renkli, birbirine paralel
ve ayni frekansli fotonlardan olusur.

& LASER isinlarinin ézellikleri;

Gozle gorulebilir.
Dagilmadan yayilabilir.

Tek bir noktaya odaklanarak bu noktada ytiksek sicaklik elde
edilebilir. Bu 6zelligi sayesinde kesme, buharlastirma, kaynak

yapma gibi islemler yapilabilir.
LASER isinlari ile gok hassas mesafe dlclimU yapilabilir.
Bulut, sis ve yagmur gibi atmosfer olaylarindan etkilenir.

Tipta kansiz ameliyatlarin yapilmasi, yirtilmis g6z retinasinin
LASER isini ile acisiz ve suratle dikilmesi, timérlerin yakilarak
tedavi edilmesi, ¢lrlk dis gukurlarinin dolgu yapilmak Gzere
lazer ile acisiz delinmesi LASER’in tip alanindaki kullanimina

ornek olarak verilebilir.

< Optik yazici, okuyucu, barkod sistemleri ve fiber optik haber-

lesmede LASER’den faydalanilr.

Ayrica LASER ile 1sik gsterileri ve hologramlar da yapilmak-
tadir.

A&

%

Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari

4

bolim4

S/

®SYM Benzeri

Laser isinlarinin elde edilisi sirasinda atomda;

I. uyarima,
IIl. foton isimasi,

Ill. fisyon

olaylarindan hangileri gerceklesmez?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve llI E) I, Tvell
®rnek

LASER 1sini iiretmek icin gerekli olanlar arasinda;

I. atomlari kolayca uyarilabilen bir madde,

IIl. uyariimay: strekli kilmak icin dis enerji kaynagi,

Ill. fiber optik iletken

verilenlerden hangileri sayilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) I, Il ve lll

0SYM'nin 2018 yili ve sonrasi
AYT'de Modern Fizik ve Teknolojideki Uygula-
OSYM malari Gnitesinden sordugu sorularin yillara
ve konulara gére dagiimi
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