UNITE 4

DALGA MEKANIGI

Su Dalgalarinda Girisim ve Kirinim

SU DALGALARINDA KIRINIM OLAY]I

Su dalgalarinin, iki engel arasindan ya da keskin kenarlardan ge-

cerken, dairesel dalgalar seklinde bukulerek yayilmasi olayina kiri-
nim denir. rini yaparak doga olaylarini agiklamaya calisti.

Tarihsel Siireg

& Aristoteles (MO 4. yiizyll) - Su dalgalarinin temel gézlemle-

& Ibnirl-Heysem (965 - 1040) - Isigin yansima ve kinlmasini
inceleyerek, 1s1gin davranisini anlamaya calisti.

& Christiaan Huygens (1678) - Isigin bir dalga olarak yayildi-
gini savundu ve bu teori, girisim ve kirnim olaylarinin an-
lasilmasinda temel oldu.

& lIsigin kinnimi 17. yuzyilda Grimaldi tarafindan tanimlan-

mistir.
9 A < wise kinnim gergeklesmez.

& Thomas Young (1801) - Gift yarik deneyi ile 1s1gin girisim

olayini gosterdi. Bu deney, 1sigin dalga dodasini kanitla-
yan en 6nemli calismalardan biridir ve ayni zamanda su

|_> |_> l_, dalgalarindaki girisim ile benzerlik gosterir.

& Augustin-Jean Fresnel (1815-1818) - Kirinim teorisini ge-
A listirerek 1s1gin dalga yapisini daha da derinlemesine acik-

ladi. Fresnel’in kinnim analizleri, hem su hem de isik dal-
< A =w ise kinmim gézlenmeye baslar. galarinin agiklanmasinda kritik rol oynadi.

& Michael Faraday (1831) - Elektromanyetik indiiksiyonu kes-
federek elektrik ve manyetizmanin birbirine bagli oldugu-

7):: nu gosterdi. Bu, elektromanyetik dalgalarin temelini atti.
W
& James Clerk Maxwell (1865) - Elektromanyetik dalga teo-

risini formule ederek, 1sIgin ve elektromanyetik dalgalarin

dogasini birlestiren denklemler gelistirdi. Maxwell, 1s1gin

o A >w ise kinnim gok net olarak gézlenir elektromanyetik bir dalga oldugunu éne sirdu.

& Heinrich Hertz (1887) - Maxwell’in teorisini deneysel olarak

dogruladi ve elektromanyetik dalgalarin varligini gésterdi.

( & Lord Rayleigh (19. yuzyll) - Su dalgalarinin ve akiskanlarin
davranigini matematiksel olarak analiz ederek, modern hid-
rodinamik modellerin gelisimine katkida bulundu.

& Albert Einstein (1905) - Kuantum isik teorisini gelistirerek,

ON—OT\ 1IsIgin hem dalga hem parcacik gibi davrandigini gésteren
dalga-parcacik ikiligini tanitti. Bu, elektromanyetik teoriyi

Kirinim olayi sadece su dalgalarinda degil, ses ve elektromanye-

tik dalga gibi diger dalga cesitlerinde de gozlenebilir. genigleterek kuantum fizigi ile birlestird.
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Su derinligi sabit bir dalga legeninde Uretilen periyodik ve dogru-
sal dalgalar w genisligindeki yariktan gectiginde kirnnima ugramiyor.

Buna gére;

I. suyun derinligini artirmak,
Il. w genisligini azaltmak,

Ill. kaynagin frekansini artirmak

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda kirinim gézle-
nebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

Yalnizca su derinliklerinin farkli oldugu K, L ve M dalga legenlerinde
6zdes kaynaklarin Urettigi 6zdes ve dogrusal dalgalarin 6zdes yarik-
lardan gecikten sonraki géruntmleri sekildeki gibidir.
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Dalga kaynadi

1D))-

Dalga legenlerindeki su derinlikler sirasiyla hy, h, ve hy, oldugu-
na goére, bunlar arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dog-
ru olarak verilmigtir?

B) hy < h, < hy, C) hy < he <h,

D) hy <hy <hg E) h, <hg <hy
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Su Dalgalarinda Girigim ve Kirinim

bolim 1

SU DALGALARINDA GiRiSiM OLAYI

& ki ya da daha fazla sayida dalganin birbiri icerisinden gecmesi
olayina girisim denir. Girisim yapan dalgalarin olusturdugu de-
sene de girisim deseni denir.

(---- :Dalga Cukury,

—— :Dalga Tepesi)

& Girisim deseninde secilen Z noktasinda oldugu gibi iki dalga te-
pesinin Ust lste binmesiyle maksimum genlikle titresen aydinlik
noktalara cift tepe, X ve T noktalarindaki gibi iki dalga gukurunun
Ust Uste binmesiyle olusan ve maksimum genlikle titresen karan-
lik noktalara cift cukur ve Y noktasinda oldugu gibi tepe ve gu-
kurlarin Ust Uste gelmesiyle olusan titresimsiz noktalara da dii-
gum noktasi denir.

Dalga legeninde olusan girisim deseninde cift tepe ve c¢ift cukur
noktalarinin bir ¢izgi olusturdugu gérulir. Bu cizgiye dalga ka-
tari ya da karin gizgisi denir. Kaynaklar arasindaki uzakhg iki esit
parcaya bolen merkez dogrusu Uizerinde olusan katara merkezi
dalga katari ya da 0. (sifirinci) dalga katari denir. Benzer sekil-
de dugum noktalari isaretlenip birlestirildiginde elde edilen ¢iz-
gilere de dugiim cizgisi denir.

Merkez
dogrusu

1 pk 1-0C

& Girisim cizgilerinin 6zellikleri,

9 Merkez dogrusuna gore simetrik ve esit sayidadir.

«» Kaynaklar Uzerinde ve kaynaklarin diginda gézlenmez.

«» Kaynaklan birlestiren dogru Gzerinde; ardisik bir dalga kata-
riyla digum cizgisi arasindaki uzaklik dalga boyunun A/4 ka-
ti, ardisik iki dalga katari ya da iki digim cizgisi arasindaki
uzaklik dalga boyunun A/2 katidir.



bolim 1

.

& Girisim deseni Uzerinde segilen bir noktanin, 6zdes kaynakla-
ra olan uzakliklar farkina yol farki (AS) denir. Yol farki secilen
noktanin hangi girisim cizgisi Gzerinde oldugunun belirlenmesi-
ne yardimci olur.

AS = |PK, - PK,|

«» Desen uzerinde secilen bir noktanin kaynaklara olan uzak-
liklan arasindaki fark, dalga boyunun tam katlari ise secilen
nokta, dalga katari Gzerinde bir noktadir. Buna gére, n. dalga
katari Gzerindeki maksimum genlikte titregen bir nokta icin,

.

AS = n-A
«» Desen Uzerinde secilen bir noktanin kaynaklara olan uzaklikla-
ri arasindaki fark, dalga boyunun buguklu katlar seklinde ise
segilen nokta, dugim cizgisi Uzerinde bir noktadir. Buna go-
re, n. digUm gizgisi Uzerinde bulunan bir digum noktasi icin,

1

Dalga legeninde sivri uclu iki kalem ayni anda periyodik olarak ba-
tirilip ¢ikariliyor.

Buna gére,

. Gembersel dalgalar olusur.
Il.  Kirinim olayi gerceklesir.

Ill. Girisim deseni olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

Su Dalgalarinda Girigim ve Kirinim
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Su derinligi sabit bir dalga legeninde 6zdes ve noktasal iki kaynak
girisim deseni olusturmustur. Girisim deseni Uzerinde merkez dogru-

sunun sag ve solundaki ilk gizgiler sirasiyla K ve L, ikinci ¢gizgiler ise
M ve N olarak isimlendirilmigtir.

Buna gére,

I. Merkez dogrusu bir katar gizgisidir.
Il. Kve L dugim cizgileridir.
Ill. M ve N Uzerindeki noktalarin yol farklar esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Ilve lll

(®SYM Benzeri

Derinligi her yerinde ayni olan durgun bir havuz ylzeyine 6zdes
noktasal bilyeler iki farkl noktaya diisey dogrultuda ayni anda ve si-
rekli atilarak periyodik su dalgalari olusturulmaktadir. Olusan daire-
sel su dalgalarinin yaptidi girisim deseninin ustten gortintist sekil-

2%
N

Su yiizeyinin K, L ve N noktalarindaki sularin titresim genlikle-
ri sirasiyla Ay, A, ve Ay olduguna gére, bunlar arasindaki ilig-
ki asagidakilerin hangisinde dogrudur? (GCemberler genislemekte
olan desende dalga tepelerini temsil etmektedir.)

A A=A =Ay

B) Ak <AL <Ay C) Ay <A(<A_

D) Ac = Ay <A E) A < A = Ay

A Z



K, L ve M noktalari, su dalgalarinin gerceklestirdigi bir girisim dese-
nindeki ayni digum cizgisi Gzerindedir.

K, L ve M noktalarinin yol farklar sirasiyla x,, x, ve x, olduguna
gore bunlar arasindaki iligki,

L Xg =% =Xy

I X < x_ <Xy

L Xy < X < Xg

verilenlerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lyadall E) llyadalll

Su derinligi sabit bir dalga legeninde 6zdes K| ve K, kaynaklarinin
olusturdugu girisim deseni tUzerindeki M, N, P ve R noktalarinin ko-
numlari sekildeki gibidir.

—— Tepe ----- Cukur

Buna goére, maksimum genlikte titregsen noktalar asagidakiler-
den hangisidir?
A) Yalniz M

B) Yalniz P C)PveR

D) Mve P E)NveR

Su Dalgalarinda Girigim ve Kirinim

bolim 1

Su derinlidi sabit bir dalga legeninde dalga boyu A olan periyodik
dalgalar ureten 6zdes K ve K, kaynaklarinin olusturdugu girigsim de-
seni Uzerindeki X ve Y cizgileri sekildeki gibidir.

Merkez
dogrusu
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Buna gore, X ve Y’nin girisim desenindeki hangi gizgiler oldugu
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

X gizgisi Y cizgisi
A) 1. dugim 1. katar
B) 1. katar 2. dugim
C) 2. dugim 2. katar
D) 2. katar 2. dugim
E) 3. dugim 3. katar

GUNLUK HAYAT VE TEKNOLOJIDEKi YERI

Limanlardaki dalga kiranlarin tasarimlarinda, baraj ve gélet insa-
sinda, sonar sistemlerinde su dalgalarinin girisim ve kirinim de-
senlerinden faydalanilir.



