KOVALENT BAG

Asetilsistein (NAC) N

v

CH,NOS

ORTAKLASA ELEKTRON KULLANMA
EGILIMLERI

Yukarida kalp yetmezliginde kullanilan asetilsistein bilesiginin mole-
kal formald verilmistir. Bu molekulde C, H, O, N ve S atomlari arasin-
da baglar vardir. Bu atomlar ametal atomlaridir ve iyonlasma ener-
ji degerleri ve elektronegatiflik degerleri birbirine yakindir. Ametal
atomlarinda iyonlagsma enerjisi yliksek oldugundan elektron verme-
leri kolay degildir.

iyonlagma enerjisi Elektronegatiflik
(kJ/mol) (Pauling)

H 1312 2,2
C 1086 2,55
N 1402 3,04
S 999 2,58
0 1313 3,46
F 681 3,98
Cl 1251 3,16
P 1011 2,19
Br 1139 2,96
Se 941 2,55
| 1048 2,66

Bu nedenle ametal atomlari birbiriyle etkilestiklerinde valans elektron-
larini kararl atomlarin valans elektron sayisina ulastirmak icin elektron
aligverisi yapmak yerine birbirlerinin elektronlarini ortaklaga kullanirlar.
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® Metal atomlar daima elektron vererek bilesik olusturduklarindan
iyonik bagd yaparlar. Ametal atomlari ise metaller ile bilesik olus-
tururken elektron aldiklarindan iyonik bag yapabilirler.

® Ancak ametal atomlari arasinda hem ayni tir ametaller arasinda
elektronlarin ortaklasa kullaniimasiyla element molekdlleri, hem
de farkll ametal atomlari arasinda elektronlarin ortaklasa kullanil-
masiyla bilesik molekdilleri olusur. Ornegin H, molekulindeki H
atomlari arasinda ve O, molekulindeki O atomlari arasinda elekt-
ronegatiflik farki yoktur. H,O molekulinde ise O ve H atomlari ara-
sinda az da olsa bir elektronegatiflik farki vardir.

® Elektronlarin ortaklasa kullaniimasiyla olusan kimyasal bag tir
kovalent bag olarak adlandirilir.

® Atomlar arasinda bir elektron gifti ya da fazla elektron cifti ortak
kullanilabilir.

Birbirinden uzak hidrojen atomlart arasinda elektriksel
bir cekim olusmaz.

Birbirine yakin olan hidrojen Birbiriyle temas halinde olan
atomlart arasinda itme ve cekme hidrojen atomlart arasinda itme
kuvvetleri olusur. Atom cekirdek- ve ¢cekme kuvvetleri dengelene-
leri birbirini iterken, cekirdek ve  rek her iki valans elektronu or-
elektronlar arasinda cekme kuv-  taklasa kullantlarak iki hidrojen

vetleri olusur. atomunda da dublete ulagtlir.

Olusan H, molekiiliinde ortaklasa kullanilan elektronlar her zaman

hareket halinde oldugundan herhangi bir anda herhangi bir yerde

olabilir. Ancak dengelenmis elektrostatik cekimler iki hidrojen ato-
munun birarada durmastnt saglar.
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® H, molekilinde gekirdekler arasindaki itme kuvvetleri ile, gekir- ‘
dek ve elektronlar arasindaki gekme kuvvetleri dengelidir. ®
® Atomlar arasinda ortaklasa kullanilan iki elektron kovalent bagi |

olusuturur. Yani bir kovalent bag bir elektron cifti icerir.

® Aralarinda kovalent bag olan iki atomun cekirdekleri arasindaki
uzakh@a bag uzunlugu adi verilir.

® Birbirine kovalent baglar ile baglanmis atom grubunun olusturdu-
gu tanecik molekdl olarak adlandirilir. Kovalent bagdl bir elemen-
tin (H,, O,, Ny, Cl, vb.) ve bilesigin (H,0, CO,, NH; vb.) kimyasal
Ozelliklerine sahip en klgtk yapi birimi molekuil olarak tanimlanir.

KOVALENT BAGIN OLUSUM SURECINDE
POTANSIYEL ENERJi DEGISiMI

Gaz halinde ve birbirine temas etmeyen atom ¢ekirdekleri arasindaki
mesafe uzun oldugundan sistemdeki potansiyel eneriji sifirdir. Atom-
lar arasi mesafe azaldiginda elektron bulutlar birbirine girisim yapar.

Birbirine temas eden atomlar arasinda temelde Gg farkli etkilesim olur.

\ Potansiyel enerji (kJ/mol)

<+— — tme kuvvetlerinin
- « .
cekme kuvvetlerinden
HH blylk oldugu durum
(1. durum)

r=45
Cekirdekler arasi

mesafe, r (pm)

H H

— —>

430 }--------> : _ ", < Cekme kuvvetlerinin
r=74 itme kuvvetlerinden
blyuk oldugu durum
H H (8. durum)

« —» Itme kuvvetlerinin
— <= cekme kuvvetlerine
esit oldugu durum
(2. durum)

® Atom cekirdekleri birbirine gok yakin oldugunda itme kuvvetleri,
cekme kuvvetlerinden baskindir. Bu durumda potansiyel eneriji si-
firdan buyUktuar. (1. durum)

® Atom cekirdekleri arasindaki mesafe itme ve gcekme kuvvetleri-
ni dengeleyecek durumda oldugunda molekdl kararli bir yapida-
dir ve potansiyel enerijisi sifirdan kiicik olmak Uzere en disuk-
tar. (2. durum)

® Cekme kuvvetleri, itme kuvvetlerinden blyUk oldugunda potansiyel
eneriji sifirdan kiguktur, ancak molekul kararl degildir. (3. durum)
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Kovalent bag H, molekull gibi ayni atomlar arasinda veya HCI
gibi farkh atomlar arasinda gerceklesebilir. Ayni atomlar arasin-
da olusan kovalent bag apolar kovalent bag, farkl atomlar ara-

sinda gerceklesirse olusan bag polar kovalent bag olarak si-
niflandirilabilir.

Kovalent baglar, bagi olusturan atomlarin tirleri temelinde iki-
ye aynilir.

l} KdvALENf BAG f
r—l——'l

(B (®

Apolar Kovalent Bag Polar Kovalent bag

APOLAR KOVALENT BAG

® Ayni tir ametal atomlar arasinda olusan kovalent baglar apolar
(kutupsuz) kovalent bag olarak adlandirilir.

® Apolar kovalent bagin kutupsuz olmasinin nedeni ayni ametal
atomlarinin elektronegatifliklerinin birbirine esit olmasi ve olusan
bagdaki elektron ciftlerine sahip ¢cikma isteklerinin esit olmasidir.

® Apolar kovalent baglarda elektron yik yogunlugu atomlar Gzeri-
ne esit dagildidi icin bir kutuplasma (polarhk) yoktur.

® Apolar kovalent baglar, bagda bir kutuplasma olmadigindan %100
kovalent bag olarak siniflandirilir.

® H,,F,,0,,N, gibi molekillerde atomlar arasinda apolar kova-
lent bag ya da baglar vardir.

® Kovalent baglarda ortaklasa kullanilarak bag yapimina katilan
elektronlar baglayici elektron, ortaklanmis elektron ya da es-
lesmis elektron olarak adlandirlabilir.

Apolar kovalent baglarla olusan molekiilleri inceleyelim.

H, MOLEKULU

® 4H atomunun tek katmaninda sadece bir tane elektron vardir.

® ki tane hidrojen atomu arasinda birer tane elektronun ortaklasa
kullaniimasiyla her ikisi de elektron dizilimlerini kararl ,He atomu-
na benzeterek dublet kararliigina ulasirlar.

@) - (o) -

No6tr H atomu Notr H atomu H, molekuli

® H, molekuilinde atomlar arasinda bir baglayici elektron cifti (2 ta-
ne elektron) bulunur.

® H, molekilinde baglayici olmayan valans elektronu yoktur.
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MOLEKULU

oF atomunun elektron dizilimi, 152 252 2p5 seklindedir. Valans
elektron sayisi 7 dir.

2 tane flor atomu birer tane elektronlarini karsilikli olarak ortak-
lasa kullandiginda her ikisinin de elektron dizilimi 4oNe atomuna
benzer ve oktet kararliligina ulagirlar.

F, molekulinde atomlar arasinda bir baglayici elektron cifti (2 ta-
ne elektron) ve 6 cift baglayici olmayan degerlik elektronu (12 ta-
ne elektron) bulunur.

F, molekdilinde tekli apolar kovalent bag bulunur.

ONO

No6tr F atomu No6tr F atomu

(ﬁ‘\ N

\

F, molekull
F °
r B F . Elektron
bulutu
Atom
F, molekuli cekirdegi

molekdliiniin top cubuk modeli ve elektronlarin yik dagtlimlart

0, MOLEKULU

®

®

®

g0 atomunun elektron dizilimi, 152 252 2p4 seklindedir. Valans
elektron sayisi 6 dir.

2 tane oksijen atomu ikiser tane elektronlarini karsilikli olarak or-
taklasa kullandiginda her ikisinin de elektron dizilimi 4oNe atomu-
na benzer ve oktet kararliigina ulasirlar.

O, molekulinde atomlar arasinda 2 baglayici elektron cifti (4 ta-
ne elektron) ve 4 cift baglayici olmayan degerlik elektronu (8 ta-
ne elektron) bulunur.

O, molekdliinde ikili apolar kovalent bag vardir.
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No6tr O atomu No6tr O atomu

O, molekdli

Atom
cekirdegi

[ J
o o ] Elektron
bulutu
0O, molekult

0, molekdliiniin top cubuk modeli ve elektronlarin yik dagilimlar

N, MOLEKULU

® ,N atomunun elektron dizilimi, 1s? 2s? 2p® seklindedir. Valans
elektron sayisi 5 tir.

® 2 tane azot atomu Ugcer tane elektronlarini karsilikli olarak ortak-
lasa kullandiginda her ikisinin de elektron dizilimi gNe atomuna
benzer ve oktet kararliigina ulasirlar.

Noétr N atomu Notr N atomu

N, molekdli

A. Z 26

A .




A T Y \:iin] 7L

® N, molekilinde atomlar arasinda 3 baglayici elektron cifti (6 ta-
ne elektron) ve 2 cift baglayici olmayan degerlik elektronu (4 ta-
ne elektron) bulunur.

® N, molekulinde Ugll apolar kovalent bag vardir.

Elektron

/ bulutu

a®
o @ oo

N, molekall

N, molekiiliiniin top cubuk modeli ve elektronlarin yiik dagilimlan

POLAR KOVALENT BAG

® Farkli tir ametal atomlari arasinda olusan kovalent baglar, polar
kovalent bag olarak adlandirilir.

® Farkli ametal atomlarinin elektronegatiflik degerleri birbirinden
farkll oldugundan bag olusturan elektronlara sahip ¢ikma istek-
leri de farklidir. Bu nedenle olusan bagda bir kutuplasma (po-
larlik) meydana gelir.

® Kovalent bagda, bag elektronlari (baglayici elektron ciftleri) elekt-
ronegatiflik degeri blyilk olan atoma dogru daha fazla yaklasir.

® Bunun sonucu olarak bu atomda negatif yiik yogunlugu artar.
Yani atom kismi negatif yiikle(67) yUklenir. Elektronegatifligi ku-
cuk olan atomda ise elektronun uzaklagsmasindan kaynaklanan
elektron yogunlugu azalmasi olur. Bdylece atom kismi pozitif
yukli (6%) hale gelir.

o + - X5+ \¢

X Y

X ve Y atomlart arasinda olusan bir molekiildeki ytk yogunlugu-
nun daguimt yukaridaki gibi oldugunda, Y atomunun elektronega-
tifliginin, X atomununkinden daha biiytik oldugu anlastlir.

® Polar kovalent baglarda bir kutupluluk oldugundan %100 kova-
lent bag olarak siniflandirilamazlar. Yani polar kovalent baglarda
az da olsa bir iyonik karakter vardir.

® HF,H,0, NH; ve CO, ve CH, gibi molekdllerde atomlar arasin-
da polar kovalent bag ya da baglar vardir.

Polar kovalent baglarla olusan yukaridaki molekiillerin bazilari-
ni inceleyelim.
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HF MOLEKULU

® H atomunun tek katmaninda sadece bir tane elektron vardir.

® o F atomunun elektron dizilimi 152 252 2p° seklindedir ve valans
elektron sayisi 7 dir.

® Bir hidrojen atomu ile bir flor atomu birer tane elektronunu ortak-
lasa kullandiginda hidrojen atomu dublet kararliligina flor atomu
ise oktet kararliigina ulasir.

No6tr H atomu No6tr F atomu HF molekulu

® Hidrojenin elektronegatifligi 2,1 ve florun elektronegatifligi 4,0 tur.
H - F bagi olustugunda bagdaki elektronlari, elektronegatiflik de-
geri buyUk olan F atomu kendine daha fazla ceker ve kismi negatif
yUKIG (87) olur. Hidrojen atomu ise kismi poxzitif yike (5") sahip olur.

® HF molekilinde atomlar arasinda bir baglayici elektron cifti
(2 tane elektron) bulunur.

® HF molekulinde 3 cift baglayici olmayan degerlik elektronu
(6 tane elektron) bulunur.

® HF molekdlinde H ve F atomlari arasinda 1 tane polar kovalent
bag vardrr.

5=

@@ @

HF molekiiliinde elektron yik dagilimt flor atomunda
daha yogun oldugundan F atomu kismi negatif yukli (57),
H atomu kismi pozitif ytkli (5*) olur.

H,0 MOLEKULU
® H atomunun tek katmaninda sadece bir tane elektron vardir.

® O atomunun elektron dizilimi 1s? 2s? 2p* seklindedir ve valans
elektron sayisi 6 dir.

® Hidrojen atomu 1 elektron, oksijen atomu ise 2 elektronu ortakla-
sa kullanirsa kararl hale gelir. MolekUldeki 1 tane oksijen atomu-
nun 2 tane elektronu iki farkl hidrojen atomu ile ortaklasa kullanilir.

® H,0 molekiliinde oksijen kismf negatif (3°), hidrojenler ise kismf
pozitif (5") ytikle yiiklenirler.
® H,O0 molekilinde atomlar arasinda 2 baglayici elektron cifti

(4 tane elektron) bulunur.

® H,0 molekilinde 2 cift baglayici olmayan degerlik elektronu
(4 tane elektron) bulunur.

AR
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No6tr H atomu

;

+
Noétr O atomu

Noétr H atomu

H,0 molekiilinde elektron yiik dagilimt oksijen atomunda daha yo-
gun oldugundan O atomu kismi negatif ytiklii (57), H atomlart kismi
pozitif yukli (6+) olur.

CO, MOLEKULU

® C atomunun elektron dizilimi 1s® 2s? 2p? seklindedir ve valans
elektron sayisi 4 tar.

® 4O atomunun elektron dizilimi 1s? 2s® 2p* seklindedir ve valans
elektron sayisi 6 dir.

® Karbon atomu 4 elektron, oksijen atomu ise 2 elektronu ortakla-
sa kullanarak oktet kararliigina ulasir. Molekuldeki karbon atomu-
nun 4 valans elektronundan ikisi bir oksijen atomu ile diger ikisini
de baska bir oksijen atomu ile ortaklasa kullanir.

@)+ (®))+~((®

No6tr O atomu Notr C atomu No6tr O atomu

CO, molekull

® CO, molekiilinde atomlar arasinda 4 baglayici elektron cifti
(8 tane elektron) bulunur.

® CO, molekillnde 4 cift baglayici olmayan valans elektronu
(8 tane elektron) bulunur.
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CO, molekuliinde elektron yik dagilimt oksijen atomlarinda
daha yogun oldugundan O atomlart kismi negatif ytikli (57),
C atomu kismi pozitif ytkli (5*) olur.

NH, MOLEKULU

® N atomunun elektron dizilimi1s® 2s? 2p® seklindedir ve valans
elektron sayisi 5 tir.

® Hidrojen atomu 1 elektron, azot atomu ise 3 elektronu ortakla-
sa kullanirsa kararli hale gelir. Molekuldeki 1 tane azot atomunun
3 tane elektronu ug farkl hidrojen atomu ile ortaklasa kullanilir.

® NH,; molekiilinde azot kismi negatif (3°), hidrojenler ise kismi po-
zitif (8") yuikle ytklenirler.

No6tr H atomu

® )+ (@

Noétr H atomu
+ No6tr N atomu

NH,; molekdli

Nétr H atomu

® NH; molekllinde atomlar arasinda 3 baglayici elektron cifti
(6 tane elektron) bulunur.

® NH; molekilinde 1 cift badlayici olmayan valans elektronu
(2 tane elektron) bulunur.

KOVALENT MOLEKULLERIN OZELLIKLERI

Kovalent bagh maddelerin temel 6zellikleri asagidaki gibidir.

Formiillerine karsilik gelen sayilarda atomlar iceren ba-
gimsiz birimlerden yani molekiillerden olusurlar.

E Molekiilleri arasinda cogunlukla zayif etkilesimler
bulunur.

Oda sartlarinda kati (C;H,,0,), sivi (H,0) ya da gaz (CO,)
olarak bulunabilirler.

u Kati ve sivi halde elektrik akimini iletmezler. Suda
iyonlasabilenlerin (HCl ve NH,) ¢ozeltileri elektrigi iletir.
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Asagdida verilen bilgiler dogru ise (D) yanls ise (Y) yaziniz.

1. [ ] Iki atom arasinda ortaklasa kullanilan elektron cifti, bir
bag olusturdugu igin baglayici elektron cifti olarak ad-
landirilir.

2. [ ] CS, molekilinde toplam 4 ¢ift baglayici elektron var-
dir. (¢C, 16S)

3. [ ] Aynitar ametal atomlar arasinda olusan 2 atomlu mo-
lekullerde baglar apolar kovalenttir.

4. [ ] Polar kovalent baglarda elektronegatifligi buyuk olan
atomun yUku kismi pozitif olur.

5. [..] CH,ve CO, molekiillerindeki bag yapimina katilan elekt-
ron sayilari farklidir. (;H,¢C, 30)

rnek + 14

Element 1. Katman 2. Katman

N 2 5
c 2 4
0 2 6
H 1 -

Yukarida bazi element atomlarinin katmanlarindaki elektron sayilari
elektron sayilari verilmistir.

Bu elementlerden olusan asagidaki molekiillerden hangisinin or-
taklanmamis toplam elektron sayisi yanhs verilmistir?

Ortaklanmamig

Molekdl / toplam
Bilesik elektron sayisi
A) N, 4
B) H,O 4
C) NH, 1
D) Co, 8
E) o, 8
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mrnek 2 il

13X, 7Y ve ;5Z element atomlar arasinda meydana gelen Y,, X,Z,
ve Z,Y, taneciklerinin molekiil ici bag tiirii asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

Y, X,Z4 Y,
A) Polar kovalent Apolar kovalent iyonik
B) Apolar kovalent iyonik Polar kovalent
C) Apolar kovalent Polar kovalent Apolar kovalent
D) iyonik Apolar kovalent Polar kovalent
E)  Polar kovalent iyonik iyonik

If]rnek = 16

X, molekdlunln elektron semasi agagida verilmigtir.

/G

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) X, molekilinde atomlar arasi tekli kovalent bag vardir.
B) Molekuldeki atomlar oktet kuralina uyar.

C) Xin degerlik elektronlar sayisi 7 dir.

D) X elementi bir halojendir.

E) X, molekull elektron aligverigi sonucu olugmustur.
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