KARBONIL VE AGIL GRUPLARI

0
— C — grubuna karbonil grubu denir.

Y

Karbonil grubundaki karbon atomu sp2 hibritlesmesi yapmistir.

O 9

Grubun butin bag acilarn (yaklasik 120°) birbirine esittir.

Karbonil grubunda oksijen kismi negatif (6), karbon ise kismi
pozitif (5F) yukladur.

<

Karbonil grubu oldukga polardir.

<

Karbonil grubuna bir tane alkil (R) baglanmasiyla elde edilen ra-
dikal gruba acil grubu denir.

<

KARBONIL GRUBU ACiL GRUBU
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ALDEHIT VE KETONLAR

«~ Karbonil grubuna bir tane hidrojen atomu ve radikal grubun bag-
lanmasiyla olusan bilesiklere aldehit, iki tane radikal grubun bag-
lanmasiyla olugan bilesiklere keton denir.
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(s Aldehitler; R — C - H veya R - CHO seklinde gosterilir.

(0]

Ketonlar; R - g - R veya R - COR seklinde gosterilir.
Aldehit ve ketonlarin genel formali C_H, O dur.
Aldehitlerde, n = 1, 2, 3 ... gibi tam sayilardir.
Ketonlarda, n = 3, 4, 5, .... gibi tam sayilardir.

Ketonlar, karbonil grubuna bagl R gruplari ayni ise basit (simet-
rik) keton, farkli ise karisik (asimetrik) keton olarak adlandirilir.
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CHy—C—CH, C,Hs—C—C,Hy CHy—C—C,H, @C—CHS

Basit (simetrik) keton

Karisik (asimetrik) keton
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ALDEHIT VE KETONLARIN IUPAC SiSTEMINE GORE
ADLANDIRILMASI

1. Karbonil grubu igeren en uzun karbon zinciri (ana zincir) segilir.

2. Karbonil grubundan baglanarak uzun zincir numaralandirilir.

(6] O
(5] O 6 Qo Ol (4] ® a9 o0
CHa—?H—CH2—CH2—C—H C|)H2—CH2—C—CH3
Br Br

3. Aldehitler, dallanmalarin bulundugu karbon numaralari ve dallanmig
gruplarin adlari yazildiktan sonra ana zincirdeki C sayisina karsilik
gelen hidrokarbonun adinin sonuna -al eki getirilerek adlandirilir.

i i
CH3—(|3H—CH2—CH2—C—H (EHZ—CHQ—CHZ—(?H—CHQ—C—H
Br OH CHy
4-Brom pentanal 6-Hidroksi-3-metil hekzanal
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I I
@C—H CHy—CH,—~CH=CH-C—H

Fenil metanal (Benzaldehit) 2-Pentenal

4. Ketonlarin adlandinimasinda aldehitlerden farkli olarak karbonil
grubunun yeri belirtilir ve tiredigi alkanin sonuna -on eki getirilir.

i i
CH —C —CH, ~ CH, CH, —CH, —C = CH—CH,
Cl OH CH,

4-Klor batanon 1-Hidroksi-4-metil-3-pentanon

0] 0]

] I
@c@ CHy—CH=CH—-C—CH,

Benzofenon 3-Penten-2-on

5. Ketonlarin yaygin adlandiriimasinda, karbonil grubuna bagli olan
radikal gruplarin adlari alfabetik siraya gére sdylenir ve sonra ke-
ton kelimesi getirilir.
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I I I
CHy—C—CH, C4H, —C = C,Hg @ C—CH,

Dimetil keton Etil propil keton Fenil metil keton

Bazi aldehit ve ketonlarin yaygn adlar

Bilesik Yaygin adi Bilesik Yaygin adi
@) 0]
H- g —H |Formaldehit| C,Hz— g —H | Propiyonaldehit
0 1
CHg —C —H | Asetaldehit | CH; —C — CHj,4 Aseton
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o

Asagida yapisi verilen aldehit/keton bilesiklerinin IUPAC adla-
rinl yaziniz.

Cozim..

1) CH3—(|JH—$|J—H
Br

3) CHy—CH—C—CH~CH, ~CH,
CHy  CHy

5) 0

Cl

Asagida adi verilen aldehit/keton bilesiklerinin formiillerini yaziniz.
Cozim..

1) 2,3-Dihidroksi butanal

2) 4-Klor-2,2-dimetil-3-pentanon
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ALDEHIT VE KETONLARIN FiziKSEL OZELLIKLERI

Karbonil grubu icerdiklerinden polar bilesiklerdir.

Kaynama noktalari, ayni karbon sayill hidrokarbonlarinkinden y k-
sek, alkollerinkinden dusuktur.

O 0O

Polar yapil ¢dézlctlerde ¢ézunurler. Karbon sayilar arttikca su-
daki cozundrlikleri azalir.

o

Molekulleri arasinda dipol — dipol, su ile hidrojen baglari olus-
tururlar.

ALDEHIT VE KETONLARIN ELDELERI

(s Karboksilik asitlerin indirgenmesinden ve primer alkollerin ylkselt-
genmesinden aldehitler, sekonder alkollerin yikseltgenmesinden
ve alkinlere su katilmasindan ketonlar elde edilebilir. 2 karbonlu
alkin olan asetilene su katiimasiyla aldehit elde edilir.

ALDEHIT VE KETONLARIN KiIMYASAL OZELLIKLERIi
1-Yanma Tepkimeleri

& Aldehit ve ketonlarin yanma driinleri CO, ve H,O dur.

3n-1

C.H,,0 + 0, - nCO, + nH,0 + 18I

2-Yiikseltgenme Tepkimeleri

(~» Aldehitlerin yikseltgenmesinden karboksilik asitler olusur.

0] 0

Il (0] I
CH;-C-H—CH;-C—-0OH

Etanal Etanoik asit

Formaldehit istisna olarak iki kademe ylkseltgenir ve karbonik
aside donusur.

0] 0] O

I (0] I [0] Il
H-C-H—H-C-OH——HO-C—-0OH

(s Ketonlar yikseltgenemez.

«» Aldehitler, Fehling ve Tollens ayiraclarn (gozeltileri) ile ylkselt-
genme tepkimesi verir. Bu tepkimelerde aldehit karboksilik aside
yukseltgenirken Fehling ve Tollens ¢ozeltilerindeki metal katyon-
lari indirgenir. Ketonlar ise bu tepkimeleri vermez.

] ]

I NH I
H-C—H + 2Cu®* + 40H —>H-C-OH + Cu,0! + 2H,0

Aldehit Karboksilik Cdkelek
asit olusumu
(0] 0]
I NH, I
H-C-H+2Ag* + 20H ——>H-C-OH + 2Ag! + H,0
Aldehit Karboksilik Gumusg

asit aynasil

A Z



&> Bu tepkimelerden Tollens gézeltisiyle olan tepkimede Ag* iyonu
metalik Ag ye indirgenir ve tepkime kabi metalik Ag ile kaplanir.
Bu nedenle tepkime giimiis aynasi olusumu olarak tanimlanir.

&
Fehling cézeltisiyle
cokelek olusumu

Gimiis aynast olusumu

3-indirgenme Tepkimeleri

& Aldehitlerin indirgenmesinden primer alkoller olusur. Ketonlarin
indirgenmesinden sekonder alkoller olusur.

(0]

Il [H]
CH;-C—-H—CH;-CH,—OH

Aldehit Primer alkal

(0] OH

Il [H] |
CH; - C—CHz —> CH; — CH — CH,4

Keton Sekonder alkol

ALDEHIT VE KETONLARIN KULLANIM ALANLARI

(» Aldehit ve ketonlar genellikle gida ve kozmetik alanlarinda kullanilir.
0]

I
Formaldehit (H-C-H)

(» En kiclk aldehittir. Oda kosullarinda gaz halinde bulunur. Renk-
sizdir ve suda ¢6zunur. Formaldehit ve polimerleri mikrop 6ldU-
ricu olduklarindan dezenfektan olarak kullanilir. Ayrica bazi sivi
sabun ve sampuanlarda kullanilir.

(» Formaldehitin % 40 lik sulu gozeltisi olan formalin, proteinleri sert-
lestirip bozulmalarini énler. Bu nedenle gidalarin korunmasinda,
tipta analizi yapilacak dokularin bozulmadan uzun sure saklan-
masinda kullanilir.

(0]

I
Asetaldehit (CH;-C-H )
(» Normal basingta 21 °C de kaynayan renksiz, keskin kokulu ve ze-
hirli bir sividir. Suda her oranda ¢ézinur. Organik bilesikler ve ya-

pay kaucuk elde etmek igin kullanilir. Ayrica gidalarda dogala 6z-
des aroma vermek amaciyla kullanilir.

A Z
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CHO

O )

(s Enkuglk aromatik yapili aldehittir. Kozmetik ve boyar madde en-
dustrisinde baslangi¢ maddesi olarak kullanilir. Bademin yapisin-
da bulunur. Asetaldehitle birlikte hazir gidalarda dogal aroma ve-
rici olarak kullanilir.

i
Aseton [ CH; - C - CH, ]

Benzaldehit (

s Enkicuk ketondur. Renksiz, kendine has kokusu olan, suyla ho-
mojen karisim olusturan ve oda kosullarinda sivi halde olan, ugu-
culugu yuksek bir maddedir. Kanda eser miktarda, diyabet has-
talarinin idrarinda ise fazla miktarda bulunur. lyi bir ¢dziicl olan
aseton halk arasinda oje ¢6zlicl olarak bilinir. Ayrica yag, mum,
recine, kauguk, plastik, lak, vernik vb. maddeler icin de ¢ézucu
olarak kullanilr.

ALDEHIT - KETON iZOMERLIiGi

« Aynikarbon sayili aldehitlerle ketonlar fonksiyonel grup izomeridir.

I i
CH; —C—CH, CH;-CH,-C—-H
Dimetil keton Propanal

C3HgO (C, H,,0)

) siLGi

s Enkicuk keton 3 karbonludur.

C4HgO (C,H,,0)

(» Metanal ve etanal bilesiklerinin keton olan bir izomeri yoktur.

| Gsym I

I.  2-metilsiklopentanon

Il. Siklohekzanon
lll. 4-hekzen-2-on

Bu bilesiklerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A
B
C)
D)

E) ll. bilesik uygun kosullarda Br, ile katilma tepkimesi verir.

) Ugiiniin de kapali formdilleri CgH0 dur.
) Ugli de birbirinin yapi izomeridir.

Ucl de uygun kosullarda alkole indirgenir.

Ugl de uygun kosullarda karboksilik aside yUkseltgenir.

Cozuim..



