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Hidrokarbonlar

HIDROKARBONLAR ALKANLAR (PARAFINLER)

s Yapisinda sadece karbon (C) ve hidrojen (H) bulunduran bile- &~ Yapilarinda sadece tekli bad bulunur ve bitiin baglar sigma badidrr.

siklere hidrokarbon denir. (CgHg, CH,, CoHe CgHg, CoH, -...) & Tum karbon atomlari sp® hibritlesmesi yapmistr.

(» Organik bilesiklerde C ve H nin yaninda O, N, S, F, Cl, Br vb. atom- o
lar da bulunabilir. Yapisinda bu atomlardan en az birini bulundu-
ran organik bilesiklere ise heteroatomlu bilesik denir. (CH;0H,
HCOOH, CH,CI, C,H,0,, CH;CHO, CHyNH, ....) (s Dz zincirli, dallanmis ve halkali yapida olabilirler.

Tepkimeye girme istekleri az oldugundan alkanlar Latince “etkin-
ligi az” anlaminda parafinler olarak da adlandirilirlar.

\» Dz zincirli alkanlarin genel formdilli (n : Karbon sayisi) C H,,, , , dir.

HHORZHEONI (» Halkali alkanlarda ise her halka iki tane hidrojen atomunu eksiltir.

Bu nedenle tek halkali alkanlarin genel formil C_H,,, seklindedir.

T

ALIFATIK AROMATIK (» Atomlar arasindaki bag acilari 109,5° dir.
HIDROKARBONLAR HIDROKARBONLAR « VSEPR gbsterimleri AX, tir ve diizgiin dértylizI(i geometriye sa-
(ARENLER) hiptirler.
Genellikle benzen
DOYMUS DOYMAMIS halkast igerir. \ \
HIDROKARBONLAR | HIDROKARBONLAR Buttin baglarin agik sekilde Karbonlar ile hidrojenler
- yazildigi formuiile yapi for= arasindaki baglarin gos-
;v|— muli (acik forml) denir. terilmedigi yapi formulu-
ALKANLAR H H H H ne yari acik formul denir.
Sadece teKli bag [ A
sad 4 GEEIED i H-C-C-C-C-H CH, — CH, — CH, — CH
icerir. (CyHyy2) Enaz 1 tane ikilibag H- (li = (|3 - (ID -H |1| Ili Ill Ill
H H H igerir. (CyHay) HHH \ \ )
| | |
H-C-C-C-H l
HoROH ALKINLER H ]
. | Karbonlara bagl gruplarin karbon atomundan sonra yazildi-
Enaz 1 tane tglibag H-C=C-C-H . S . .
o | g1, aralarindaki baglarin gésterilmedigi formdile sikistiriimis
icerir. (C,Hy,_p) H

J yapi formiili denir.

& Alifatik hidrokarbonlar diiz zincirli (CH, — CH, — CHj) yapida olabil- CH,(CH,), CH,
CH,

digi gibi halkali (H,C — CH,) yapida da olabilir. Halkali yap siklo

ALKANLARIN ADLANDIRILMASI

(» Duz zincirli alkanlarda ilk 4 Gyenin IUPAC tarafindan kabul edilen
Ozel isimleri asagidaki gibidir.

on ekiyle belirtilir. (Sikloalkan, sikloalken, sikloalkin)

) siLGi

(" Cizgi bag formiilii Formili | Adi Yari agik formiilii

C ve H atomlarinin gésterilmedigi, baglarin gizgi olarak gosteril- CH, Motan CH,

digi fi Gl taraddar.

igi formal taradar Gt Etan CH, — CH,
CHs - CH-CH, \Ag CgHg | Propan | CHy—CH,—CH,
CH; ClI
Cizgi bag formala C,Hy | Bitan | CHy—CH,—CH,—CH,q

\.
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s Alkanlarin adlandirnimasinda IUPAC tarafindan kabul edilen 6n
ekin (mono, di, tetra, penta.....) sonuna —an eki getirilir.

Say! | Latince okunusu | Sayi | Latince okunusu Adi Formiilii
1 Mono 6 Hekza Pentan | CcHy,
2 Di 7 Hepta Hekzan | GCgHy,
3 Tri 8 Okta Heptan | C/Hj
4 Tetra 9 Nona Oktan CgHig
5 Penta 10 Deka Nonan | GgHy,
Dekan | CygHy,
Alkil Grubu
s Alkanlardan bir hidrojen eksilmesi ile olusan radikal gruplara al-

kil denir.

Alkil gruplari R- seklinde gdsterilir.

<

& Alkil gruplar, tretildikleri alkanin adinin sonundaki -an eki yeri-
ne -il eki getirilerek adlandirilir.
Formiil Yan agik formiilii Adi
—CH,4 — CH; Metil
—C,Hg — CH, —CH,4 Etil
—CgH, — CH, —CH, —CH,4 Propil
—C,Hq —CH, —CH,—CH, — CH,4 Btil
—CgHyy — CH,—CH,—CH, —CH, — CH,4 Pentil

«» Duz zincirli alkanlar adlandirilirken herhangi bir dallanma olma-
digini belirtmek icin alkanin adinin énline n- (normal) eki getirilir.
CHg —CH, —CH, — CH, — CHj4

n-Pentan

CH; — CH, — CH, — CH,4
n-Bitan

Dallanmis Alkanlarin IUPAC Sistemine Gére Adlandiriimasi

1. En uzun karbon zinciri belirlenir. Bu zincir ana zincir olarak adlan-
dirilir. Ana zincir disinda kalan gruplara (hidrojen hari¢) yan grup
veya dal adi verilir.

Anazincir «— Y
(en cok C iceren zincir) CHS_?H_CHZ_CHZ_CHa :

{CHgz—Yan grup (dal, dallanma)

2. Yan gruplarin yakin oldugu taraftan ana zincir numaralandirilir. Ana
zincirde birden fazla yan grup varsa iki ugtan baslanildi§i zaman
karsilasilan ilk yan gruba bakilrr. ilk yan gruplar ana zincirin uglari-
na esit mesafede ise dallanma sayisi fazla olana, o esitse ikincile-
re, onlar da esitse digerlerine bakilir. Esit yakinlikta dallanma var-
sa alfabetik sira dikkate alinir. Alfabede 6nce gelene yakin yerden
ana zincir numaralandirilir.
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/' Yan grup sola yakin, numaralandirma ', ;" ilk yan grup saga yakin, numaralandirma
soldan baglar. sagdan baslar. '

1 2 3 4 5
CHg— CH— CHyp— CHy— CHy
|

CHj

s 4 3 2 1
. CH3—CH—CH2—CH2— CH2 |
n | | .

CHj

/! Yan gruplar (Klor-Metil) esit uzaklikta oldugundan
alfabetik sira dikkate alinir. Numaralandirma sagdan baslar.

5 4 3 2 1
CHg— CH— CH,— CH— CHg
| |

CHa cl §

" Yan gruplar esit uzaklikta ise dallanmanin fazla oldugu
taraftan numaralandirma baslar. \

'

1 CHj |
‘ 1 20 "3 4 5 }
: CHg— CH— CH,— CH - CHj |
' | | '
k CH3 CHs ,’,

3. Zincirdeki karbonlara bagh alkil gruplarinin zincirdeki hangi karbo-
na bagl oldugu belirtilir ve zincirdeki karbon sayisina denk gelen
alkanin adi ana zincir olarak belirtilir.

(P9 3 a0y 4 3 2 1
CH3—CH—CH2—CH2—CH3 1]CH3—CH—CH2—CH2—CH2 H
| I | |

o CH, cl

[
'
I

: CHs g
2-Metilpentan 2

1-Klor-4-metilpentan
4. Hidrokarbon zinciri Gzerinde birden fazla ayni alkil grubu varsa bun-
larin sayilar di, tri, tetra .... gibi 6n eklerle belirtilir. Bilesigin ismi ya-
zilirken dallanmalar alfabetik siraya gore yazilir. Alfabetik sirada di,
tri dikkate alinmaz, izo, neo 6n ekleri dikkate alinir. Rakamlar ara-
sina virgul, rakamla yazi arasina tire (-) konulur.

71 2 3 4 5

Vi 2(.3"'33 4 5

CHg~CH—CH-CH,~CHs || CHy- G- CHp~ CH,~CH, |
L | | |
CHy Cl CHg CgHy |

6,7,8
2,2-Dimetiloktan

'
1
'
'
' 1
' 1
' 1
1

I

3-Klor-2-metilpentan

) siLGi

(Ba2| gruplarin adlari
Grup Adi Grup Adi Grup Adi
—F | Flor, floro -1 iyot, iyodo | —OH Hidroksi
—Cl | Klor,kloro | —NO, Nitro —CN Siyanr
—Br | Brom, bromo | —NH, Amino
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Asagida yapisi verilen alkan bilesiklerinin IUPAC adlarini yaziniz. 7) CH3=CH- (|3 —CH,

Coziim.. OH ~NO,
CH,
S H e —
) CHy—CH, ~ CH, ~ G~ CH,
CH,
........................................................................ OH,Br Br

| |
8) CH3—(|J—(I)—CH2—(IJH
Br CH3 Br

i
2) CH3—(|J—CH2—(|3H—CH2—CH2—CH3 ........................................................................
CH,4 CH,4
®rnek
3) CHy— (l;H _ (l;H _ (l;H — CH, Asagida adi verilen alkan bilesiklerinin formllerini yaziniz.
Cl Br CH, Cozium..
........................................................................ 1) 2,4-Dimetilpentan
o
4) CHS_?H_?H_?_CHz_CHS ............................................................................
Br ClI CHy
2) 2-Brom-4-klor-4-metilhekzan
CH, CoH,
5) CH3—(|J - CH-CH,4
?H2 ............................................................................
CH,4

3) 4,4-Diklor-3-metilheptan

6) CHy(CH,);CH(CI)CH(CH,),
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Bazi Ozel Adlandirmalar

Dallanma icermeyen bilesiklerde zincirin adinin bagina n- getiri-
lir. Bu tlr alkanlara normal alkan denir.

v}
CH; - CH, - CH, - CH,4 CH; - CH, - CH, - CH, - CHq4
n-Blitan n-Pentan

Bir C atomuna 1 tane C atomu bagliysa ya da hi¢ C atomu bagli
degilse birincil (1°, primer) karbon, 2 tane C bagliysa ikincil (2°,
sekonder) karbon, 3 tane C atomu bagliysa tictunciil (3°, tersi-
yer) karbon olarak adlandirilir.

Hidrojen atomlar da bagl olduklar karbona gére siniflandirilir.

Tersiyer C  Sekonder C  Primer C
atomu atomlari atomu

CHg— CH— CH,— CH, - CHg
|

CH
Primer C 3
atomlari
s Bir hidrokarbon zincirinde, zincirdeki sadece 2. C atomuna bir ta-

ne CH; grubu yan grup olarak baglanmigsa bu durumda hidro-
karbon izo 6n ekiyle adlandirlabilir. Ayni sekilde bir hidrokarbon
zincirinde, zincirdeki sadece 2. C atomunaiiki tane CH, grubu yan
grup olarak baglanmissa bu durumda hidrokarbon neo 6n ekiy-
le adlandirlabilir. Bu 6n ekler kullanildiginda hidrokarbondaki C
atomlarinin tamaminin sayisiyla isimlendirme yapilir.

CHj CHj
1 21 3 1 21 "3 4
CH3 - CH-CHj4 CH;-C-CH,—-CHj4
|
CHj

izobiitan (2-Metilpropan)
s Bu gruplardan bir H atomunun ayriimasiyla olusan alkil grupla-

ri da ayni sekilde adlandirilabilir. Bunun igin dallanmig gruba en
uzak C atomundan H kopmus olmalidir.

Neohekzan (2,2-Dimetilbitan)

’ CH CH R CH
' 21 3 1 21 3 4 | 21 73 4
'\CH3 - CH - CH2 —,“\CH3 - CH - CH2 - CH2 —/’: CH3 - C - CH2 - CH2 =
ST R - |
N CHs .
izobiitil izopentil Neohekzil

(» Baz alkil gruplarinin 6zel adlar asagida verilmistir.

| CHa = CHz— CHa =1 i7ohitl degil, qiinkil izobiitil,} === ========~
S n-Propil ' | izobitandan 1 tane H | nadikal karbon
TR ' ckanimasiyla elde edilir. i~ tersiver
'Radikal karbon ikincii ! Radikal karbon H durumda
; karbon durumunda i geyonder durumda GHs
i ! it . {ICHz—C—CHj
} CHg—=CH-CHg || CHy-CH-GCH,-CH; ! !
izopropil ¥ Sekonder biitil |: Tersiyer biltil
| (sec-propil) i (sec-bitil) 1+ __(ter-butil)

Alkanlar
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Halkah Alkanlar (Sikloalkanlar)

(» Halkali yapidaki alkanlara sikloalkan denir.

Q

En kaguk halkall alkan 3 karbonludur.

O

Halkali alkanlarin genel formdlt C_H,  dir (n = 3). Bu formdl ya-
pisinda tek halka bulunan sikloalkanlar igin gecerlidir.

Her halka formulden 2 hidrojen azaltir.

<

> Tek halkali : C.H,,
2 halkal : C H,,, »

Tek halkali 2 halkal
s Halkali alkanlarin adlandi-
riimasinda karbon sayisina
karsilik gelen alkan isminin énune siklo eki getirilir.
(s Halkaya birden fazla grup bagl ise diiz zincirli alkanlarda oldu-
gu-gibi-numaralandirma kriterlerine gére halka numaralandirilir.
(s Halkaya tek bir yan grup bagli ise numara kullanilmaz. Glnki gru-

bun bagl oldugu karbon atomu numaralandirmada 1 numarayi alir.

Cizgi bag
Yapi formili formulii Adlandirmasi
CH,
7/ \ A Siklopropan
H,C — CH»
H2C_CH2
Siklobutan
Hzc_CHz
CH,
7/ \ A Klor siklopropan
H,C — CH-CI Cl
Hzc_CH - CH3 CH3
1-Brom-2-metil siklobltan
H2C—CH - Br Br

s Halkal alkil gruplar da tredikleri sikloalkanin adinin —an eki ye-

rine —il eki getirilerek adlandirilir.

Siklopentil

Siklopropil

Siklobiitil



bolim 1

o

Sikloalkanlarla ilgili;

I. Alifatik hidrokarbonlardir.
Il. En kiicuk halkali alkan siklopropandir.
Ill. Yapilarindaki tim C atomlarinin hibritlesme tiirti sp® tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
Cozim..
i i
CHg ~ CH— CHp~ GH— CH - CH - CHp - CHg
Br

Bilesiginin IUPAC sistemine gére adi asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A
B
C
D

) 4-Bromo-5-kloro-2-metil-6-siklopropiloktan
) 2-Metil-4-bromo-5-kloro-6-siklopropiloktan
) 5-Bromo-4-kloro-7-metil-3-siklopropiloktan
) 3-Siklopropil-4-kloro-5-bromo-7-metiloktan
E) 2-Bromo-3-kloro-1-izopropil-4-siklopropiloktan

Cozim..

 Gsym

Kapali formiilleri verilen asagidaki bilesiklerden hangisi bir sik-
loalkan bilesigi olabilir?

Cozum..

Alkanlar
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ALKANLARIN OZELLIKLERI

s Apolar yapilidirlar. Molekiller arasinda London kuvvetleri etkindir.
Molekulln blyUkligu ve temas ylzeyi arttikga London kuvvetle-
ri artar. Buna bagl olarak karbon sayisi arttikga alkanlarin kayna-
ma noktasi ylkselir. Dallanma arttik¢a, kaynama noktasi duser.

Bilesik Kaynama Noktasi (°C)
CHg - CH, - CH, — CH, - CH, — CH, 68
CHj - CH, — CH, — CH,, - CH, 36
T
CH,; - CH - CH, - CH,4 28

Standart sartlarda alkanlarin ilk 4 (iyesi gaz, 5 — 17 arasi sivi, kar-
bon sayisi 17 den fazla olanlar ise kati haldedir.

Apolar olduklarindan suda ¢ézinmezler. Karbontetraklorur ve
benzen gibi apolar ¢ézuculerde ¢ézindrler.

Genellikle renksiz, tatsiz ve kokusuz yapidadirlar ve yogunlukla-
rn 1 g/em® ten kicuktiir.

Alkanlar homolog sira olusturur. iki molekiil arasinda CH, kadar
fark olmasina homolog sira denir.

(s Sadece sigma bagi bulundurduklarindan kararli bir yapiya sahip-
tir. Yer degistirme (sUbstitlisyon) ve yanma tepkimeleri verirler.

Alkanlarin Kullanim Alanlan
V)
)

Glnumuzde daha ¢ok yakit olarak kullanilirlar.

Cozlici olarak da yaygin sekilde kullanilirlar. Ornegin hekzan cok
iyi bir ¢dzlct oldugundan laboratuvarlarda ve sanayide organik
maddelerin ¢éztinmesinde ve boyalarin inceltimesinde kullanilir.

Ana kaynaklari; petrol, kémUr ve dogal gaz gibi fosil yakitlardir.
Genellikle ham petroliin rafinerilerde damitiimasiyla elde edilirler.
Asagida bazi petrol Grlnleri verilmistir.

Kaynama . Kullanim
C sayisi y Uriin adi
sicakhig (°C) alani
Dogal gaz, ti LPG),
1-4 <30 ogel goz tip goz LPE) Gaz yakit
¢akmak gazi
5-6 20-60 Petrol eteri, goziictiler Coziicl
6-7 60 - 100 Ligroin, ¢ozictler Coziicl
5-10 30-180 Benzin Yakit
12-18 180 - 260 Kerosen ve jet yakiti Yakit
12 ve iisti | 260-350 | Gozyag, akaryakit ve mazot Yakit
itli yag|
20 ve Ustd > 350 Gesitli yaglar, gres, mum, Zift, katran
katran ve asfalt
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Alkanlarin Kimyasal Tepkimeleri

1-Yanma Tepkimeleri

 Alkanlarin yanmasindan CO, ve H,O olusur. Karbon sayilari arttikca

aciga cikan enerji artar. Genel yanma tepkimeleri asagidaki gibidir.

3n + 1
CnH2n+2 +

0, > nCO, + (n + 1)H,0 + 181
CH, + 20, —» CO, + 2H,0 + 890 kJ/mol

CoHg + %oz 5 2C0, + 3H,0 + 1559 kJ/mol

2-Yer degistirme (Siibstitiisyon) Tepkimeleri

» Alkanlar ultraviyole (UV) isinlari etkisiyle ya da yliksek sicakliklar-
da halojenlerle yer degistirme tepkimesi verir. Bu tepkimelerde
alkanin yapisindaki H atomlari yerine halojen atomlari baglanir.

CH, + Cl, 28K, o ¢l + HCl
Monoklormetan
CH,Cl + Cl, B2 R o 6, + HC

Diklormetan

CH,Cl, + Cl, 2835, cHe) 4 Hel
Triklormetan (kloroform)
CHCI, + Cl, /925, o6, 4 HCl

Tetraklormetan (karbon tetrakloriir)

UV isik veya s
_

Net tepkime : CH, + 4Cl, CCl, + 4HCI

Metil Kloriir (CH,CI) : Zehirli ve renksiz bir gazdir. Silikon poli-

merlerinin Uretiminde kullanilr.

Diklorometan (CH,CIl,) : Suda az ¢6zinur ve oda kosullarinda
toksik 6zellik gosterir. Metal ve tekstil sanayisinde, kauguk, fotog-
raf filmi, sentetik lifler ve marekkep Uretiminde kullanilir.

Kloroform (CHCI,) : Oda sartlarinda gaz hélindedir. Bayiltici 6zel-

likte oldugundan tipta anestezik madde olarak kullanilir.

Karbon Tetrakloriir (CCl,) : Oda sartlarinda sivi haldedir. Yani-
ci olmadigindan yangin sénddrlict olarak (CCl, zehirli bir mad-
de oldugundan giinimuiizde yangin séndlrici olarak kullaniima-
maktadir.), iyi bir ¢dzlict oldugundan kuru temizleme igslemlerinde
kullanilr.

A Z
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) siLGi

(Termal ve katalitik kraking : YUksek karbon sayili alkanlarin kata-
lizér esliginde yuksek sicakliklarda pargalanarak daha kiiglk kar-
bon sayili hidrokarbonlara dénismesine katalitik kraking, katali-
zOrsuz gerceklesen tepkimeye ise termal kraking denir.

Kraking

CgHig——— C4H;o + CyHg

Alkanlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A
B
)
D)

) Yer degistirme ve yanma tepkimesi verirler.

) Suda ¢bziinmezler.

Genellikle yakit ve ¢6zlicl olarak kullanilirlar.

Cok karbonlu olanlarinin yanma isisi daha yuksektir.

E) Dallanma arttikga kaynama noktalari yikselir.

Coziim,.

| Gsym I

Halojenler ve alkanlar arasinda isi veya isik ile yer degistirme tepki-
meleri gerceklesir.

Buna gore,

GHa
HC - G~ CH,~ CHy + Cly s
H

tepkimesindeki tek bir klor radikali, ka¢ farkli karbon atomuna
baglanabilir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Cozum..



