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ORGANIK BIiLESIKLERDE iZOMERLIK

(» Kapal formulleri ayni, agik formulleri farkli bilesiklere izomer bi-
lesikler denir.

Bilesigi olusturan atomlarin diziliglerinin farkli olmasi nedeniyle
olusan izomerlige yapisal izomerlik denir.

V)

s Yapi izomerlerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farkhdir.
o
CH4CH,CH,CHCH,4 CH3CH,CH,CH,CH,CH,4
2-Metilpentan (izohekzan) n-Hekzan

Yukarida verilen 2-Metilpentan ve n-Hekzan bilesiklerinin kapali
formulleri ayni oldugu héalde agik formulleri birbirinden farkli ol-
dugundan bu bilesikler birbirinin izomeridir.

YAP| iZOMERLIiGi

I i o

ZINCIR - HALKA KONUM

-

ZINCIR - DALLANMA

FONKSiYONEL
GRUP

J \l

1- Zincir - Dallanma izomerligi
)

Ayni karbon sayili hidrokarbonlar, diiz zincirli yazilabildigi gibi dal-
lanmis olarak da yazilabilir. Bu sekilde olusan izomerlik zincir -
dallanma izomerligidir.

Bilesikteki karbon sayisi arttikga izomer sayisi da artar.

<

Zincir — dallanma izomerisi alkanlarda batandan itibaren baglar.
Metan, etan ve propanin yapi izomerleri yoktur.

<

Ornegin; kapali formiilii CsH,, olup agik formilli farkli olan Gg bi-
lesik yazilabilir. Bu bilesikler CzH,, nin U tane yapisal izomeridir.

(;JH3 (|3H3
CH3CH,CH,CH,CH; CH;—CH—-CH,—-CH;  CHz— (|J —CH,4
CHg
n-pentan 2-metil butan 2,2-dimetil propan
(zincir) (dallanmig) (dallanmig)

2- Zincir - Halka izomerligi

&~ Zincir yapisina sahip molekuiller ile ayni molekul formtlne sahip
halkall yapidaki molekdller birbirinin izomeridir.

«» Doymus halkali hidrokarbonlar (sikloalkanlar) ile monoalkenler

izomerdir.
ACH3

Metil siklopropan

CH,=CH~CH,—CH,

1-Buten SiklobUtan

izomerlik
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«» Doymamis halkali alkenlerle (sikloalkenler) monoalkinler izomerdir.
Her bir halka ve her bir pi bagi C, H,,, ,, formllinden 2 H azaltrr.

CH=C - CH,— CH,— CH, Q

1-Pentin Siklopenten

3- Konum izomerligi

 Fonksiyonel grubun (goklu bag, -OH, -COOH, - NH, vb.) farkli
karbon atomlarina baglanmasiyla olusan izomerlere konum izo-
merisi denir.

CH, =CH — CH, — CH, CH, — CH=CH — CHj

1-Blten 2-Blten

(s Konum izomerisi ayni zamanda halkali hidrokarbonlar ve aroma-
tik bilegiklerde de géruldr.
(I)H2 - (IJH -Cl
Cl-CH - CH,

CH, ~CH-CI
CH, —-CH—CI

1,3-Diklorsiklobltan 1,2-DiklorsiklobUtan

Br. Br Br

Br

1,2-Dibrom benzen
(o-Dibrombenzen)

1,3-Dibrom benzen
(m-Dibrombenzen)

1,4-Dibrom benzen
(p-Dibrombenzen)

....................................................... f
|
|

+ Benzen halkasindaki iki grubun baglanmast ile orto, para ve meta seklinde 3 konum
iizomeri olusur. 1 ve 2 numarali C atomlarina bagl ise orto (o ). 1 ve 3 numarali C |
ratomlarina bagl ise meta (m -], 1 ve 4 numarali C atomlarina baglr ise para [p -] ;

4- Fonksiyonel Grup izomerligi

-

s Farkli fonksiyonel gruba sahip ve kapali formulleri ayni, acik for-

mulleri farkli olan bilesikler birbirinin fonksiyonel grup izomeridir.

CHy—CH,—~O—CH,—CH,  CH,—CH,—CH,—CH,—OH

Etoksi etan (eter bilesigi) 1-Butanol (alkol bilesigi)

Birbirinin fonksiyonel grup izomeri olan baslica bilesik gruplari
asagida verilmigtir.

: Monoalkol — Eter} :

Aldehit — Keton} : Karboksilik asit — Ester

A Z
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ALKENLER [0|_EF|N|_ER] 5. 2ve 3 karbonlu alkenlerde ikili bagin yerini belirtmeye gerek yok-
tur. Yaygin adlandirmada —en eki yerine —ilen eki de kullanilir.

Alkenler

(» Alkenlerin diger adi olefinlerdir.

» Yapisinda en az bir tane ikili bag bulunduran hidrokarbonlara al- Alkenin Formili UPAC Adt | Wi Kullarilan Ad
ken (monoalken), yapisinda birden fazla ikili bag bulunduran al- enin Formuit | "aygin Bullantian Ad
kenlere polialken denir. ]

CH,=CH, Eten Etilen

(» Alkenler yapisinda ikili bag bulundurdugundan en az bir tane pi
bag icerir. Bu nedenle doymamis hidrokarbonlardir. CHy—CH=CH, Propen Propilen

s Dz zincirli monoalkenlerin genel formuilii C_H,, dir. CH, — CH, — CH=CH, 1-Biiten 1-Biitilen

CH3—CH,—CH=CH, | CH,=CH—-CH=CH, CH,=C=C=CH, CHy —CH, —CH=CH —CH,4 2-Penten 2-Pentilen
Polialken (C H,,_o) Polialken (C H,,_.) GH.—CH. —CH=CH-CH. —CH. | 3-H .
- - —CH,—CH=CH-CH,— -Hekzen 3-Hekzilen
Monoalken, (C;H) Alkadien Alkatrien 8 e 2 73

6. Alkenin yapisinda birden fazla ¢ift bag varsa, C atomlari ikili bag-
ALKENLERiN ADLANDIRILMASI lara yakin ugtan numaralandirili. ikili baglarin bulundugu karbon
atomu numaralar belirtildikten sonra gift bag sayisi — dien, — trien

1. Adlandirmada secilen ana karbon zinciri ikili bagll karbonlari ice- gibi eklerle belirtilir

recek sekilde segilir.

Ana zincir; ikili bagi da iceren i 2 3 4 5 14 2 3 4 5 6
Bu zincir daha fazla en cok kirbonlu zincir. 'CH, =CH-CH = C CH3‘ ‘CH,=C-CH=CH-CH= CH2‘
karbon igerir_Ancak L e e i Tl N g % g I .
ikili bag! iermedigi *CHa~ G2~ CHa=1C~ CHy—CHp — CHg )/ | CH 3] Br 3

icin ana zincir degildir. 1CH21 ,,,,, o -1)%pefadien == 2 Bttt -1,3.5hekzatrien ‘

7. Alkenlerden 1 hidrojen ¢ikarilmasiyla olusan radikallere alkenil

2. Ikilibagin yakin oldugu uctan baslanarak karbon atomlarina nu- denir. Alkenil gruplar adlandirilirken alken adinin sonuna —il eki

mara verilir.

getirilir.
2.3 ___. 4. ___.5__,
CHy — CH, - CHp /G~ GH, ~ CHy — CHg ~ ~ B
L CH,=CH- ~CH,=CH-CH;  CH,=CH~—CH,~
(CHy!
1= Etenil (vinil) 1-Propenil 2-Propenil (allil)

3. ikili bag her iki uca esit mesafede ise énce dallanma, sonra alfa-

betik dncelige baklr. 8. Genel formulleri C H,, _, olan halkall yapidaki alkenler sikloal-

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ken olarak adlandirilir.

6 5 4 3 2 1 81 2 3 4 5 6

'{CH3 - CHy; -~ CH = CH-CH-CHg'; CH3—- CH-CH = CH-CH-CHjg Halkadaki C atomlarinin numaralandiriimasi ikili bag karbon atom-
I I

larina 1 ve 2 numara verilerek yapilir.

Cift bag 1 tane ise yeri belirtiimez. Cift bag sayisi 1 den fazla ise

4. Bilesikteki yan gruplari adlandirma islemi alkanlardaki kurallara
yerleri belirtilir.

gore yapilir. Yan gruplarin adlari yazildiktan sonra ikili bagin bu-
lundugu karbonun numarasi yazilir ve ana zincirdeki karbon sa-

. . - CoHs
yisina egit karbonlu alkanin adinin sonundaki —an eki yerine —en HC— CH, CoHs
eki getirilerek adlandirma yapilir. I |
_______________________________________________________ ‘ HC— CH,
6 5 4 3 2 1 w1 2 3 4 5 6
CH3—CH,-CH =CH- CH CHgs; ‘CH3 CH CH=CH- CH CH3‘ cl
CH3 ‘ CI CH3 Sikloblten  1-Etil-3-klorsiklopenten  3-Etil-1,4-siklohekzadien

2-Metil-3-hekzen
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o

Asagida yapisi verilen alken bilesiklerinin IUPAC adlarini yaziniz.

Cozim..
i
1) CH, = CH - CH - CH, - CH,

2) CH3—CH2—(|JH—CH=(|:—CH=CH2
Br CH3

GH, = CHg
GH — CH, — CH,
3) CH,=C—CH,~CH,

5)

Asagida adi verilen alken bilesiklerinin formiillerini yaziniz.

Cozim..

1) 1,3-Heptadien

2) 3-Brom-5-klor-5-metil-1-hekzen

Alkenler
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 Gsyv

CH, —CH = CH — CH ~ CH, — CH,
CH,

Yukarida verilen bilesigin IUPAC sistemine gore adi asagidaki-

lerden hangisidir?

A) 3-metil-4-hekzen
4-metil-3-hekzen
4-metil-2-hekzen

)
) 2-etil-4—penten

)
)

g 0O w

E) 4-etil-3-penten

Cozim..

 Gsvv

CHj

Cl

Yukaridaki bilesigin IUPAC adi hangisinde dogru olarak veril-

mistir?

A
B
C)

D) 4-Kloro-5-metilsiklopenten

) 4-Metil-3-klorosiklopenten
) 2-Kloro-3-metilsiklopenten

4-Kloro-3-metilsiklopenten

E) Klorometilsiklopenten

Cozum..



ALKENLERIN OZELLIKLERI VE KULLANIM ALANLARI

s Apolar yapilidirlar ve suda ¢éziinmezler.

-

-

2 Molekdller arasinda London kuvvetleri etkindir. Karbon sayisi azal-
dik¢a, dallanma arttikca, kaynama noktalari diser.

-

Homolog sira olustururlar.

<

Yapilarinda en az bir tane pi bagdi bulunur.

<

Yapisinda en az 2 karbon atomu s,p2 hibritlesmesi yapar.

Q

Alkenlerin Kullanim Alanlar

& Eten, meyvelerin olgunlastinimasi icin kullanilir. Ornegin cok ca-
buk bozulan muz, portakal, mandalina ve limon gibi meyveleri ol-
gunlastirmak icin kullanilir.

«» Etenin tlrevleri olan trikloroeten ve tetrakloroeten yag cézme
6zelliklerinden dolay! kuru temizlemede yaygin olarak kullanilir.

Alkenlerin Kimyasal Tepkimeleri

1- Yanma Tepkimeleri

 Alkenlerin yanmasindan CO, ve H,O olusur. Genel yanma tepki-
meleri asagidaki gibidir.

C.Hy, + 37”02 NGO, + nH,O + s

2- Katilma Tepkimeleri

Katilma tepkimelerinde pi baglar acilarak bilesige yeni atomlar
sigma baglari ile baglanir.

Bu katilma tepkimelerinde simetrik olmayan alkenler icin iki Grin
olusur. Olusan urlnlerden miktari cok olana ana tirtin denir ve
Markovnikov kuralina gére olusur.

Markovnikov kuralina gére, ikili baga, asimetrik yapili HCI, HOH
gibi gruplar baglanirken katilan reaktifin pozitif (5*) kismi, ikili bag
karbonlarindan en ¢ok hidrojen bulundurana baglanir, negatif (5)
kismi ise diger karbona baglanir. Bu ana triinin yaninda az mik-
tarda da bunun tersine gére olusan yan (rlin de meydana gelir.

H atomu (8% yUklu atom),
ikili bagli C lerden H atomu
sayis| ok olana Br Br
£ N\ I |
CH3-CH = CH, + HBr — CH3-CH-CH3; + CH3—-CH, - CH,
v
Markovnikov Yan urdn

Diger atom (5~ yUkli atom), Grtini

ikili bagh C lerden H atomu
sayisl az olana

A Z

Alkenler
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 Alkenlere halojenler katilabilir. Halojenlerden Br, ile tepkimeleri,
bromlu suyun rengini giderme olarak adlandirilir. Tepkime so-
nucunda haloalkan bilesigi olusur.

Halojen Katilmasi (Halojenasyon)

N co T
=C ——% 5 H-C-C-H

/ Tt Br 25°C I

H H Br Br

DUz zincirli bir monoalken bilesiginin 21 grami, 40 gram brom iceren
bromlu suyun rengini giderebilmektedir.

Buna gére, alken bilesigi asagidakilerden hangisi olabilir?
(Br = 80 g/mol, C = 12 g/mol, H = 1 g/mol)
A) 2-Hekzen

B) 2-Penten C) 1-Blten

D) 2-Metil-2-hepten E) 3-Hepten

Cozim..

Hidrojen Katilmasi (Hidrojenasyon)

 Alkenlere ylksek basingta, katalizérlerle birlikte H, katildiginda,
alken alkana doénusur.

Pt, Pd veya Ni

CH; —=CH=CH, + H, "5 T atm

CH, — CH, — CH,

Propen Propan
Hidrojen Halojeniir Katilmasi (Hidrohalojenasyon)

s Alkenlere hidrojen halojentr (HX) bilesiginin katilmasi sonucun-
da haloalkanlar olusur.

Br
|
CH; -~ CH = CH, + HBr —— CH; - CH - CHj,4
Ana Urdn

Su Katilmasi (Hidratasyon)
« Asit katalizérligunde alkenlere su katildiginda alkol olusur.
CH,=CH, + H,0 - CH; — CH, - OH

Eten Etanol

OH
CHg — HC = CH, + HOH —> CHy — HC - CHy
o

Propen 2-propanol (Ana urin)
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\ Alkenler
ALKENLERDE iZOMERI

Asagidaki bilesiklerden hangisi bromlu suyun rengini giderir?

A) Hekzan B) 2-metilpentan C) 1-penten

D) Propan E) Siklobutan

Cozim..

2 1
CHg - CH,— CH = CH, + HBr - X

Yukaridaki tepkimede olusan X bilesigi Markovnikov uriinii oldu-
guna gore, tepkimeyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

Alken bilesigine hidrojen halojentir katiimasidir.

HBr molekulindeki Br atomu 2 numarali karbona baglanir.
Olusan bilesik alkan bilesigidir.

Tepkime sonucunda molekuldeki 1 ve 2 numarali karbon atom-
lari arasindaki bag acisi daralir.

Olusan X bilesiginin adi; 2-brombdtandir.

Cozim..

3- Polimerlesme Tepkimeleri

(» Duz zincirli doymamis organik bilesiklerin yapisinda bulunan iki-
li veya UclU baglarin acilarak molekdllerin birbirine baglanmasiy-
la olugan buyuk yapilara polimer denir. Bu etkilesmeye de po-
limerlesme denir. Polimer bilesigi olusturan en klguk birime
monomer denir.

 Alkenler pi bagi igerdiginden polimerlesme tepkimesi verir.

T T
R
H H H H
Etilen (monomer) Polietilen (polimer)
Monomer Polimer Monomer Polimer
| foH,-cn] |HeC=HC ~[CHe~CHe I,
HC=C a " Etilen Polietilen
Cl . -
Pol | Kkl CF, - CF.
Vinil Klordr o'z:;'\'/c)"r”r F,C = F,C foFe-cR
Tetrafloretilen Politetrafloroetilen
(Teflon)
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Sikloalkanlarla monoalkenler yapi izomeridir. Bunun disinda al-
kenlerde bir izomeri tirt daha goéralur.

V)

Alkenlerde karbon atomlari arasindaki ikili bagin, bagdaki atom-
larin bag eksenleri etrafindaki dénmelerini engellemesi sonucun-
da cis - trans izomeri ortaya ¢ikar. Bu izomeri turQ yapi izomeri
degil geometrik izomeri (stereo izomeri) tiradur.

V)

Alkanlarda tum baglar tekli bag oldugundan atomlar bu bag et-
rafinda donebilir. Ancak alkenlerde ikili bag etrafinda bu ikili ba-
g1 yapan C atomlarinin ddnmesi miimkun degildir. Boylelikle iki
farkli durum ortaya cikar.

ikili bag iceren karbonlara bagli olan ayni gruplar bag ekseninin
ayni tarafindaysa cis, farkli tarafindaysa trans olarak isimlendirilir.

Cis — trans izomerinin olabilmesi i¢in; C = C cift bagindaki kar-
bon atomlarinin her birine farkli 2 atom veya atom grubunun bag-
lanmasi gerekir. ikili bagl karbon atomlarina 4 farkli grup bagliy-
sa cis — trans izomeri olusmaz.

X X z
y Xy X y
/ AN / AN /
“c=¢ =< c=¢ c=¢
s \ 4 B y 5 < \g
) Y Y X y

cis izomeri trans izomeri

cis - trans izomeri cis - trans izomeri
gorulmez g6rilmez

«s Cis-trans izomerlerin fiziksel 6zellikleri birbirinden farklidir. Cis
izomerler polar ézellik gosterirken trans izomerler genellikle apo-
lar 6zellik gosterir. Bu nedenle cis izomerlerin erime ve kaynama
noktalari trans izomerlerden daha yuksektir.

H3C\ /CH3 H\ /CHS
Cc=C C=C
/ N / N
H H HSC H
cis-2-buten trans-2-buten
K.N.= 3,7 °C K.N.=0,9°C

| Gsym I

Asagida verilen bilesiklerden hangisinin cis-trans izomeri vardir?

A) 2-metil-2-blten B) 2-metil-propen C) 1-penten

D) Propen E) 2-blten

Cozim..



