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ALKOLLER

s Genel gosterimleri R — OH dir. Alkollerde fonksiyonel grup hid-
roksil (—OH) grubudur.

V) sp3 hibritlesmesi yapmis karbon atomuna —OH grubunun bag-
lanmasiyla olusur.

o T
CHg—OH  CHy—CH-CH;  CHg- C—CHg
&. sp3 k' Sp3 (I)H&'Sp3

& -OH grubunun bagli oldugu karbon atomu pi bagi iceriyorsa al-
kol degildir.

OH
| OH
CHs—C=C-OH CHy=C-CH, N sp?
Sp -~ sp2 e

Alkol 6zelligi géstermez.
OH

CH=C - CH, - OH
sp3,._/

CH,=CH = CH, — OH
Sp3e—rr’

Alkol 6zelligi gosterir.

s —-OH grubunun bagli oldugu karbon atomuna —-OH grubu ve-
ya farkli bir fonksiyonel grup bagl olan bilesikler alkol degildir.

(lJH OH |

‘ o |
iCHs—fll—CHai iCHs—CIJH | iﬁJHz—CHz—CIFHzii(IJHz—CHz—Cllei
‘ OH ‘ NH, ' ‘OH OH : 'OH NH,:

Alkol 6zelligi géstermez. Alkol 6zelligi gbsterir.

ALKOLLERIN SINIFLANDIRILMASI
)

Alkoller icerdikleri —OH grubu sayisina gére; monoalkol ve poli-
alkol, -OH grubunun bagli oldugu karbon atomunun durumuna

gore; primer, sekonder ve tersiyer olarak siniflandirilirlar.

Y

Yapisinda 1 tane —OH grubu bulunan alkollere monoalkol denir.

Monoalkollerin genel formali C_H,,_,,0 dur.

O 9

Yapisindaki farkl karbon atomlarinda 1 den fazla -OH grubu ice-
ren alkollere polialkol denir.

Alkoller
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s 2tane -OH grubu iceren alkollere dialkol (diol), 3 tane -OH gru-

bu iceren alkollere trialkol (triol) denir.

?H ?H (I)H ?H ?H
C,H;—OH CH; —CH—-CH, CH, —CH—-CH,
Monoalkol Polialkol (diol) Polialkol (triol)

s -OH grubunun bagl oldugu karbon atomunun 1 tane karbon ato-
muna bagl oldugu alkollere primer (birincil) alkol denir. (CH;OH
bilesigi de primer alkoldur.)

s —-OH grubunun bagl oldugu karbon atomunun 2 tane karbon
atomuna bagli oldugu alkollere sekonder (ikincil) alkol denir.

s —-OH grubunun bagl oldugu karbon atomunun 3 tane karbon
atomuna bagl oldugu alkollere tersiyer (tictincil) alkol denir.

(l)H ?H
C,H; —OH CH; —CH —CHg, CH; - (IJ —CH,4
CH,4
Primer alkol Sekonder alkol Tersiyer alkol
s Alkollerde hidroksil grubunun bagl oldugu karbon atomu o (al-

fa) karbon atomu olarak adlandirilir.

Asagidaki alkolleri; monoalkol, polialkol ve primer, sekonder, ter-
siyer alkol olarak siniflandiriniz.

Cozim..

1) CHy~CH - CH, - CH, 2) CHy—CH ~ CH~ CH,

OH OH OH OH
T

3) CHy— G~ CHy a) OH
OH HO



ALKOLLERIN IUPAC SiSTEMINE GORE
ADLANDIRILMASI

1. Hidroksil grubunu iceren en uzun karbon zinciri segilir. Hidrok-
sil grubuna en yakin uctan baslanarak zincirdeki karbon atomla-
r numaralandirilir.

3. Zincirdeki alkil gruplarinin ve heteroatomlarin yeri ve adi belirtilir.

4. Hidroksil grubunun yeri belirtilerek zincirdeki karbon sayisina gére
alkan adlandiriimasi yapllir ve alkanin adinin sonuna -ol eki getirilir.

(3] o o0 (1] o © (4]
CH; —CH, - (;JH2 CH, - (FH - (FH —CH,4
OH OH Br

1-Propanol 3-Brom-2-bltanol

5. Bilesik birden fazla hidroksil grubu iceriyorsa bu gruplarin yerleri
belirtilerek adlandirmadaki -ol ekinin éntne hidroksil grubu sayi-
sina gore di-, tri-, tetra- gibi ekler getirilir.

o © © 0 © © © e 0
CHy — GH— CH ~ CH, ~ CH, CH, — CH, ~ CH — CH,
OH OH OH OH OH

2,3-Pentandiol 1,2,4-Bltantriol

6. ikili ya da Ucli bag iceren doymamis alkol molekiilleri adlandirilir-
ken —OH grubunun bagh oldugu karbona kiiglik numara gelecek
sekilde numara verilir ve ikili ya da Uc¢li baglarin yerleri belirtilir.
Zincirdeki karbon sayisina gére doymamis hidrokarbonun adindan
sonra hidroksil grubunun yeri belirtilip -ol eki getirilir.

®© o © o © © 06
CH,=CH - CH,— OH CH, —CH — CH - C=CH
OH OH

2-Propen-1-ol 4-Pentin-2,3-diol

s Alkollerin yaygin adlandiriimasi yapilirken hidroksil grubunun
bagl oldugu alkil grubunun adindan sonra alkol kelimesi getirilir.

CH;—OH CH3—-CH,-OH CH;—-CH,—-CH,—-0OH
Metil alkol Etil alkol n-propil alkol
(Metanol) (Etanol) (1-Propanol)
e
CH;— (I)H —CH,4 CH;— (I: —CH,4
OH OH
izopropil alkol Tersiyer butil alkol

(2-Propanol) (2-Metil-2-Propanol)

Alkoller
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Asagida yapisi verilen alkol bilesiklerinin IUPAC adlarini yaziniz.
Cozim..

1) CH, ~ CH ~ CH, — CH,
OH

2) CHy—CH — CH—CH, — CH,
OH OH

Br
|

3) CHy—C—CH, ~CH
CH, — CH, — OH

OH

Asagida adi verilen alkol bilesiklerinin formiillerini yaziniz.
Cozim..

1) 4-Etil-2-brom-1-heptanol

2) 3-Klor-4-hekzen-1-ol
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\ Alkoller O
ALKOLLERIN FiZiKSEL OZELLIKLERI ONEMLI ALKOLLER
& Alkoller -OH grubundan dolayi hidrojen bagi igerirler ve polar- Metanol

dirlar. Bu nedenle kaynama noktalari ayni karbon sayil hidrokar-
bonlardan byuktur.

s Monoalkollerde karbon sayisi arttikgca kaynama noktasi artar.
CH,0OH C,H;OH C;H,0H
64,7 °C 78,37 °C 97 °C

Ayni sayida karbon tasiyan alkollerde dallanma arttikga kaynama
noktasi diiser. Ayni karbon sayili alkollerde tersiyer alkolin kayna-
ma noktasi en dustik, primer alkoliin kaynama noktasi en ylksektir.

T o
CHC—OH  CHiCHCH,CHy  CH{CH,CH,CH,~OH
CH,
83°C 99,5°C 117,7°C

s Alkollerin yapisindaki —OH grubu sayis arttikga hidrojen bagi sa-
yisi artar ve kaynama noktalari ytkselir.
Ll')H (|)H (I)H Cl)H CI)H
CH4CH,CH,0H CH3-CH-CH, CH,-CH-CH,
97 °C 188,2°C 290 °C
&> Alkollerde karbon zinciri apolar, -OH grubu ise polar yapiya sa-
hiptir. Karbon zincirleri uzadik¢a hidrofob 6zellikleri artar ve bu-
na bagl olarak sudaki ¢ézinurlukleri azalir.
CH; —CH,—CH,—-OH CH; = (CH,), — CH, = CH, — OH
1-Propanol : Sinirsiz 1-Pentanol : 2,7 g/100 g su
s Alkollin ~OH grubu sayisi arttikga sudaki ¢cbzinurgu artar.

(I:H2 —CH,—-CH, - (l:H2 CH; = CH, = CH, — CH, — OH
OH OH
1,4-Bitandiol : 100 g/100 g su  1-Biitanol : 9 g/100 g su

s Alkoller homolog sira olustururlar.

Ayni kosullarda asagidaki maddelerden hangisinin kaynama nok-
tasi digerlerine gore en yiiksektir?

A) Etanol B) 2,3,4-Heptantriol C) 2-Propanol

D) Siklopentanol E) 3-Metil-1-hekzanol

Cozim..

251

Alkollerin en basit Gyesidir.

<

Kaynama noktasi 64,7 °C olup, acik mavi alevle yanar.

O 9

Odunun havasiz ortamda ve ylksek sicaklikta damitiimasiyla elde
edildiginden metanole “odun alkolii” de denilmektedir.

Y

Cok zehirlidir; az miktarda yutulmasi korlige, cok miktarda yutul-
masi 6lume yol acabilir.

QO

Buharinin solunmasiyla da metanol zehirlenmesi meydana ge-
lebilir.

QO

Metanol araglarda yakit olarak da kullanilabildiginden alternatif ya-
kit olarak kullanilmasi amaciyla ¢calismalar yapilmaktadir.

Cok yaygin bir kullanim alanina sahiptir
Normal kaynama noktasi 78 °C dir.

Sekerin fermantasyonuyla elde edilebilir. Fermantasyon genellik-
le suyla seker karisimina maya katilarak yapilir. Maya; igerdigi en-
zimlerle sekeri, etanol ve karbondiokside dénustardr.

CeH1206 222, 2C,HOH + 2CO,

Etanol, alkil halojenurlerin seyreltik NaOH ya da KOH c¢oézeltile-
ri ile tepkimesinden de elde edilebilir. Bu tepkimede alkil haloje-
ndrdeki halojen ile NaOH ya da KOH c¢ézeltisindeki hidroksil iyo-
nu yer degistirerek etanol elde edilir.
CHg—CH,—Cl + KOH —®_, CHy—CH,—OH + KCI
Seyreltik

Etil klorar Etanol

CHg—CH,—Cl + NaOH —®, CH,—CH,—OH + NaCl

Seyreltik
Etil klorar Etanol
«» Endustri icin de 6nemli bir kimyasal olan etanol etenin asidik or-
tamda su ile tepkimesinden elde edilir.
CH,=CH, + H,0 —', CH, — CH, — OH
& Etanol; gesitli bitkilerin fermantasyonuyla Gretilebildigi igin ayni
zamanda yenilenebilir bir enerji kaynagdidir. Etanol elde edildikten
sonra benzinle gesitli oranlarda karistinlarak kullanilabilir. Ancak
etanol, benzine gére daha duslk enerjiye sahiptir.
s Etanol, saglik alaninda lokal antiseptik olarak kullaniimaktadir.

& lyibir ¢dziicii olan etanol ilag yapiminda, parfiim ve kolonya (ire-
timinde kullaniimaktadir.

A Z



ALKOLLERIN ELDELERI

«» Etil alkollin eldesinde kullanilan bazi yontemler genel olarak al-
kollerin eldesinde kullanilabilir.

PN Ne -

Alkil halojentir + Kuvvetli baz — Alkol

Seyreltik

Etil klorGr

|

|

| CHa—CH,—Cl + KOH —° CH,—CH,— OH + KCl
|

| Etanol

e ————— e
Alken + Su — Alkol

|

| oH g
CH,=CH—CH,—CHj + H,0 —2", CH,— CH - CH, — CH,
|
|

1-Buten 2-Butanol

(Ana Urtn)

e ———————————————————————————————————— S
- ., [l ., [H] .
Karboksilik asit — Aldehit —— Primer alkol
H
Keton Q Sekonder alkol

Aldehit, keton ve karboksilik asitlerin indirgenmesinden al-
koller elde edilir.

(0] (0]

I [H] I [H]
CH;—C-OH—CH;—C—-H— CH;—CH,—-OH
Karboksilik asit Aldehit Primer alkol

(0] OH

I [H] |
CH; —C—CH; —> CH; —CH—CH,4

Keton Sekonder alkol

) siLGi

P
Organik bilesiklerin indirgenme ve ytkseltgenmelerinde yaygin
bazi indirgen ve yukseltgenler kullanilir.

*» LiAIH, ve NaBH, yaygin kullanilan indirgen maddelerdir.

> KMnO, ve K,Cr,0, yaygin kullanilan yiikseltgen mad-
delerdir.

o
Yukseltgenme tepkimeleri kisaca Q) seklinde de gosterilir.

. H
Indirgenme tepkimeleri kisaca i) seklinde gosterilir.

\.

A Z
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S/

ALKOLLERIN KiMYASAL TEPKIMELERI

1-Yanma Tepkimeleri

& Alkollerin yanma tepkimeleri sonucunda CO, ve H,O olusur.
3n
C.Hy, .0 + 702 —nCO, + (n + 1)H,0 + 181

2-Kondenzasyon Tepkimeleri
« 2 mol monoalkolden 1 mol su gekilmesiyle eterler olusur.

H,SO,
2R-OH T, ~°or”

0c” R—O—R + H,0

s Karboksilik asitler ile alkollerin tepkimesinden esterler olusur.
i i
R-OH+R-C-OH=R-C-0OR + H,0

3-Yiikseltgenme Tepkimeleri

s Alkollerin ylkseltgenmesi, alkoliin primer, sekonder veya tersi-
yer olmasiyla ilgilidir.

| . [0] () S
Primer alkol — Aldehit —— Karboksilik asit

0
Sekonder alkol Q Keton

Tersiyer alkol yiikseltgenemez

CH,CH,CH,CI + KOH ﬁ: CH,CH,CH,OH + KCl
eyrelti

tepkimesiyle ilgili;

I. Yer degistirme tepkimesidir.

Il.  Olusan alkol yUkseltgenebilir.

lll. Olusan alkolin sudaki ¢ézunurligu pentanolden dusuiktr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Cozim..
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o

3-pentanol bilesiginin,

I. 2 molinden uygun kosullarda 1 mol su ¢ikariimasi,
Il. Asidik ortamda yukseltgenmesi
sonucunda olusan bilesiklerin sinifi agsagidakilerin hangisinde

dogru verilmistir?

A) Ester Keton
B) Eter Keton
C) Eter Aldehit
D) Keton Asit
E) Ester Eter
Cozum..

CHy ~ GH - CH, -~ CH, CHy ~ CH, - CH, - CH,

OH OH

Yukarida verilen bilesik ciftleri icin;

I Birbirinin konum izomeridirler.

II. ikisi de monoalkoldiir.

Il ikisi de yiikseltgenebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) I, 1lvelll

Cozim..

Alkoller
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OH
CH, — CH, — CH,

bilesiginin uygun kosullarda 1 kademe yiikseltgenmesiyle olusan
uriin asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

0
A) CH;—CH,—C—H
B) CH, —CH —C,H
COOH
o)

I
C) CHy—CH,—C—OH
D) CHy— O —C,H,

i
E) CHy—C— CH,g

Cozim..

CH, - (IDH -CH, - (|JH2
OH OH
Yapisi yukarida verilen bilesikle ilgili;
|. Polialkolddr.

Il.  Tamamen yukseltgenmesi sonucunda olusan bilesik hem karbok-
silik asit hem keton 6zelligi gosterir.

Ill. Sudaki ¢ézUnurligi cok dusuktar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)L Tvell

Cozim..
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Eterler

ETERLER

«» Genel yapillari /O\ seklindedir. Asagida yapisi verilen eter bilesiklerinin IUPAC ve yaygin adla-
R R rini yaziniz.
¢ Iki kez alkillenmis su olarak tanimlanabilirler. cazum"
& Dz zincirli veya halkall yapida olabilirler. 1) C,Hs—O0—-CgH,
> Duz zincirli eterlerin genel formiili C H,, ,,O dur.
© Eterler, oksijene bagll yan gruplar ayni ise simetrik (basit) eter, |
gruplar farkli ise asimetrik (karisik) eter olarak siniflandirilir. 2) CHy—0O—-CH,—CH—-CH,—CH,
|
CHy - O - CH,4 CH; -0 -C,Hg CHg
Dimetil eter Etilmetil eter |
(simetrik, basit eter) (asimetrik, karisik eter)
Cl
L] L] L] - |
ETERLERIN IUPAC SiSTEMINE GORE ADLANDIRILMASI 3) C,Hg— 0~ C— CH, — CH,
I
1. Oksijene bagl en uzun karbon zinciri secilerek numaralandirilir. CH2 - (_‘,H3

2. Karbon sayisi az olan kisim oksijen ile birlikte alkoksi (-OR) gru-
bunu o|u§turur_ Karbonlara numara verilirken alkoksi (RO_) OPU- |
buna yakin uctan baslanir.

4) o)
3. Bilesik adlandirilirken alkoksi grubunun yeri ve adi belirtilerek ana /\/ Y

zincirdeki C sayisina karsilik gelen-hidrokarbonun adi sdylenir.

4. Eterlerin yaygin adlandirimasinda oksijene bagl radikal grupla-
rinin adi alfabetik sirayla yazilir ve sonuna eter sézcigu getirilir.

Bilesik IUPAC Adi Yaygin Adi 5) @ 0 @

CH; -0 —CH,4 Metoksimetan Dimetil eter

C,Hg — O — CH, Metoksietan Efil metil Gler | s

C,H; =0 —C3H, Etoksipropan Etil propil eter 6) OCH3
@ O—-CH,4 Metoksibenzen Fenil metil eter

CH;-0-CH,-CH-CH; 1-metoksi-2-me- izobitil metil eter =
(|3H3 tilpropan @rnek
Asagida adi verilen eter bilesiklerinin formiillerini yaziniz.
cl Coziim..
CH; -0 - 1-Metoksi-3-klorsiklopentan ,
1) 1-lzopropoksibitan/Butilizopropil eter
©) siLai
P
Alkoksi R-0- Alkoksi R—=0— |
Metoksi | CH;—O— Propoksi CsH, -0 - 2) 1-Etoksi-4-metil siklohekzan

Etoksi | C,H;— O~ | izopropoksi | CH,— (;JH -0-

A Z 254
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Asagidaki organik bilesiklerden hangisinin adlandiriimasi yan-

histir?

Bilesik Adlandirma
A) C,H;-0-C,Hg Dietoksi eter
B) C,Hs-0 < Etil siklopentil eter
C) CH;-CH, - (lJH -0 -CH, 2-metoksi butan

CH,4

D) CH;-0-C,Hy4 Etil metil eter
E) CsH,-O @ Fenil propil eter
Cozim..

ETERLERIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

(s Eterlerin molekll geometrileri su ve alkol bilesikleri gibi agisaldir.

\s Eterler renksizdir ve kendilerine 6zgl kokulari vardir.

(» Polar yapil bilesiklerdir.

(» Yogunluklari genellikle suyun yogunlugundan kiguktr.

s Eter molekiilleri arasinda hidrojen bagi yoktur. Ancak eter molekU-
Iindeki oksijen atomunun ortaklanmamis elektron ciftiyle su mo-
lekultndeki hidrojen atomu arasinda molekdiller arasi hidrojen ba-
g1 olusur. Bu nedenle az karbonlulari suda ¢ézundarler.

(» Kaynama noktalari ayni karbon sayili alkollere gére daha dusuktar.

(s Karbon sayilan arttikga sudaki ¢éztnarlUkleri azalir.

\» Eterler; kimyasal tepkimelere karsi oldukca ilgisiz (inert) bilesik-
lerdir. Organik bilesikler icin iyi bir ¢6zticu ve inert olmalarindan
dolayi, organik bilesiklerin 6zitlenmesinde ve bazi kimyasal tep-
kime ortamlarinda ¢6zlcu sivisi olarak kullanilirlar.

ETERLERIN ELDELERI

« 2 mol monoalkolden 140 °C de asit katalizérliginde 1 mol su ge-

kilmesiyle eterler olugur.

2R - OH140°C R-O-R+H,0
HS0,
2C,Hs ~ OH 7 4020” CoHs = O~ C,Hg

255

Eterler

ETERLERIN KiMYASAL TEPKIMELERI

V)

Eterler, yaniciidi yUksek olan bilesiklerdir.

C.Hyn 00 + 37”02 5 nCO, + (0 + 1)H,0 + 181

CHy—O — CHj + 30, — 2CO, + 3H,0

Laboratuvarda eterle ¢alisiliyorsa yakininda bek alevi olmamali-
dir.

Eterler laboratuvarlarda acgikta birakiimamalidir. Clnk( bazi eter-
ler havadaki oksijenle etkileserek patlayici 6zellige sahip perok-
sitleri olusturur. Bu nedenle laboratuvarda eterle calisilacaksa olu-
san peroksit, ortamdan mutlaka uzaklastinimalidir.

ETERLERIN KULLANIM ALANLARI

o
o

Eterler cogunlukla analitik kimya ve tip alaninda kullanilir.

Dietileterin (lokman ruhu) kaslar Gzerinde gevsetici etkisi vardir.
Bu nedenle eskiden anestezik olarak kullaniimistir. Ancak dieti-
leter; nabzi, solunumu ve kan basincini etkiler, solunum yollarini
tahris eder, mide bulantisi yaparak kusmaya sebep olur. Bu yan
etkilerinden dolayi eterlerin-anestezide kullanimi azalmaktadir.

0@@
6

Q

o
© g

Dietil eter bilesigi

®9

ter-BUtil metil eter, sanayide MTBE diye adlandirilir ve benzinin ok-
tan sayisini artirmak i¢in kullanilir. Depolanmasi ve tasinmasi es-
nasinda gevre kirliligine sebep olma ihtimalinden dolayi son za-
manlarda kullanimindan vazgecilmigtir.

ALKOL - ETER IZOMERLIiGi

o

Ayni karbon sayil mono alkoller ile eterler fonksiyonel grup izo-
meridir.

CHy— 0 — CH, c

Dimetil eter

H, — CH,— OH
Etil alkol

CZHGO (CnH2n+20) CZHGO (CnH2n+20)

C,H;—0 —CHj,
Etilmetil eter

CHy—CH,—CH,—OH
Propil alkol

CSHSO (CnH2n+2o) CSHBO (CnH2n+20)

A Z



