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ASIT VE BAZ TANIMLARI

s Maddelerin asit ve baz 6zelliklerinin anlagilabilmesi icin ifade edi-
len tanimlardan iki tanesi Arrhenius ve Bronsted — Lowry asit —
baz tanimlardir.

ARRHENIUS ASIT - BAZ TANIMI

¢ Suda ¢dziindiigiinde igerdigi H* iyonunu suya veren madde-
ler asit, icerdigi OH™ iyonunu suya veren maddeler ise baz ola-
rak tanimlanir.

HCI — H¥(suda) + CI(suda) : Suya H* vermis (Asit)

HNO, — H*(suda) + NOj(suda) : Suya H* vermis (Asit)

H,SO, — 2H*(suda) + SOE‘(suda) : Suya H* vermis (Asit)

NaOH — Na'(suda) + OH (suda) : Suya OH™ vermis (Baz)

Ca(OH), — Ca?*(suda) + 20H (suda) : Suya OH™ vermis (Baz)

BRONSTED - LOWRY ASIT - BAZ TANIMI

Arrhenius’un tanimi suda ¢ézundiklerinde ortamin asidik ya da ba-
zik olmasini saglayan, ancak yapisinda H* ya da OH™ iyonu icerme-
yen maddeler icin yeterli olmamugtir.

& 1923 de Danimarkali bilim adami J.N.Brosted (Bronsted) ve in-
giliz bilim adami T.M. Lowry (Lavri) birbirinden habersiz daha ge-
nel bir asit — baz tanimi ileri strddler.

> Brosted — Lowry tanimina gére, suda ¢éziindiglinde proton (H*)
veren madde asit, proton (H™) alan madde ise bazdir.

NH, suda ¢6ziindiiginde su ile tepkimesi asagidaki gibidir.

H+
2 e-45 €
NH3 H,O

NH; OH~
NHs(suda) + H,O(s) = NH4+(Suda) + OH (suda)
Baz-1 Asit-2 Asit-1 Baz-2

> ileri yénde : H,O bir H* vererek ve OH™ olusturmus,
NH, ise H,0 nun verdigi H* iyonunu alarak NH;
olusturmustur. Oyleyse ileri yénde H,0 asit, NH;
ise bazdir.

> Geriyonde : NH; bir H* vererek, NH, olusturmus,
OH~ ise NH iyonunun verdigi H* yi alarak H,0
olusturmustur. Oyleyse geri yénde NHZ asit,
OH™ ise bazdur.
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Bir tepkimede H* veren bir tanecik (asit) ile H* iyonu kay-
betmis hali olan tanecik (baz) birbirinin eslenik (konjuge)
asit - baz ciftidir.

V)

NHj(suda) + H,O(s) = NHI(suda) + OH (suda)
Baz-1 Asit-2 Asit-1 Baz-2

. * Yukaridaki tepkimede :
E 1. eslenik (konjuge) asit — baz ¢ifti : NH; ve NH;r

2. eglenik (konjuge) asit - baz ¢ifti : H,O ve OH™

N P

Bir tepkimede H* alan bir tanecik (baz) ile H* iyonu almis hali
olan tanecik (asit) birbirinin eglenik (konjuge) asit — baz ciftidir.

. N

HF(suda) + H,O(s) = F(suda) + H30+(suda)
Asit-1 Baz-2 Baz-1 Asit-2

| * Yukanidaki tepkimede :
E 1. eslenik (konjuge) asit — baz ¢ifti : HF ve F~

2.eglenik (konjuge) asit - baz cifti : H,O ve H30+

—\J NOT
Eslenik (konjuge) asit — baz ciftinde hidrojeni fazla olan asit, hid-
\rojeni az olan ise bazdir.

| Gsym

Asagida verilen konjuge (eslenik) asit-baz ciftlerinden hangi-
si yanhistir?

Konjuge asit Konjuge baz

A)  H,0 OH"

B) NH, NH;

C)  CH,COOH CH,C00~
D) H,0" H,0

E) H,PO, H,PO,
Cozum..



Asagida verilen denklemlerdeki eslenik asit baz ciftlerini ince-

leyiniz.

HCOz(suda) + H,0(s) = H30+(suda) + CO3 (suda)
Asit-1 Baz-2 Asit-2 Baz-1
HCN(suda) + H,O(s) = H30+(suda) + CN~(suda)

Asit-1 Baz-2 Asit-2 Baz-1
CO§'(suda) + H,0O(suda) = HCOj3(suda) + OH(suda)
Baz-2 Asit-1 Asit-2 Baz-1
— NOT

iki tanecigin birbirinin eslenigi olabilmesi icin aralarinda bir tane
H* farki olmasi gereklidir.

? H,0 ile H;0™ birbirinin eslenik asit - baz ciftidir.
?» H,0 ile OH™ birbirinin eglenik asit - baz ciftidir.
?» H,0™ ile OH birbirinin eslenik asit - baz ¢ifti degildir.

H,CO, — HCO, - CO3™ tanecikleri igin de ayni durum sézkonu-
sudur.

?» H,CO, ile HCOj, birbirinin eslenik asit— baz ciftidir.

?» HCQO; ile CO%‘ birbirinin eslenik asit — baz ciftidir.

4 ?» H,CO4 ile CO3" birbirinin eslenik asit — baz cifti degildir.

H,S + H,0 = H,0" + HS
Yukaridaki tepkime ile ilgili;
I. . H,0O molekull proton almistir.
Il. HS iyonu, H,S molekdlinin konjuge bazidir.
lll. H;O* iyonu asittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz lll B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Cozim..
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H,0(s) = H;O0*suda) + OH (suda)
Asit-2 Asit-1 Baz-2

SUYUN VE iYONLARIN AMFOTERLIiGi

H,O(s) +
Baz-1

Suyun oto-iyonizasyonunu ifade eden yukaridaki denklemde giren-
ler tarafindaki H,O molekdillerinden biri H™ iyonu verirken, digeri bu
H™ iyonunu almistrr. Yani H,O molekuli hem asit hem de baz 6zel-
ligi g6stermistir.
—\JTANIM
Tepkimenin durumuna gére hem asit, hem de baz olabilen mo-
L lekul ve iyonlara amfoter molekiil ya da amfoter iyon adi verilir.

& H,0 molekiilleri; asitlerle etkilestiginde baz, bazlarla etkilestigin-
de asit gibi davranur.
H,0(s) + NHg(@ = NHj(suda) + OH (suda)
Asit Baz

RN
=

H,O(s) + HF(suda)
Asit

H,O (suda) + F (suda)
Baz
¢ Yapisinda birden fazla H* igeren asitlerin (cok degerli), H* iyon-

larinin bir kismini kaybetmis iyonlar amfoter iyonlardir. Bu asit H*
iyonlarinin tamamini kaybettiginde olusan iyon bazdir.

H;PO,(suda) + H,0O(s) = H,PO;,suda) + H30+(suda)
Asit-1 Baz-2 Baz-1 Asit-2
H,PO; (suda) + H,0(s) = HPOZ (suda) + H30+(suda)
Asit-1 Baz-2 Baz-1 Asit-2
HPOZ (suda) + H,0(s) = POZ (suda) + H,0" (suda)
Asit-1 Baz-2 Baz-1 Asit-2
Yukaridaki denklemlerde H;PO, asit, PO} ise bazdr. An-

cak H,PO, ve HPOj™ iyonlari hem asit hem de baz 6zelli-
gi yani amfoter 6zellik gdstermisgtir.

|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

(» Amfoter metallerin oksit ve hidroksitleri de amfoter 6zellik gos-
terir. Ornegin amfoter bir metal olan Al metalinin oksidi Al,O4 ve
hidroksitli bilesigi Al(OH), amfoter 6zellik gosterir.

AL O4(k) + 6HCI(aqg) — 2AICl4(aq) + 3H,0(s)

Baz Asit

" ALOg(K) + BKOH(aq) — 2K;AIO4(aq) + 3H,0(s)
i Asit Baz

| AI(OH),4(K) + 3HCl(ag) — AlCl4(aq) + 3H,0(s)

E Baz Asit

' Al(OH),4(K) + NaOH(aq) —> NaAI(OH) ,(aq)

. Asit Baz
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. HSO,

Il Zno
lll. CH,CO0"

Yukaridaki maddelerden hangileri amfoter 6zellik gdsterir?

A)lvell B) Yalniz lll C) Yalniz Il

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Cozim..

ASITLERIN VE BAZLARIN KUVVETi

Asit ve bazlarin kuvvetliliklerin karsilastirimasi suda ¢ézundtiklerinde
olusan iyonlagma oranina gére yapilir.

ASITLERIN KUVVETI
 Asit cozeltilerinin kuvveti icerdikleri H* (H30+) iyonu derigimi ile
dogru orantihidir.

(» Suda ¢6zindiginde tamamen ya da tama yakin iyonlasabilen
asitler kuvvetlidir.

> HCI, HNO,, H,SO, ve HCIO, kuvvetli asitlere drnektir.
HCI(s) + H,0(s) - H;0" (aq) + CI™(aq)

> Kuvvetli asit ¢ozeltilerinde denge aninda iyonlasmamis asit
molekili bulunmaz.

Suda ¢6zindlugunde az iyonlasabilen asitler ve bazlar zayif asit
ve zayif bazlardir. Zayif asitlerin sulu ¢ézeltilerinde asidin mole-
kulleri ve iyonlari bir arada bulunur.

*» Zayif asitlerin sulu gozeltilerinde denge aninda ortamda hid-
ronyum iyonlari (H30+), iyonlasmamis asit molekdlleri ve asi-
din eslenik bazlari bulunur.

HCN(s) + H,0(s) = H30+(aq) + CN (aq)
D4 CH;COOQH, HF, HCN, H,S, H,CO, gibi asitler zayif asitlere

ornektir.

*» Zayif asitlerin eslenik bazlari olan anyonlar 6lculebilir bir ba-
zik kuvvete sahiptir ve su ile etkilesirler.

*» Asit ne kadar zayifsa asidin eslenik bazi da o kadar kuvvetlidir.
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Kuvvetli asitler suda Zay!f asitler suda

tamamen iyonlasir. az iyonlastr.
BAZLARIN KUVVETI
(s Asit cozeltilerinin kuvveti icerdikleri OH™ iyonu derisimi ile dog-
ru orantilidir.

&~ Alkali metal hidroksitlerinin tamami (LIOH, NaOH, KOH gibi) ve
toprak alkali metallerinden Ba(OH), suda tamamen iyonlagtidi igin
kuvvetli bazdir. Bunlarin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iyi iletir.

NaOH (k) — Na* (suda) + OH (suda)

» Suda az iyonlasan NH;, AgOH, Al(OH),, CH;NH, (metilamin) ve
CgHsNH, (anilin) gibi bazlar zayif bazlardir. Bunlarin sulu ¢ozel-
tileri elektrik akimini iyi iletmez.
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NH; + H,0 < NH, + OH

°© @9

OH"

NaOH — Na' +

Kuvvetli bazlar suda
tamamen iyonlasr.

Zaytf bazlar
suda az iyonlastr.

) siLGi

e
Yapisinda OH™ iyonu igeren bazlar iyonik bagldir. Bu nedenle suda
¢6zundiklerinde tamamen iyonlagirlar. AQOH ve Al(OH), gibi baz-
larin zayif olmasinin nedeni sudaki ¢ézundrliklerinin az olmasidir.

A Z



Asitlik kuvvetiyle ilgili,
I. Kuvvetli bir asit olan HCI suda tam olarak iyonlarina ayrilir.

Il.  Zayif bir asit olan HCN nin sulu ¢ézeltisinde HCN molekilU sayi-
si, H* iyonu sayisindan fazladir.

ll. Zayif bir baz olan Pb(OH), suda ¢ézindiugunde tam iyonlasma-
sina ragmen suda ¢ok az ¢6zindugu icin zayiftir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Cozim..

I. HNOj sulu gézeltisindeki NOg derigimi, cbzeltinin derigimine esit-
tir.

Il. NHz bazinin sulu gézeltisindeki anyon derigimi, katyon derigimin-
den buyuktdr.

ll. H,S0, asidi ile HNO4 asidinin kuvvetleri formdllerinden yola ¢iki-
larak karsilastirilamaz.

Asit ve bazlarin kuvveti ile ilgili yukarida verilen bilgilerden han-

gileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Cozim..
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KATYONLARIN VE ANYONLARIN
ASITLIGI VE BAZLIGI

(s Zayifasitlerin eslenik bazlari proton alicisidir. Bu nedenle su ile etki-
leserek sudan H* alirlar ve ortamda OH™ olusmasina neden olurlar.

2> Ornegin HCN nin suda ¢dziinmesiyle olusan CN™ iyonu H,O
ile tepkimeye girdiginde eslenik asidini olustururken OH™ iyo-
nu olugmasina neden olur.

CN7(suda) + H,0O(s) = HCN(suda) + OH (suda)

% CN ,F,NO;, CH,CO0 , COZ , PO iyonlan bazik an-
yonlara érneklerdir.

s Zayif bazlarin eslenik asitleri proton vericisidir. Bu nedenle su ile
etkileserek suya H* verirler ve ortamda HSOJr olugmasina ne-

den olurlar.

?» Ornegin NH, Un su ile tepkimesinden olusan NH4Jr iyonu su
ile tepkimeye girdiginde eslenik bazini olustururken H30+ iyo-

nu olusmasina neden olur.
NH  (suda)+ H,0(s)-=NH,(suda) + H,0 " (suda)

s Kucuk bir yaricapi olan ancak bulyik yUke sahip olan bazi me-
tal katyonlari da asidik 6zellik gbsterir. Su ile etkilestiklerinde bir

miktar hidronyum iyonu olustururlar. Ornegin Fed* iyonu asidiktir.
Fe®*(suda) + 6H,0 = Fe(OH)s(suda) + 3H,0*(suda)

» Fed*, cr*t, cu?t, AP iyonlar asidik metal katyonlaridir.

. POz~

. cré*

lll. CHyNHF

IV. CH,COO™

Yukaridaki iyonlardan hangilerinin su ile etkilesmesi sonucunda

hidronyum iyonu olusur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) livelll

D) lve IV E) Il, lll ve IV

Cozum..



