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Gozindrlik Dengeleri

G0ZUNME - COKELME DENGESI

(» Baz magaralarda olusan sarkit ve dikitler, caydanlik diplerinde
olusan kire¢ tabakalar gerceklesen ¢c6zinme — ¢dkelme tepki-
melerinin bir sonucudur.

(» Co6zinme - cokelme tepkimeleri bir denge olayidir. G6ziinen
maddenin iyonlari ile olugsan cdkelek arasinda bir denge vardir.

s Coziinme - ¢okelme dengesi, ¢ozeltinin doygun olmasi duru-
munda olusur. Yani doygun ¢ozeltinin derisimi, denge aninda-
ki derisimdir.

(» Katisiile denge halinde olan ¢ozeltilerde, ¢6ziinme ve cokelme
sureci gercekte her iki yone dogru gercekte esit hizda devam
eder. Olusan denge heterojen bir dengedir.

Coéziinme
NaCl(k} «<——— Na*(suda) + CI (suda)
Cokelme

s Yukaridaki NaCl tuzunun sudaki ¢6zinurltgi oldukea iyidir. Yani
katisi ile dengedeki bir ¢dzeltisinin hazirlanmasi icin suda ¢ézun-
mesi gereken miktar fazladir.

s Suda az ¢ézunen tuzlarin katisiyla dengedeki ¢ozeltilerinin olus-
masi daha kolaydir. Az ¢c6ztinen AgCl tuzunun dinamik denge su-
reci asagidaki denklemde verilmistir.

Coézlinme
AgCl(k) «<———— Ag*(suda) + CI (suda)
Cokelme
GOZUNURLUK
&> Doygun bir ¢ozeltinin molar derigimi (mol/L) ¢éziintirliik olarak
tanimlanir.
AgCl(k) = Ag*(suda) + Cl(suda) (Dengede)
10° molar  107° molar

107° M Ag™ iyonu varsa doygun ¢ozeltinin derisimi 107° M dir. Doy-
gun cozelti dengesinde AgCl tuzunun ¢ézuniirltgia 1072 mol/L dir.

Al,S4(k) = 2AI**(suda) + 3S*(suda) (Dengede)
2x107"2 molar 3x107'2 molar

2x107 12 M AR* iyonu varsa doygun ¢ozeltinin derisimi 10712 M
dir. Doygun ¢ézelti dengesinde Al,S; tuzunun ¢6zunirliga
1072 mol/L dir.
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GOZUNURLUK VE GOZUNURLUK CARPIMI K.

(s Sudaaz ¢bzlnen tuzlarin katisi ile dengede olan ¢dzeltileri bulun-
duklari sicakliktaki en derisik yani doygun cozeltilerdir.

(» Bu tur gozeltilerde fiziksel bir denge durumu s6z konusudur ve
her denge olayinin bir denge sabiti ve denge bagintisi vardir.

AgCl(k) = Ag*(suda) + ClI(suda)

Yukaridaki denge olayinda denge bagintisi K, = [Ag*].[CI'] sek-
linde yazilir.

*» Girenlerdeki madde kati halde oldugundan denge baginti-
sinda yer almaz.

*» Carpim durumunda olan iyon derisimleri doygun cozeltide-
ki derisimlerdir.

*» Bu doygun c¢ozeltideki Ag* ve CI- iyon derisimleri ayri ayri
molar ¢ézinurlik de@erine esittir. Denge bagintisinda bu ¢6-
z(n(rlik degerlerinin katlar ya da bagintiya bagli olarak Us-
leri carplimaktadir. Bu nedenle elde edilen ¢oziintirlik den-
ge sabiti, coziinirlik carpimi olarak da adlandirimaktadir.

s CozUnurluk carpimi Kgg seklinde gosterilir. Buna gére esitlik asa-
gidaki gibi yazilir.

) FORMOL ———
= [Ag’].[CI]

CozUnlrlik garpimi az ¢ézinen tuzun formdline baghdir.
X.Yp(k) = axXP*(suda) + bY*(suda)

genel ¢bztnme tepkimesini kullanarak doymus X, Y, tuzu ¢6zel-

tisinin denge bagintisi asagidaki sekilde yazilir.

KG‘;- = [Xb+]a | [Ya—]b

MgSO0, (k) = Mg**(suda) + SOF (suda) K, = [Mg**].[SO3]

PbBr,(k) = Pb®*(suda) + 2Br (suda) = [Pb2*].[Br]?
AgzPO, (k) = 3Ag*(suda) + POF (suda) K, = [Ag*]3.[POF

Cr,Sy(k) = 2Cr**(suda) + 3S*(suda) = [Cr¥t12. 873
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Goziiniirlik Carpimi (K

cc]
s Bir denge sabitidir ve sadece sicaklikla degisir.

s Suda az coziinen iyonik katilar icin(genellikle tuzlar ve hidrok-
sitli bazlar) kullanilir. Suda ¢ok ¢dziinen tuzlar icin kullaniimaz.

s Birimi tuzun ¢ozeltide olusturacagi iyon sayisina gore degi-
siklik gosterir.

MgS icin Kgg nin birimi, Ag,S igin KQQ nin birimi,

MgS(k) = Mg®*(aq) + S?(aq) Ag,S(k) = 2Ag™(aq) + S*(aq)

Kee = IMg®*1.[8%7 = mol2L2 K. = [Ag*]2.[S*] = mol®/L3
\.

" «~ Suda az ¢6zlnen katilarin formulleri genellikle XY, XYy, X5Y, XY, |
X3Y, X;Y3, X5Y, seklindedir.

s Bu genel esitliklerden yararlanilarak ¢éztnurlik carpimlari ile
molar ¢6zUnurliikler arasindaki bagintilar yazilabilir.

XY(k) = X*(suda) + Y (suda)
sM sM

— + — e
Kee = X'1LIV] = K =sls/|2=KgEs

Kee = [X*1.IV]

2

sM 2.

_ ry2+ 2 _ 2 _ 3
Kgg =[X7].[Y] = Kgg =s.(2.8)° = Kgg =4.s

XY,(K) = X2*(suda) + 2Y~(suda) K, = X**].[V]?
sM

XY,(k) = X**(suda) + 3Y (suda) Kee = X310y 7
sM 3sM

— y3+ 3 _ 3 _ 4
Kgg = [X°71.[Y]T = Kgg =s.(3.8) = Kgg =27.s

X,Y5(k) = 2X**(suda) + 3Y*(suda) K, = [X**1*.[Y*T°
2s M 3sM

_ y3+12 2-13 _ 2 3 _ 5
Kgg =X [Y T = Kgg = (2.s)<.(3.s)° = Kgg = 108.s

Yukaridaki bagintilarda Kgg degerleri ¢éziintirlik carpimi, s de-
gerleri ise katilarin molar ¢éziintrligudur.

t °C sicaklikta Kgg degeri 3,6 x 102 olan PbS tuzunun ¢oziiniirlii-
gi (mol/L) asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A1x10™ B)4ax10™ C)6x10" D)6x102® E)1x107°

Cozim..

Gozindrlik Dengeleri
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Belirli bir sicaklikta demir(ll) hidroksidin ¢ézinUrlik carpimi
4,0 x 107 'S tir.

Buna gore, verilen sicaklikta demir(ll) hidroksidin sudaki ¢6zii-
nirligia kag mol/L’dir?

A)2,0x 1073 B)1,0x107° C)2,4x1078

D) 3,2x 107" E)4,0x107'°

Cozim..

t °C sicaklikta 1,75 g BaF, tuzuyla en fazla 5 L doygun ¢ozelti hazir-
lanabilmektedir.

Buna gére, BaF, tuzunun aymi sicakliktaki Kgg degeri kactir?
(BaF,= 175 g/mol)
A)32x1078

B) 1,6 x 10712 C)4x107°

D)2x 10710 E)3,2x1071°

Cozim..

Sabit sicaklikta bir tuzun suda ¢6- 4 Derisim (mol/L)

zunurken verdi@i iyonlarin derisimi 3a Y™

grafikteki gibi degismektedir.
Tuzun ¢ézinirlik carpimi (K. )  2a X™
1,08 x 107'8 olduguna goére ¢ozii-
niirlii kag mol/L dir?

Zaman
A) 10718 B) 1076 c) 107 D) 2x107* E) 4x107?
Cozim..
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30 °C de 107 mol Agl nin suya atilmasi sonucunda 100 L lik bir ¢o-
zelti hazirlanmgtir.

Buna gére, olusan doygun ¢ézeltinin dibinde ka¢ mol ¢éziinme-
mis Agl katisi vardir? (Agl igin K, = 8,1x107"7)
A)2x1077 B) 1077 C) 1078

D) 3x 1077 E) 107°

Cozim..

Sertlik derecesi 10 olan suyun litresi 10 miligram ¢éziinmis
CaCO; icerdigine gore, ayni sicaklikta doymus CaCO, ¢ézeltisinin
sertlik derecesi kag olur? (CaCO5 = 100 g/mol, Kgg =8,1x107

A9 B) 13,5 C) 15 D) 18 E) 36
Cozim..
GOZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

® Maddelerin ¢ozUnurligu; temel olarak maddenin cinsi, sicaklik,
gazlar icin basing ve ortak iyon derisimi gibi etkenlere baglidir.

SICAKLIGIN GOZUNURLUGE ETKiSI

(» Cozlinme olay bir denge olayidir ve sicakligin dengeye etkisi co-
zunme olay igin de gegerlidir.

o

Co6zinme olayl endotermik ise,

XY(k) + Isi= X*(aq) + Y (aq)

sicaklik arttiginda denge ¢éziinme ydniine kayar ve ¢ézinurlik
artar. Bu durumda ¢ézinurltik carpimi da artar.

Coézlinme olayi ekzotermik ise,

AB(k) = A*(aq) + B (aq) + Isi

sicaklik arttiginda denge ¢dkme ydnune kayar ve ¢dzinurlik aza-
lir. Bu durumda ¢ézunurlik carpimi da azalir.

Gozindrlik Dengeleri
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XY tuzunun iki farkh sicakliktaki ¢céztndrlik ¢arpimlari verilmigtir.
50 °C deki K, = 1,6 x10°° 10°C deki K, = 1x107°

Buna gore;
. GbzUnme tepkimesi,
XY (k) ﬁxm(suda) + Ym’(suda) +1s1 seklindedir.

Il. 50 °C deki doygun ¢dzeltisinin molar derisimi, 10 °C deki doygun
cdzeltisinin molar derisiminin 400 katidir.

Ill. 50 °C deki 100 mL doygun ¢bézeltisinin sicakhigi 10 °C ye kadar
dusdrilirse 3,9 x 107° mol XY tuzu dibe coker.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yainzl  B)Yalnizll C)lvelll D)livelll  E)I llvell

Cozim..

ORTAK iYONUN GOZUNURLUGE ETKISI

iyonik bir katinin saf sudaki ¢dziinirliigi, kendisinde bulunan bir iyo-
nu igeren bir ¢ozeltideki ¢céztnlrliginden daha buyUktur. Yani ortak
iyonun varh@i ¢6zinUrligu azaltir.

Katisi ile dengede olan AgCl ¢o- /;i?”
zeltisine, sabit sicaklikta NaCl /// \
cozeltisi eklenirse, Na* (y

AgCl(k) = Ag*(aqg) + Cl(aq) KCl(suda)

ortamdaki CI~ derisimi artaca-
gindan,

«» Denge sola kayar. Artan CI”
derisimi bir miktar azalir. An-
cak ilk denge durumunda-
kinden buyuk olur.

AgCI(K)

> Cozeltideki Ag™ derisimi azalir. Cézeltideki ¢oziinmiis AgCl deri-
simi azaldigindan ¢6zunurlik azalrr.
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&~ Dipteki kati AgCl kuitlesi artar.

s Sicaklik sabit oldugundan Kgg degismez. KgQ = [Ag™].[CIT]
esitligindeki Ag™ derisimi azalirken, CI~ derigimi artmistir. Ancak
Kgg degismemisgtir.

J Ortak iyon ¢6zUnUrligu azaltr.

J Ortak iyonun derisimi arttikga ¢6zUnUrlik daha az olur. J

q Ortak iyon ¢6zinurluk carpimini (Kgg) degistirmez. j

Katisiyla dengedeki BaSO, c6zeltisine sabit sicaklikta bir miktar
Na,SO, katisi eklenip ¢éziildiigiinde;

I.  BaSO, kati kitlesi artar.
Il.  Cozeltideki BaZ" iyon derigimi azalrr.
lll. BaSO, ln KQQ degeri kGculdr.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Cozim..

| Gsvv

1,0 x 103 M NaCl ¢ézeltisinin 1 litresinde kag mol giimiis kloriir
(AgCl) gdziinebilir? (AgCl igin K, = 1,6 x 10710

A) 1,6 x107 B) 1,3 x 10°5 C)1,0x 103

D) 1,6x 10713 E) 4,0x 107

Cozium..

Gozindrlik Dengeleri
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Demir(lll) hidroksitin 2,0 x 10™* M NaOH ¢ozeltisindeki ¢éziiniir-

Ggi kag mol/L’dir?
(25 °C’de demir(lll) hidroksit igin K., = 4,0 x 10~ dir)

A)2,0x 10734 B) 1,0 x 1070 C)5,0x107%

D) 2,5x 10723 E)1,0x 1078

Cozim..

| Gsym I

CaS0O, suda az ¢dzlnen bir tuzdur ve gézinmesi ekzotermiktir.
Buna gére belirli sicaklikta CaSO, (in sudaki doygun ¢ézeltisine,
I ayni sicaklikta bir miktar Ca(NO,), ekleme,

Il ayni sicaklikta bir miktar Na,SO4 ekleme,

Ill. sicakh@i distrme

islemlerinden hangilerinin tek basina yapilmasi, CaSO, (in ¢6-
zinirliginin azalmasina neden olabilir?

(Na,SO;4 ve Ca(NO,), suda tam olarak iyonlarina ayrilir.)

A) Yalniz |

B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

Cozim..



