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ENERJi KAYNAKLARI VE BiLIMSEL GELISMELER

FOSIL YAKITLAR

(» Canl kalintilarinin milyonlarca yil yer altinda oksijensiz ortam-
da(anaerobik) baskalasima ugramasi sonucu olusan yakitlara
fosil yakit denir. Jeolojik zamanlarda olusan bu yakitlarin yasla-
r 650 milyon yila ulagabilir.

(» Fosil yakitlar, tiketildikge yerine yenisi konulamadigindan yeni-
lenemeyen enerji kaynadi olarak adlandirilirlar.

Fosil Yakitlar

T T

| Kémir j[ Petrol j\f Dogal gaz j

1- PETROL

(» Bitki ve hayvan grubundaki canli
kalintilarinin gol, deniz veya akar-
su diplerinde kum, kil ve mineral
tanecikleri ile birlikte kayaclar
arasinda birikmesi ve milyonlar-
ca yil stiren baskalasimi sonucu
olusan yanici sivi petrol olarak
adlandirilir.

s Petrolun yapisinda bircok farkli tirde hidrokarbon ve bunlarin ya-
ninda azot, kikurt ve oksijen atomlarini da iceren bazi bilesikler
karisim halinde bulunur.

s Sondaj kuyularindan cikarilan ham petrol dogrudan kullanima
uygun degildir. Kullanilabilir hale gelmesi icin bilesenlerine ay-
riimasi gerekir.

s Ham petrol ayrimsal damitma y&ntemi ile LPG, benzin, moto-
rin (mazot), gaz yagi, fuel oil, kerosen ve asfalt (zift) gibi bilesen-
lerine ayrigtirilir.

2- KOMUR

(» Bitkisel maddelerin veya bitki parcalarinin kalintilarinin milyonlar-
ca ylil tortul kayaclar altinda kalmasiyla olusan fosil yakittir.

s Komurin yapisinda cogunlukla karbon, az miktarda hidrojen, ku-
kurt ve azot elementleri bulunur.

/ 1kgkémirin yanmasi sonucunda agida gikan isi miktarina kémiiriin
1sil degeri (6zgiil yanma isisi) denir. igerdigi C miktari ve isil degeri
arttikca kalitesi artar. Kul, kikurt ve azot orani arttikga kalitesi duser.

s Koémdr; olusum slresi ve enerji veriminin artigina gore turba, lin-
yit, tag kbmuru ve antrasit seklinde siralanir. Olusum suresi arttik-
caicerdigi karbon miktar da artar. Turba % 60, linyit % 65-70, tas
kédmuri % 75-90, antrasit ise % 90-95 oraninda C igerir.

Tas kémiiri Antrasit

3- DOGAL GAZ

(» Dogal gaz, % 90 1 metan gazi olan bir gaz karisimidir. Metan ga-
z1 disinda etan, propan ve butan gibi hidrokarbonlar ve az mik-
tarda H,S, CO, gazlar da dogal gazda bulunur.

¢» Dogal gaz.genellikle yeraltindan dogrudan cikarilsa da, ham pet-
rolin ayrimsal damitma ile bilesenlerine ayristirimasi sirasinda ilk
olarak elde edilen en ucucu bilesen olarak da elde edilir

Fosil Yakitlarin Kullanimi Sonucunda
Meydana Gelen Olumsuzluklar

s Yogun olarak fosil yakit kullanilan bolgelerde solunum yolu
hastaliklar yayginlasir.

s Petrolin gemilerle ve boru hatlariyla taginmasi sirasinda mey-
dana gelen kazalar hem can kaybina hem de ¢evre kirlili-
gine neden olur.

i s Fosil yakitlarin yanma drinlerinden olan sera gazlar (CO,, E
E N,O, CH,, H,0O vb.) kiresel isinmanin en 6nemli nedenleri E
| arasinda yer alir. Sera gazi salinimi en yilksek olan fosil ya- |
" Kkitkémirddr. Karesel isinmanin artisi iklim degisikliklerine !
E neden olan dnemli bir etkendir. E

s Endustriyel faaliyetlerde kullanilan kémdr ve diger fosil ya-
kitlar her yil atmosfere bazilari milyarlarca bazilari da milyon-
larca ton CO,, SO,, SO, ve CO gibi zararl gazlarin salinma-
sina neden olur.

 Aciga ¢ikan CO,, SO,, NO, gibi gazlar asit yagmurlarinin
olugsmasina neden olur. Asit yagmurlar bitki, toprak, su kay-
naklari gibi hayatin devami i¢in gerekli unsurlara cok buyuk
zarar vermektedir.



Fosil Yakitlarin Zararh Etkilerinden
Korunma Yollan

s Fosil yakitlarin yerine yenilenebilir (temiz) enerji kaynaklarinin |
kullanimi yayginlastirilarak, fosil yakit kullanimi azaltiimalidir. E

lu tasimanin kullaniimasi yayginlastiriimalidir. Kisa mesafeli yol-
culuklar bisikletle yapilmali ya da yartyus tercih edilmelidir.

s Bitki 6rtlisiin korumak, agaclandirmaya énem vermek de fo- !
sil yakitlarin zararlarini 6nlemek igin alinmasi gereken tedbir- |
ler arasindadir. !

&z Sehirici ulagimda kisisel araclarin kullaniminin azaltilarak, top-

ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARI

(> Ekolojik sisteme zarar vermeyen veya fosil yakitlara oranla gok
daha az zarar veren, gevre dostu enerji kaynaklarina alternatif
enerji kaynaklari denir.

&~ Alternatif enerji kaynaklari dogada var olan ve kullanildikga yeni-
lenebilen enerji kaynaklaridir.

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

«s Fosil yakitlar kullanildiginda yerine yenisinin.olugsmasiigin milyon-
larca yil gereklidir. Bu nedenle kémdr, petrol ve dogal gaz yeni-
lemez enerji kaynaklaridir.

s Kullanildiginda tekrar yenisinin olugsmasi kisa zaman alan ya da
surekli olarak dinyada var olan enerji kaynaklari yenilenebilir
enerji kaynaklari olarak ifade edilir. Baslica yenilenebilir ener;ji
kaynaklarini 6grenelim.

1- GUNES ENER)JiSi

s Glnes, Dinya’'daki dogal slreclerin en énemli enerji kaynagi-
dir. insanoglu glines enerjisinden milyonlarca yildir farkli alan-
larda yararlanmaktadir. Sebze ve meyvelerin kurutulmasi bunla-
rin basginda gelir.

s Teknolojik gelismeler sonucunda glines 1sigi hem isitmak hem de
elektrik enerjisi elde etmek igin kullanilabilir hale gelmistir.

s Gunes enerijisi, yenilenebilir bir enerji kaynagi olup, zararl hic-
bir atig yoktur.

s Gunes enerijisi; santrallerinin kolay kurulabilmesi, uzun é6murli ol-
masi, cevreci ve dusuk isletme maliyetine sahip olmasi gibi ne-
denlerden dolayi tercih edilen enerji kaynaklarindandir.

«» Evlerin, binalarin vs. catilarina yerlestirilen giines panelleri giines
enerjisini 1s1 (su 1sitma) veya elektrik enerjisine dénusturur. Ba-
z1 trafik ikaz 1siklari, gece aydinlatma lambalari da giines enerji-
si yardimiyla galisir.
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« Sonyillarda tarimda kullanilmayan bulyk arazilere giines panelle-
rinden olusan blyUk santraller kurularak enerji elde edilmektedir.

\» Gelistirilecek yeni teknolojiler sayesinde enerji ihtiyacini ortadan
kaldirabilecek bir potansiyele sahiptir.

Giines enerjisi santrali

2- RUZGAR ENERJiSI

«s Hava sicakligi, nem ve basin¢ degerlerinin yerytzinin farkl bol-
gelerinde, farkli olmasi sonucunda olusan hava hareketlerine
rizgar denir.

«» Eskiden beri riizgarin glicti yel dedirmenleri, yelkenli gemiler ve
baska bircok alanda kullaniimaktadir.

s GunUmdizde rizgar enerjisi ile calisan ve elektrik Ureten tirbinle-
rin oldugu riizgér santralleri yenilenebilir enerji kaynaklarindandir.

Riizgar tiirbinleri

s Ruzgar enerjisi;
> yenilenebilir ve temiz olmasi,
*» insan sagligi ve gevre agisindan risk tasimamasi,
*» tlikenme ve zamanla maliyetinin artma riskinin olmamasi,
*» rlzgar santrallerinin bakim ve isletme maliyetlerinin disik ol-
masi ve disa bagimli olmamasi

gibi avantajlara sahiptir.

s Kurulumun ve tlrbinlerin arizalanmasi durumunda arizanin gide-
rilmesinin yluksek maliyetli olmasi ve turbinlerin sesli calismasi
ruzgar enerjisinin en bayuk olumsuzluklarndir.
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3- JEOTERMAL ENERJi

(» Yerkurenin derinliklerindeki magma tabasi ¢ok sicaktir. Magma ta-

bakasi ile temas eden yeralti sularinin sicak buhar ve su kayna-
g1 seklinde yerylziine gikmasiyla jeotermal su kaynaklari olusur.

Jeotermal su kaynagi

Jeotermal sular, konut ve seralarin isitiimasinda, elektrik Gretimin-
de, kaplicalarda, hamamlarda kullanilir. Jeotermal kaynaklar ba-
kimindan oldukga zengin olan tlkemizde Afyon, Kitahya, Anka-
ra basta olmak Uzere birgok yerde kullaniimaktadir.

4- BiYOKUTLE ENERJISI

Hayvansal atiklar (mezbaha atiklari, diski vb.), tarim atiklari, orman
sektoru atiklar veya sehir atik sularinin oksijensiz ortamda ¢uru-
tulerek cesitli su bitkileri gibi canli kaynaklar yoluyla elde edilen
enerjiye biyokiitle enerjisi denir. Kisaca organik maddelerden
cesitli yollarla elde edilen eneriji, biyokutle enerijisidir.

Ana bilesenleri karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel ve hayvansal-
kokenli tim maddeler biyokiitle enerji kaynagidir.

Biyokiitle Enerjisinin Faydalan
Surduralebilir enerjiyi ve kalkinmayi destekler.

Enerji tariminin gelismesini saglar. Bu sayede kirsal kesimin
sosyo — ekonomik yapisinin iyilesmesini saglar. Biyokdtleden
enerji Uretimi &zellikle tarim isciligine gereksinim dogurdu-
gundan kirsal kesimde istihdam olanaklari yaratir.

Petrol ithalatini azaltip, enerji taniminin gelismesini saglar.

Dogal enerji kaynaklarinin ve gevrenin korunmasini saglar.

9

QO

Kullanimi, tasinmasi ve depolanmasi kolay olup, ¢cevre dos-
tu bir enerjidir. Fosil yakitlara gére daha temizdir.

Enerji kaynaklarindan uzak bélgelerin enerji intiyacini karsilar.

Biyodizelin yaglayici 6zelligi motorun korunmasina yardim-
clolur.

<
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5- HIDROJEN ENERJiSi

Hidrojen, bilinen tim yakitlar arasinda kutle basina enerji verimi
en yuksek olan maddedir.

V)

Dogada serbest halde bulunmayan hidrojen birincil enerji kay-
naklari ile bazi ham maddelerden Uretilir. Bundan dolayi dogal
bir enerji kaynag degildir.

Hidrojenin dogrudan elde edilememesi ve depolanmasinin gok
zor ve maliyetli olmasindan dolay1 giiniimadz imkanlarinda bu ener-
ji kaynagindan yeterince yararlanilamamaktadir.

BOR MADENi VE BORDAN YAKIT ELDESI

«~ Hidrojen enerjisinin taginmasi, depolanmasi ve araglara doldurul-
masina iligkin en elverisli ybntem bor minerallerinden elde edil-
mesidir. Sodyum borhidrir (NaBH,) kullanilarak agagidaki tepki-
meye gobre hidrojen yakiti elde edilir.

katalizor

NaBH, + 2H,0 4H, + NaBO, seklindedir.

Bor Minerallerinden Yalat Eldesinin Avantajlari

Sodyum borhidrir (NaBH,) ve sodyum metaborat (NaBO,) ¢6-
zeltilerinin yaniCi olmamasi

Tepkimenin kontrollt olarak gerceklestirilebilmesi

O O

Y

Katalizérin tekrar kullanilmaya uygun olmasi

Reaksiyon Urinu sodyum metaboratin tekrar kullaniimasiyla
sodyum borhidrir elde edilebilmesi

Sodyum borhidriiriin birim kitlesinden elde edilen enerji mik- |
tarinin benzininkine yakin olmasi

Gerekli hidrojenin NaBH,, ve H,0 dan ortak elde edilmesi E

<> Ulkemiz bor rezervi agisindan en zengin olan (lkelerden birisidir.
Ancak teknolojik alt yapi yetersizliginden dolayi Ulkemizde bor
madeni yeteri kadar islenemediginden ham madde olarak diger
Ulkelere ihrag edilmektedir.

NUKLEER ENERJI

s Kuicguk atom gekirdeklerinin birleserek blylk atom gekirdekleri-
ni (flizyon) veya blytk atom cekirdeklerinin parcalanarak kiiguk
atom cekirdeklerini olusturmasi (fisyon) sonucu gerceklesen tep-
kimeler nukleer tepkime olarak adlandirilir. NUkleer tepkimeler so-
nucunda acida cikan enerji fiziksel ve kimyasal olaylardakine go-
re ¢cok daha fazladrr.

Nukleer eneriji, kimyasal ve fiziksel enerjiye gore verimi ¢ok yUk-
sek bir eneriji tarl olmasina ragmen, yenilenebilir bir enerji kay-
nagi degildir.

A Z



Niikleer Santrallerde Eneriji Uretimi

«» Nukleer enerji eldesinde ham madde olarak zenginlestiriimis
uranyum kullanilir. Uranyumun nétronlarla bombardimani ile olu-
san fisyon tepkimesinde cekirdek pargalanir ve enerji agiga cikar.

(» Bu tepkimelerin gerceklestigi gi¢ kaynaklarina niikleer reaktor
denir. NUkleer reaktérlerde enerji elde edilerek bu enerjinin elektrik
enerjisine ddnisimunin saglandidi tesisler nikleer santrallerdir.

Niikleer Santrallerin Avantajlari
Birim kutleden elde edilen enerji miktar yiksektir.

Kiresel isinmaya neden olacak atik madde olugsmaz.

s Dar alanlara kurulabilir, iklim kosullarindan etkilenmez.

) siLGi

Nukleer reaktorlerde kontrollU bir reaksiyon gerceklestirilir. Tep-
kime kontrollG yUritilmedigi takdirde seri sekilde fisyon tepki-
meleri gergeklesir ve bunun sonucunda patlama meydana gelir.

SURDURULEBILIRLIK

s Birtoplumun, ekosistemin veya devam eden herhangi bir siste-
min temel kaynaklarini tiketmeden belirsiz bir gelecege dek is-
levini devam ettirmesine stirdurulebilirlik denir.

Sanayi ve teknolojinin gelismesi ve hizli niifus artisi, dogal ener-
ji kaynaklarinin tikenmeye baslamasina yol agmis ve dogal kay-
naklar da sorumsuzca tahrip edilmigtir.

Kimya biliminin strdurdlebilirlige en blyuk katkisi; yenilenebilir yeni
enerji kaynaklarinin kesfi, tim kaynaklarin dogru ve verimli kulla-
nilmasi, yenilenebilir malzeme (kagit, metal, polimer vs.) Gretimidir.

ENERJI

\» Surdurdlebilirligin ve kalkinmanin temel kaynagi enerjidir. Sanayi
ve teknoloji alanindaki gelismelere paralel olarak artan ener;ji ih-
tiyaci enerji tasarrufunun ve alternatif enerji kaynaklarinin gerek-
liligini ortaya cikarmistir.

Polimerler

s Cok sayida kiicik molekulin (monomer) birbirine baglanmasiy-
la olusan ylUksek molekul agirlikh bilesiklere polimer denir. Poli-
merler, hafif, maliyeti distk, mekanik 6zellikleri cogu kez yeterli, ko-
lay sekillendirilebilen, degisik amaglarda kullanima uygun, kimyasal
acidan inert olan ve korozyona ugramayan maddelerdir.

s PVC, PE, PET, PS, naylon vb. maddeler sentetik olarak Uretilebilirken,

DNA, nisasta, protein, selliloz vb. maddeler ise dogal polimerlerdendir.

A Z
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Polimerler gunlik hayatta tekstil, giyim, elektronik, saglik, otomo-

tiv, ingaat, yiyecek-igecek, fotografcilik ve optik gibi birgok alan-

da kullanilir.

Polimer maddelerin ekonomik ydntemlerle Gretimi strdUrulebilir-

lige ve kalkinmaya katki saglamaktadir.

Polimerlerin dogada parcalanmalari yUzyillar strer. Bundan do-

layr geri donlisiim uygulamalariyla kullanilabilir hale getiriimeleri
hem Ulke ekonomisine katki saglar hem de gevre kirliligini 6nler.

Metal

Kagit

s Odun selllozlari, odun ha-

muru, yillik bitkilerden Ureti-
len hamur selulozlari ve atik
kagitlar kagit eldesinde kul-
lanilir.

GUnimuzde kagit ham mad-
de kaynaklarinin yetersizligi,
dogal kaynaklarin korunma-
sinin gerekliligi ve enerji mali-
yetlerinin artmasindan dolayi
atik kagitlarin geri dénustaral-
mesi 6nem kazanmigtir,

o

Sanayi ve ekonomi alaninda
guclu olan bir tlkenin metal
sektdrunde gelismesi gere-
kir. Kisi basina ttketilen alt-
minyum, bakir ve ¢elik miktari
Ulkelerin gelismislik dizeyinin
bir élctsudur.

Metallerin geri donusturilme-
siyle; ham madde ihtiyaci kar-
silanmakta, tlke ekonomisine
katki saglanmakta, disa ba-
gimlilik azalmaktadir.

NANOTEKNOLOJi

Nanometre boyutunda (1 nm = 10-2 m) gergeklesen tim olay-
larin anlagiimasi, kontrol edilmesi ve bu boyutlarda fonksiyonel
olan malzemelerin, araclarin ve sistemlerin gelistiriimesi ve tre-
tilmesine nanoteknoloji denir.

Nanoteknoloji ile mikroskobik boyutta bilgisayarlar, yanmaz, le-
ke tutmaz kumaslar, insan beyninin ek nano hafizalarla gtclen-
dirilmesi, hafif ve ¢ok daha dayanikli malzemelerin Gretimi, yeni
roket ve ucak tasarimlari, yaklasik 1 milyon film kapasiteli DVD
ve CD ler, ameliyat yapabilecek nano robotlarin Gretimi saglana-
bilir. Bitkisel yaglarin, biyoyakitlara ve endustriyel ¢ozeltilere do-
nusmesi icin nano katalizérler Gretilebilir.

Nanoteknolojik hedefler arasinda; insansiz ugabilen ve kendi ken-
dini tamir edebilen ucaklar, gunlerce uyumadan nébet tutabilen
askerler, daha az yakit ile daha cok performans saglayacak arag-
lar, kanser tedavisinde kemoterapiyi sonlandiracak tedavi uygulu-
malari, kemik icine uygulanabilecek nano protezler, glinimuzden
daha hizli caligabilecek bilgisayarlar, kirlenmeyen ve islanmayan
catal, bicak ve kasiklarin Uretimi yer almaktadir.

) siLGi

Nanoboyuttaki trtinler her ne kadar faydali kullanim alanlarina sa-
hip olsalar da, vicuda kolayca alinan nanopartikuller; solunum,
sindirim, santral sinir sistemi ve cilt Gzerinde toksik etki yapabilir.




