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KARBOKSILIK ASITLER
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Karboksil

s Karboksil grubu iceren bilesiklere karboksilik asit adi verilir.
(0]

 Karboksilik asitler R-COOH, R-CO,H, R - g — OH genel goste-
rimleriyle gdsterilebilir.
Genel formulleri C_ H, O, dir.n=1,2, 3, 4, .... gibi tam sayilardr.
Karboksilik asitler zayif asitlerdir.
R — COOH(suda) = R - COO (suda) + H*(suda)
(0]

I
— C — O grubunun elektron cekme 6zelliginden dolay negatif

yuk tek bir atom tzerinde degil, iki oksijen atomu tizerinde esit
olarak dagilir. Bu durumda hidrojen atomu gruptan uzaklasir ve
suyla etkilestiginde karboksil grubundaki hidrojen atomu H™ iyo-
nu halinde suya gecer.

<

Karboksilik asitler yapilarindaki karboksil sayisina gére; bir tane
karboksil grubu icerenler monokarboksilik asit, birden fazla kar-
boksil grubu icerenler polikarboksilik asit olarak siniflandirilirlar.

CH3COOH : Monokarboksilik asit C|:OOH : Polikarboksilik asit

COOH

Karboksilik asitler karboksil gruplarinin yaninda bagka fonksiyo-
nel gruplar da icerebilirler. Bu fonksiyonel gruplara gére bazi kar-
boksilik asit siniflari asagida verilmistir.

Hidroksi (Oksi) Asitler

Yapilarinda karboksil grubunun disinda — OH grubu bulunan asit-
lerdir.
R—-CH-COOH
OH

Bu tlr asitler genelde meyve asitleridir. Hidroksi asitlerden olan
glikolik asit seker kamigindan, laktik asit eksi yogurttan, mande-
lik asit aci bademden, malik asit elmadan, sitrik asit limon veya
thlamurdan elde edilir.

Hidroksi asitler, deri hastaliklarinin tedavisinde ve kozmetikte de
kullaniimaktadir.

<
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Amino Asitler

 Yapilarinda - NH, (amino) grubu bulunan asitlerdir.
R-— (I:H — COOH

NH,

&> Amino asitler proteinlere ait polipeptit zincirlerinin yapi taglari ol-
malarinin yaninda canlilarda bircok fonksiyonu yerine getirir. Do-
gada cok sayida amino asit bulunmasina ragmen sadece 20 ami-
no asit insan vicudunda proteinlerin yapisinda yer alir.

H;N —CHj ~ COOH | H,N — CH— COOH
CH,

Alanin

HO — CH, — GH ~ COOH
NH

Serin

2
Glisin

Yag Asitleri
& Cift karbon sayili ve diiz zincirli monokarboksilik asitlerdir.
C;H, —COOH

KARBOKSILIK ASITLERIN IUPAC SISTEMINE GORE
ADLANDIRILMASI

1. Karboksil-grubu iceren-en.uzun-karbon zinciri (ana zincir) secilir.

C4H,, — COOH C,H,; — COOH

2. Karboksil grubundan baslanarak uzun zincir numaralandirilir.

o)
® 0 © o oI
CH, —CH ~ CH —CH, = C —~OH

OH CH,

3. Dallanmalarin bulundugu karbon numaralari ve dallanmis grup-

larin adlari yazildiktan sonra ana zincirdeki karbon sayisina karsi-
lik gelen alkan adinin sonuna -oik asit eki getirilerek adlandirilir.

0 0
I I
CHoCH ~CHCH, ~C—OH  CH,CH,CH,CHCH, ~C ~ OH
OH CH, Br CH,

4-Hidroksi-3-metil pentanoik asit  6-Brom-3-metil hekzanoik asit

4. Polikarboksilik asitlerde, bilesigin adinin sonuna karboksil sayisi-
na bagl olarak iki tane — COOH varsa -dioik, t¢ tane — COOH var-

sa -trioik ekleri getirilir.
O (0]

I I
COOH HO — C— CH,— CH, - C— OH
COOH

Etandioik asit 1,4-butandioik asit

5. Karboksilik asit bilesigindeki karbon zincirinde cift bag (=) bulu-
nuyorsa ¢ift bagin yeri belirtilir.

I
CHg — CH,— CH=CH—CH, - C — OH

3-Hekzenoik asit




Asagida yapisi verilen karboksilik asit bilesiklerinin IUPAC ad-
larini yaziniz.
Cozim..

O

I
1) CHy—C - OH

Il
3) CH,—CH-CH,~C-OH
OH Br

i 1
4) HO - C - (CHy),-C - OH

OH

Asagida ad verilen karboksilik asit bilesiklerinin formiillerini ya-
ziniz.

Coziim..

1) 2-Bltenoik asit

2) 2-Siklohekzil etanoik asit
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KARBOKSILIK ASITLERIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

s Karboksil grubu icerdiklerinden polar bilesiklerdir.

\/ Molekdilleri arasinda hidrojen bagi bulunur. Kaynama noktala-
ri, ayni karbon sayil alkol, eter, aldehit, keton ve hidrokarbonlar-
dan yuksektir.

(s Karbon sayilar arttikga sudaki ¢ézlnurllkleri azalir, kaynama
noktalar ytkselir.

s Karbon sayilar arttikga asidik kuvvetleri azalir. Bu nedenle en kuv-
vetli organik asit formik asittir.

KARBOKSILIK ASITLERIN ELDELERI

s Primer alkol ve aldehitlerin yUkseltgenmesinden elde elde edi-
lebilirler.

«s Esterlerin hidrolizinden elde edilebilirler.
KARBOKSILIK ASITLERIN KiMYASAL OZELLIKLERI

1-Yanma Tepkimeleri

7 Karboksilik asitlerin yanma:(iriinleri CO, ve H,O dur.

3n-2
2

C.H,.0, + 0O, - nCO, + nH,0 + 18I

2-indirgenme Tepkimeleri

(s Karboksilik asitlerin indirgenmesinden sirasiyla aldehit ve primer
alkoller olusur.

O O
I [H] I [H]
CHy—C— OH—> CHy—C—H —> CHy—CH,— OH

Karboksilik asit Aldehit Primer alkol

3-Kondenzasyon Tepkimeleri
(s Alkollerle kondenzasyon tepkimeleri sonucunda esterler olusur.
1 0
R-OH+R-C-OH=R-C-0R + H,0
0 0
CHyz-OH + C,H; - C~-0OH = C,H; - C -0~ CH; + H,0

Metanol  Propanoik asit Metil propanoat

4-Metallerle Yer Degistirme Tepkimeleri

(s Karboksilik asitler asit oldugundan Li, K, Ca, Mg, Zn gibi aktif me-
tallerle tepkime verebilirler. Tepkimede H,(g) ve karboksilik asit
tuzlari olusur.



i i
R—C—OH+NaaR—C—ONa+%H2
0] 0]

[ I
2R-C-OH + Ca—(R-C-0),Ca + H,

2CH,COOH + Mg - (CH;COO0),Mg + H,

Asetik asit Magnezyum asetat

ONEMLi KARBOKSILIiK ASITLER
Formik asit (Metanoik Asit, HCOOH)

s Karinca salgisinda ve isirgan otunda bulunur. Bundan dolay ka-
rinca asidi olarak adlandirilir.

s Sogutucu Uretiminde, tekstil sektorinde boyama islemleri sirasin-
da, kuru temizleme fabrikalarinda, ayna, ekmek mayasi, murekkep
Uretiminde, tipta lokal anestezide ve kozmetik sektériinde kullanilir.

& Yapisinda aldehit grubu bulundugundan ayni zamanda aldehit
Ozelliklerini de gosterir.

Aldehit | ¥
grubu |1y ¢ g Karboksilik
'C .asit grubu

Asetik Asit (Etanoik Asit, CH,COOH)

(» Sirkenin keskin kokusunu ve eksi tadini veren asittir. Suda iyi ¢6-
zUnur. Cildi tahris eder ve metalleri agindirir.

(» Cozicu olarak kullanilir. Kimyasallarin Gretiminde ham madde ola-
rak kullanilir. Ozellikle caydanliklarda biriken kirecin ve cam yii-
zeylerin temizlenmesinde kullanilir. Gida sektériinde katki mad-
desi olarak kullanilir.

Salisilik Asit:

s Sogut agacindan elde edilen salisilik asit sagliga faydalidir. Co-
gunlukla bitkisel hormon seklinde kullanilir. Yesil yaprakl sebze-
lerde bol miktarda bulunur.

s Kozmetik alaninda nemlendirici olarak kullanilir. Cilt saghgindan
nasirlara, kolon kanserine kadar pek gok hastaligin tedavisinde
6nemli faydalari bulunur.

Ftalik Asit

(s Serum torbalari ve tUpleri gibi tibbi Urlinlerin yani sira sampuan,
nemlendirici, krem, parfiUm, sac¢ spreyi ve oje gibi kisisel bakim
Urtnlerinde kullanilr.

Karboksilik Asitler
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Sitrik Asit

s Limon tuzu olarak bilinir. BitUn bitkilerin yapisinda bulunur. Hiic-
resel faaliyetlerin bircogunda gérev alir. Gida, tarim, ilag ve ice-
cek sektdrlerinde, ayrica metal tretimi ve islenmesinde kullanilir.

Malik Asit

s Bircesit meyve asididir. En cok elmada ve 6zellikle eksimsi meyve-
lerde bulunur. Muz, kiraz, tzim, kayisi, armut, erik, brokoli, havug,
patates gibi meyve ve sebzelerde bulunur. Sagliga cok faydalidir.

Folik Asit

s Kan yapiminda, yeni hiicre olusumunda ve hlcrelerin yagsamina
devam etmesinde, DNA ve RNA uretiminde kullanilan bir vitamin-
dir. Bu vitamine daha ¢ok hamile ve ¢ocuklar ihtiya¢c duymaktadir.
Genellikle koyu yesil yaprakli sebzelerde, bazi tahillarda, bakla-
gillerde, portakal, muz, limon, cilek gibi meyvelerde, findikta, ba-
Ik, yumurta gibi besinlerde bulunur.

Benzoik Asit

\z_Gida uretiminde kullanilan katki maddelerinden biridir. St Griin-
lerinde, mantar, karanfil ve tarcinda bulunur. Kimyevi, tibbi mal-
zemelerin Uretiminde, kozmetik sektdrinde, otomotiv ve tekstil
alaninda kullaniimaktadir. Marmelat, recel, meyve suyu ve gazl
icecekler gibi sekerli gidalarin tretiminde kullanilir. Benzoik asit-
ten elde edilen benzoatlar, mikroorganizmalar éldtricu etkisin-
den dolayi gidalarda koruyucu katki maddesi olarak kullanilirlar.

Karboksilik asitler yaglarin yapisinda da yer alir. Yaglarin yapisin-
daki asitler doymus yag asitleri ve doymamis yag asitleri ola-
rak ikiye ayrilir.

Doymus ya da doymamis yag asitleri bitkisel veya hayvansal
Urtnlerden elde edilir. Yapilarinda cift sayida karbon atomu var-
dir ve dliz zincirlidir.

Doymamis Yag Asitleri

Karbon zincirinde pi bagi bulunan yaglara doymamis yag de-
nir. En énemli doymamis yag asitleri 18 tane karbon atomu igerir.

18 karbonlu bu asitler; oleik, linoleik, linolenik sirasiyla 1, 2 ve 3
tane cift bag iceren doymamis yag asitleridir.

Doymamis yag asitleri, viicudun Uretemedigi ancak ihtiyag duy-
dugu yag asitleridir. Bu yaglar bitkisel kaynakldir ve vicudun ko-
lesterol seviyesini distrmeye yardimci olur. Omega-3 ve omega-6
yag asitleri doymamis yag asitlerindendir. Omega-3; balik, kano-
la yagl, soya yagi ve findik yaginda bulunur. Omega-6; misir 6z
yagdl, aycicedi yadi ve soya fasulyesi yaginda bulunur.

A Z




Doymus Yag Asitleri

Karbon atomlari arasinda pi bagi icermeyen asitlerdir. Yaygin ola-
rak kullanilan doymus yag asitlerinde 12-18 arasinda cift sayida
karbon atomu bulunur. Et, deniz mahsulleri, stt trtnleri, hindis-
tan cevizi gibi besinler doymus yag asitleri agisindan zengindir.

V)

Doymus yag asitleri, doymamis yag asitlerinin hidrojen katila-
rak doyurulmasindan elde edildiginden kati haldedir. Zeytinya-
g1, aycicegi yagi, margarin gibi bitkisel yaglar dogrudan koles-
terol icermez.

Doymus yaglar kolesterol tzerinde etkili olur.

Bitkisel ve hayvansal yaglarin kuvvetli bazlarla karigtirilarak uy-
gun sicaklikta isitiimasiyla olusan tuza sabun, bu olaya da sa-
bunlasma denir.

Sabun, yag asitlerinin sodyum veya potasyum tuzlarindan olusur.

0 9

Gliseril stearatin NaOH ile olusturdugu sabun, beyaz (kati) sabun-
dur. Gliseril stearatin KOH ile olusturdugu sabun, halk arasinda
arap sabunu olarak bilinen yumusak sabundur.

9
CH,0 - C - Cy;H35
‘ o CIDHZOH

I H,O
CHO - C - C,Hgs + 3NaOH—2— ?HOH + 3C47Hzs COONa
‘ o CH,OH

I Gliserin Sodyum stearat
CH,0 - C - Cy7Hgs (Beyaz sabun)

Gliseril tristerat
(yag)

KARBOKSILiK ASIT - ESTER iZOMERLIGI

s Ayni karbon sayil karboksilik asitlerle esterler fonksiyonel grup

izomeridir.
0 0
CH;—C—-OH H— C—OCH,
Asetik asit Metil formiyat

CZH402 (CnHZnOZ)

Asagidaki bilesiklerden hangisi biitanoik asidin izomeridir?

C2H402 (CnHZnOZ)

A) 2-Metil propanoik asit B) Dietil eter C) Dimetil keton

D) Pentanon E) Pentanal

Cozim..

Karboksilik Asitler
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Karboksilik asitlerle ilgili agsagidakilerden hangisi yanhstir?

A
B
)
D)

) Karbon sayisi arttikga kaynama noktalari artar.

) Alkollerle tepkimeye girerek esterleri olusturur.
Sudaki ¢cézlnurlikleri karbon sayisi azaldikga artar.
Tuma indirgen ve yukseltgen &zellik gbstermezler.

E) Yogdun fazlarinda hidrojen bagi igerirler.

Cozim..

I. K metaliyle tepkime verir.

II.  Metanolun yUkseltgenmesinden elde edilebilir.

Ill. Fehling ¢cozeltisiyle tepkime verebilir.

Metanoik asitle ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalmz It B) Yalniz llt 1 C) Ive lll D) Il ve llI E) I, llvelll

Cozim..

e Hem indirgenebilir, hem yUkseltgenebilir.

o Yeterli miktarda Na metali ile tepkimesinden normal kosullarda
11,2 L H,(g) aciga cikar.

1 mol organik X bilesigi ile ilgili yukandaki bilgiler verildigine g6-

re bu bilesigin formiilii agsagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

i i

A) HiC— CH ~C -~ OH B) CHg — CH, — C — OH

OH o o

I I

C) HyC~CH~CH,~C—H D) HO ~CH ~C ~ CH,

OH CH,

T
E) HO - C - CH,—C—OH

Cozum..
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o

ESTERLER

Karboksilik asitlerdeki -OH grubunun yerine -OR gru-
bunun gecmesiyle olusan bilesiklerdir.

o

I
Esterler R-COOR, R - C - OR genel gosterimleriyle ifade edilir-
ler. R gruplari birbirinin aynisi veya birbirinden farkli olabilir.

‘o
I
C
“NOR

& Genel formdilleri C H, 0, dir. n = 2, 3, 4, .... gibi tam sayilardir.

ESTERLERIN IUPAC SiSTEMINE GORE
ADLANDIRILMASI

1. Esteri olusturan alkolUin alkil grubunun adindan sonra tiredigi asidin
adinin sonundaki -ik eki ve asit s6zcUgunin yerine -at eki getirilir.

Metanoat Propanoat

<”> <”)

H - C - O ~{CHg Metil C,Hs - C - O ~CH3. Metil

Metilmetanoat Metilpropanoat

Etanoat Butanoat
L o {CHy! 0 \
‘CHg—C - oi—:cI;H + Izopropil CgHy - C - o@ Fenil

\CHg! R -

. Fenilbutanoat
Izopropiletanoat

2. Ozel adlandirmada énce esteri olusturan karboksilik asidin adi
soylenir, sonra alkoltn alkil grubunun adina ester kelimesi eklenir.

Formik Propiyonik
(IDI <”)
H-C =0 ~CHg! Metil CyHs — C —10 ~/CHg. Metil

Propiyonik asidin metil esteri

et Biitirik

IO S

: _C_0_cH ' lzopropil | I i )

Y=c=oan et :CSH7—C—;O@;Feni|
CH, S '

Butirik asidin fenil esteri
Asetik asidin izopropil esteri

Esterler
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Asagida yapisi verilen ester bilesiklerinin yaygin ve IUPAC ad-
larini yaziniz.

Cozim..
0

I
1) H-C-0-CyHs

Asagida ad verilen ester bilesiklerinin formiillerini yaziniz.
Cozim..

1) Izopropil propanoat

2) Butanoik asidin metil esteri

Asagidakilerden hangisi
0
-C-0-R

fonksiyonel grubunu icerir?

A) Metil propanoat B) Etil propil eter C) Pentanal

D) 2-pentanol E) 2-pentanon

Cozum..



ESTERLERIN FiziKSEL OZELLIKLERI

-

» Polar bilegiklerdir.

-

-

~ Molekulleri arasinda hidrojen bagi bulunmaz. Kaynama noktala-
r, ayni karbon sayil karboksilik asitlerden diguktar.

-

Esterler su ile hidrojen bagi olusturabildiklerinden suda ¢ézunur-
ler. Karbon sayilari arttikca sudaki ¢ézUnUrlUkleri azalir, kaynama
noktalar yukselir.

V)

ESTERLERIN ELDELERI

«s Esterler alkol ve karboksilik asitlerin kondenzasyon tepkimesin-
den elde edilir. Bu tepkime ester eldesine ait 6zel bir tepkime ol-
dugu icin esterlesme tepkimesi olarak adlandirilir.

H,S0,
Alkol + Karboksilik asit I—\T Ester + Su

Esterlesme tepkimeleri denge (tersinir) tepkimesidir.

<

Bu tepkimede karboksilik asit -OH grubu, alkol ise —-H atomu ve-
rerek su molekUlind olusturur. Yani tepkimede karboksilik asit
asit 6zelligi (H* iyonu verme) gdstermez. Bu nedenle nétralles-
me tepkimeleriyle karigtirimamalidir.

| |

<

(0]
| R R, H,S0, Il v
CoHs ~ C-OH +H~0 -~ CHyl === C3H5 - C -0 - CHz + H,0

””””” | |

i 0
C,Hg — C— OH + CHy — OH = C,H, -~ C — O - CH, + H,0

Karboksilik asit Alkol Ester

ESTERLERIN KIMYASAL OZELLIKLERIi

1-Yanma Tepkimeleri

\» Esterlerin yanma urinleri CO, ve H,O dur.

3n-2

C H,,0, + 0, - nCO, + nH,0 + 1sI

2-Hidroliz Tepkimeleri

(s Esterlesme tepkimeleri tersinir tepkimelerdir. Yani bir yonde asit
ve alkol ester olustururken diger ydnde ester ve su, asit ve alko-
le dénusur.

«~ Esterlerin suyla tepkime verip karboksilik asit ve alkole doniisme-
si hidroliz tepkimesidir.

A Z
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268

boltim 8

Hidroliz

Ester + Su ———— Alkol + Karboksilik asit
Esterlesme

1 0
C,H;-C-0-C43H, + H,O = C,H; - C-OH + C;H, - OH

ONEMLi ESTERLER

«s Esterler, sabunlar, bal mumlari, sentetik dokuma lifleri, kozmetik
Urunler, parfamler, ilaglar, boya ve plastikler icin ¢ézuculer, ya-
pay gida tatlandiricilari, plastikler gibi bircok maddede kullanilir.

s Meyvelerin kokular yapilarindaki esterlerden kaynaklanir.

Lanolin

s Merhem kivaminda, acik sari renktedir. Hafif kokuludur. Koyun
ylununden elde edilir. Koyun yunU, basit yikama ile madeni tuz-
lardan temizlenir. Sonra sabunlu suyla yikanir. Bu karisimda la-
nolin emulsiyon seklindedir ve cok kiiglk tanecikler halinde ka-
risimdan ayrilr.

7 Merhem yapiminda, kozmetikte (el ve tirag kremleri, tiy doklcl
kremler) kullanilir. Isiksiz ortamda kapali sekilde saklanmalidir.

(» Temel bilesenleri alkol ve yag asitleridir. Balin peteklerden alin-
masindan sonra peteklerin eritiimesiyle elde edilir. 65 °C de sivi
hale gelen bal mumunun kendisine has bir kokusu ve tadi vardir.

(» Cilt nemlendiricilerinde temizleyici olarak kullanilmaktadir. A vita-
mini agisindan zengindir.
Balsam

¢ Baz tropikal agaglardan ve cam cesitlerinden elde edilir. Ozellikle
parfiim sanayisinde ayrica tipta 6ksirik kesmede ve boJaz ag-
risi tedavisinde kullanilir.

& Esterler, genellikle ¢dziicl ve seyreltici olarak kullanilir. Ozellik-
le etil asetat; parfum ve sekerlemelerde yaygin olarak kullanilir.

KARBOKSILIK ASIT - ESTER iZOMERLIGi

s Ayni karbon sayili esterlerle monokarboksilik asitler fonksiyonel
grup izomeridir.

0 0
CH;-C—-0OH H— C—O0CH,
Asetik asit Metil formiyat

CZH402 (CnHZnOZ) CZH402 (CnHZnOZ)



