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KARBON KiMYASINA GiRIi$
Lewis Formiilleri, Hibritlesme - Molekiil Geometrileri

LEWiS FORMULLERI

(» Bir atomun son katmanindaki elektronlara degerlik elektronu
denir.

(» Kovalent bag olusurken atomlar degerlik elektronlarini ortaklasa
kullanir. Ancak bag olusumuna tim degerlik elektronlari katiima-
yabilir. Bag olusumuna katilan elektronlara ortaklanmis (bagla-
yici) elektron denir. Bir kovalent bag olusumu sirasinda kullanilan
elektron ciftine de baglayici elektron cifti denir. Bag olusumu-
na katilmayan elektronlara ise ortaklanmamis elektron denir.

. *= Baglayici
Ortaklanmamig e .. P / (ortaklanmig)
elektronlar C|C|CI elektronlar

«» Degerlik elektronlarinin, atomun semboli etrafinda noktalar ha-
linde gosterilmesiyle elde edilen formule Lewis formiili denir.
Elektron ciftlerinin birer cizgi (- ) seklinde gosterildigi yazilim ise
yapi formiilii (Cizgi - bag formiilii) olarak adlandirilir.

Degerlik Lewis Degerlik Lewis
Element Element
elektron sayisi | yapisi elektron sayisi | yapisi
oL 1 Li+ N 5 N
,Be 2 “‘Be* | 40 6 -0
B 3 .B. oF 7 :F-
§C 4 -C 1oNe 8 :Ne:

(» Kovalent bagl bilesiklerin Lewis formilleri yazilirken asagidaki
kurallar uygulanir.

J Elementlerin elektron dizilisi yapilarak kag bag yapacakla-

ri tespit edilir. )

J Bilesikte fazla bag yapan atom merkez atomdur. Bundan do-

lay1 diger atomlar merkez atoma baglanr. )

Merkez atomun ve diger atomlarin bag yapimina katiimayan
(ortaklanmamig) elektronlari atomun Uzerine simetrik bir se-
kilde dagtilir.

J
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Ornegin; 40 ile ;,Cl atomlan arasinda olusacak molekuliin Lewis for-
maland bulahm.

g0 : 182 25 2p* (2 bag yapar)
17Cl : [Ne] 3s2 3p° (1 bag yapar.)

Oksijen 2 bag yaptidi icin merkez atomdur. Klor atomlari oksije-
nin etrafina yazilr.

0

‘0% YasN
:9': :QI:

:Cle :Clt

Lewis formalu

| Gsvv

Asagidaki Lewis yapilarindan hangisi yanlistir?

Cizgi - bag formulu

(1H, 6C, 7N, g0, 1,Si, 1,C)

A) H-0-H B) H—f\II—H C) :0=C=Q:
H
:Cl:
D) H-C=N: E) :§I—S:i—§|:
:9“
Cozim..

NH,; molekiiliiyle ilgili;

I.  Baglayici elektron sayisi 6 dir.
Il.  Ortaklanmamis degerlik elektronu icermez.
Ill. Hidrojen atomlar dublete, azot atomlari oktede uymustur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (;H, _N)

A)Yainzl  B)lvell  C)lvell D)livelll  E)I llvell

Cozim..



HiBRITLESME

«» Farkli enerji dizeylerinde bulunan atom orbitallerinin etkileserek
ayni enerji dizeyine sahip 6zdes orbitallere dénismesine hibrit-
lesme, olusan yeni orbitallere de hibrit orbitalleri denir.

\~ Hibrit orbitallerinin sayisI hibrit orbitallerinin Usleri toplamina esittir.

(sp = 2,sp? =3, sp® = 4)

CH, molekiilindeki C atomunun hibritlesmesi

¢C nin temel héld&i
elektron dizilimi

2 52
1s° 2s° 2p} 2p)1, 2p?

¢C nin hibritlegmisg haldeki elektro\n
dizilimi

2(sp®)' 2(sp)' 2(sp?)’

|
|
: 182 2(spd)!
|

sp® hibrit orbitalleri

Enerji Enerji Enerji
R @ B
2pX2py2pZ 2px2py2pZ £
2st-(® ® sp3 hibrit orbitalleri
2s 2s
1s[-® ® ®
1s 1s 1s
temel hal uyariimis hal  hibritlesmis hal

\~ Hibrit orbitalleri 1 tane s, 3 tane p orbitalinden olustugundan bu
orbitallere sp3 hibrit orbitali denir.

(s Hibritlesme sonucunda olusan 4 hibrit orbitalinin enerjisi birbirine
esittir. (Sekil — 1) Bu doért tane hibrit orbital biraraya geldiginde C
atomunun hibrit orbital yapisi olusur. (Sekil — 2)

g sp3 hibrit orbitalleri !

O 666 Liliea Q Q Q Q

Sekil-2

sp3 hibrit orbitali

“ s orbitali
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SiGMA (o) VE Pi (1) BAGLARI

< Iki orbitalin bag ekseni dogrultusunda ug uca értiismesi ile olu-
san bag turline sigma (c) bagi denir.

7 S-—s,s—p, p-p orbitallerinin, hibrit orbitallerinin veya hibrit orbi-
talleriyle atom orbitallerinin bag ekseni dogrultusunda 6rtiisme-
leri sonucunda sigma baglar olusur. Sigma baglari pi baglarin-
dan daha saglamdir.

Bazi sigma bagi olusum modelleri

00 09O P»O»O

S p orbitali p orbitali p orbitali

orbltallen orbitali

(» Hibritlesmeye katiimayan ve bag eksenine dik durumdaki ato-
mik p — p orbitallerinin yan yana értismesi ile olusan baga pi
() bagi denir.

' + '
p orbitalleri pi m bagi

< Iki atom arasinda olusan ilk bag her zaman sigma bagidir. Coklu
baglarda ise biri sigma, digerleri pi bagidir.

C,H, molekiilindeki C atomunun hibritlesmesi

- 62H_4 molekiilindeki 56 ;in_hiEriﬁE- B
mis haldeki dizilimi
15 2(sp?)! 2(sp?)' 2(sp?) 2p,’

sp? hibrit orbitalleri

Enerji Enerji Enerji
2p}---DPO @
2p,2p,2p, 2p,2p,2p, 2p,
2s-(® ® p2 hibrit orbitalleri
2s 2s
1s[-® ® ®
1s 1s 1s
temel hal uyarilmig hal  hibritlegsmis hal

s C atomunda 1 tane s ve 2 tane p orbitali hibritleserek hibrit or-
bitallerini olustururken, 1 tane p orbitali hibritlesmeye katiimaz.

« Molekuldeki sp? hibrit orbitalleri ile hidrojen atomlarinin 1s orbi-
talleri dogrudan ortliserek sigma baglarini olusturur.
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(» Karbon atomlari arasinda hibrit orbitaller 1 tane sigma bagi olus-
tururken hibritlesmeye katiimayan p orbitalleri birbirine paralel ko-
numda birbirine yaklasip pi bagini olustururlar.

o bagi(sp?-sp?)
Hibritlesmeye
katiimayan p
orbitali

sp2 hibrit
orbitali

o bagi (s-sp?)

C,H, molekiiliinde sp? hibrit orbitallerinin 6rtiismesi

C,H, molekiilindeki C atomunun hibritlesmesi

| C,H, molekilindeki ¢C nin hibritles-
| mis haldeki dizilimi

: 152 2(sp)’ 2(sp)’ 2p;, 2p}

[ sp hibrit orbitalleri

Eneriji Eneriji Eneriji
2pr+- B0 (DD
2p,2p,2p, 2p,2p,2p, 2py2p,
2s[-® ® sp hibrit orbitalleri
2s 2s
tsi-® ®
1s 1s 1s
temel hal uyariimis hal  hibritlesmis hal

& C,H, molekillinde karbon atomlarinin sp hibrit orbitalleri ile hid-
rojen atomlarinin 1s orbitalleri drtliserek sigma baglarini olustu-
rur. Karbon atomlar arasinda hibrit orbitalleri 1 tane sigma ba-
g1 olustururken hibritlesmeye katiimayan 2 tane p orbitali, 2 tane
pi bagini olusturur.

o bagi (sp-s)

C,H, molekiilinde sp hibrit orbitallerinin értismesi

¢ Iki atom arasindaki bad sayisi arttikca atomlar arasi uzaklik kisa-
Iir. Bu nedenle C = C baglari en kisa baglardir.

s Bag uzunludu ile bag enerijisi ters orantilidir. Yani bag enerjisi en
kiiglk olan C — C baglardir.

Lewis Formiilleri, Hibritlesme - Molekil Geometrileri

«» Bagi olusturan hibrit orbitallerinin s karakteri arttikga bag kisalir
ve bagin kuvveti artar.

3 2
| /sp |/sp /sp /sp
—C— —C= =C= —C=
|
s karakteri: % 25 % 33,3 % 50 % 50
®rnek
(1] 2] (3]

CH,=C=CH—CH,

molekdliiyle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir? (;C, ;H)

A
B

) 1 numarali C atomu sp2 hibritlesmesi yapmugtir.

) 2 numarall karbon atomu sp2 hibritlesmesi yapmigtir.
C) 3 numarali karbon atomu sp3 hibritlesmesi yapmugtir.
D) 2 tane pi bagd icerir.

E)-9 tane-sigma bagi icerir.

Coziim..

. p-p
. s—p
Il spz—p

Yukaridaki orbital értiismelerinden hangilerinin sonucunda pi
bagi olusabilir?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Coziim..



MOLEKUL GEOMETRILERI

Bir molekulde atom ¢ekirdeklerinin dogrusal gizgilerle birbirine
baglanmasi sonucunda elde edilen yapilar molekiliin geometrisi-
ni verir. Ancak molekulde bulunan ortaklanmis ve ortaklanmamig
elektron ciftleri molekultin geometrik yapisini ve bag acisini etkiler.

V)

Molekil geometrilerinin belirlenmesinde VSEPR yani degerlik
kabugu elektron cifti itmesi kuramindan yararlanilir.

VSEPR’e gbre molekiilde ortaklanmis elektronlar ile ortaklanma-
mig elektron ciftlerinin birbirini itmelerinin en az diizeye inmesi
icin birbirinden olabildigince uzak konumlarda bulunmasi gerekir.

S Molokillerin VSEPR gosteriminde <

: Merkez atom

A
X : Merkez atoma bagli atom veya atom gruplarini
E

: Merkez atomun cevresindeki ortaklanmamis elektron cift-
lerini ifade eder.

J
Merkez .
. Molekil | VSEPR ) X
Bilesik | atomun trisi |, gBsterimi Bag agist Ornek
eometrisi [ gdsteri Y AY,
hibritlesmesi g LV f i '\.I:- (W [__ r1 l']
LiH - Dogrusal - - Li —H
BeF, sp Dogrusal AX, o=180° |*F-Be ~F:
Diizl L
BF, sp? e A, | ozt | B
iggen |
F:
Acisal (kirk .
H,0 sp® AX,E, |a=1045 | “0*
2 p dogru) 2F2 H /\d)\H
Uggen &
NH, sp’ o9 o | AXE | aslor My
pirami H
3 Diizgiin lfl
CH, sp | A, | a=1095° G
dort yizli N
H Oty H
HF - Dogrusal - - HoFe
Diizlem H H
2 = ° N\, <
C,H, sp liogen AXq a =120 H/C:C\)Ij“
o
C,H, sp Dogrusal | AX, | 0=180° [H-CZC H
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S/

) siLGi

Ve

|
3 Nt
H\\\\ Az H
H

Molekdllerin G¢ boyutlu formullerinde kagit diizlemindeki kova-
lent baglar duz gizgi ile (1 numarali bag), kagit dizleminden bize
dogru olanlar kama ile (2 numarali bag), kagit dizleminin arka-
sinda olanlar gizgili kama ile (3 numarali bag) gosterilir.

2. Periyot Elementlerinin Yaptigi Bazi Bilesiklerde Merkez
Atomun Hibritlesme Tiirii ve Geometrilerinin incelenmesi

BeH, (,Be)
s Merkez atom berilyumdur.
4Be: 18?252 2p02p02p0  Temel hal

¢ Berilyumun 2s ve 2p orbitalleri bag yapabilmek icin 2s den 2p ye
bir elektron vererek hibritlesir ve sp hibrit orbitallerini olusturur.

4Be:1s%2(sp)' 2(sp)' 2p0 2p?  Hibritlesmis hal

® O O

Enerji Enerji Enerji
2pr--C000) OO
2p,2p20, | 2p,2p2p, 2py2p,
2s[-® © sp hibrit orbitalleri
2s 2s
1s|- ®
1s 1s 1s
temel hal uyarilmig hal  hibritlesmis hal
Bag acisi 180°
Hibritlesme tard sp
Molekil geometrisi Dogrusal
VSEPR gésterimi AX, 180"
) Ny H- Be—H
Molekul polarligi Apolar

) siLGi

( Bir element yari dolu degerlik orbital sayisi kadar bag yapar.
L
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o

s Merkez atom bordur.

BH, (;B)

sB: 1s%2s%2p] 2p22p0  Temel hal

s Borun 2s ve 2p orbitalleri bag yapabilmek igin 2s den 2p ye bir
elektron vererek hibritlesir ve sp? hibrit orbitallerini olusturur.

sB: 152 2(sp?)! 2(sp?)’ 2(sp?)’ 2p2 Hibritlesmis hal

Enerji Enerji Enerji
2p--®00) O-
" 2p,2p,2p, m2px2py2pz @@Cszz
2s-® © SpZhibrit orbitalleri
2s 2s
15t ®
1s 1s 1s
temel hal uyarilmis hal  hibritlesmis hal
Bag acisi 120°

Hibritlegsme tard sp?

Molekiil geometrisi Uggen diizlemsel

(dtzlem Gggen)

H _H
VSEPR gosterimi AX, N Bj
1~ 120°
Molekulin polarhg Apolar H
CH, [GG]

(s Merkez atom karbondur.

«C : 1s% 2s% 2p} 2pj2p0  Temel hal

®O OO

s Karbonun 2s ve 2p orbitalleri bag yapabilmek icin 2s den 2p ye
bir elektron vererek hibritlesir ve sp? hibrit orbitallerini olusturur.

«C : 1522(sp%) " 2(sp%)' 2(sp®) ' 2(sp?)"' Hibritlesmis hal

® o o O O

Eneriji Enerji Eneriji
2p-- DO
2px2pyZpz 2px2pyZpZ ,,,,,
25t ® sp3 hibrit orbitalleri
2s 2s
1s-® ®
1s 1s 1s
temel hal uyariimig hal  hibritlesmis hal

Lewis Formiilleri, Hibritlesme - Molekil Geometrileri
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Bag acisi 109,5°

Hibritlesme tard sp®

Molekul geometrisi Duzglin dértyuzla

(Tetrahedral) }
VSEPR gosterimi AX,
Molekdilin polarhg Apolar |I'|
109,5°
ol
H o LH
H
NH, (;N)

s Merkez atom azottur.
/N : 152 2s2 2p! 2p)1, 2p]

OO OO0

& Azotun 2s ve 2p orbitalleri hibritlesir ve sp® hibrit orbitallerini olug-
turur.

Temel hal

N 1522(sp)? 2(sp®) ' 2(sp?) ! 2(sp?)’

®e 0o O O

Hibritlesmis hal

Enerji Enerjjy Enerji
2pp = @D L T e
2p,2p 2p, WEONONE,
y Spa spa Sps Sps
T e
2s
(T [ E— e
1s 1s
temel hal hibritlesmis hal
Bag acisi :107°
Hibritlegsme tiri : sp3

Molekiil geometrisi : Uggen piramit

VSEPR gésterimi  : AX;E

Molekdlun polarh@ : Polar N
7 Hox
H |_||/\H

H,0 (30)
s Merkez atom oksijenidir.

g0 1 1s22s22p 2 2py1 2p,! Temel hal

OO OO O

«» Oksijenin 2s ve 2p orbitalleri hibritlesir ve sp® hibrit orbitalleri
olusturur.

0 : 152 2(sp®)2 2(sp®)2 2(sp®)" 2(sp?)"

® 6o ®&® O O

Hibritlesmis hal

A Z



Enerji Eneriji Enerji
o @®DD| e
2p,2p,2p, ® ®O O
3 3 3 3
Dl (@) |SP2 Sp° sp° sp’
2s
Tl S— N ——
1s 1s
— —_—
temel hal hibritlesmis hal
Bag acisi :104,5°
Hibritlegsme tiri  : sp3

Molekil geometrisi : Kirik dogru (Acisal)

VSEPR gésterimi  : AX,E, .
@)
Molekulun polarhg@ : Polar H/.1 . \H
4,5°

) siLGi

L1H(1A) ve gF(7A) atomlari hibritlesme yapmaz.

co,

Molekulde iki tane pi bagi bulundugu icin karbon atomlari sp hib-
rittesmesi yapmugtir.

se i ~pse. —Gbag

:05C50: ~ rbag

1. ve 2. bag sigma bag, 3. ve 4. bag pi bagi
Bu molekulde C atomu merkez atomdur.
Molekul geometrisi : Dogrusal Molekul : Apolar

VSER gosterimi : AX, Hibritlesme tirt : sp

CH,0
(s Karbon atomlari 1 tane pi badi yaptidi icin sp? hibritlesmesi yap-
migtir.
i
24 es —obag
HLC% O: - nbag

1, 2. ve 3. bag sigma bag 4. bag pi bagi
Molekul geometrisi : Dizlem l¢gen Molekdil : Polar

VSER gosterimi : AX, Hibritlesme tiirii : sp?

A Z
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Periyodik sistemde A gruplarinda yer alan X ile gF elementi arasinda
olusan Ug¢ atomlu molekdl polardir.

Buna gére, olusan molekdil ile ilgili;

I.  Merkez atomun hibritlesmesi sp? tiir.

Il. Molekildeki baglar iki tane sigma bagidr.
Ill. Geometrik sekli kirlk dogrudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve llI E)L Ilvell

Cozim..

VSEPR gésterimi AX,E, seklinde olan molekiil ile ilgili;

. Bag acisi 109,5° dir.

Il. Polardir.

Ill. 2 tane ortaklanmamis elektron cifti icerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve llI E) I, Il ve Il

Cozuim..



