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ESLENIK ASIT - BAZ GiFTLERINDE

K, VE K, iLiSKisi

Birbirinin eslenigi olan asit - baz ciftlerinin K, ve K, degerleri ara-
sinda bir iligki vardir.

V)

(» HF zayif bir asit ve F~ iyonu onun eslenik bazidir.
H,O"1.[F~
HF(aq) + H,0(s) = Hy0%(aq) + F(ag) K,= [HOTLIFT
[HF]
. [HF].[OHT]
F (ag) + H,O(s) = HF(aqg) + OH(aq) K, = ———————
[F]

& K, ve K, degerleri carpildiginda bu degerin H;O* ve OH" iyon
derigimlerinin carpimina esit oldugu goérdlur.

_ [HO"LIF] _[HF.[0H]
[HF] 7

J FORMOUL
K,.K, = [H;0*].[OH] = K_, = 1 x 10-14

Ky-Kp

) siLGi

Eslenik asit baz ciftlerinde asidin kuvveti arttikca, eslenik bazinin
kuvveti azalr.

Oda kosullarinda NHj (in bazlik sabiti 5 x 1076 dir.

Buna gore;
l. NH4Jr iyonunun asitlik sabiti 2 x 107 dur.
Il NHj Gn bazlik kuvveti, NHI Un asitlik kuvvetinden buyuktur.

lIl. NHj, t@in sulu ¢ozeltisine su eklenirse NH, derisimi azalir, NH; de-
risimi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Cozim..
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TAMPON COZELTILER
)

Zay|f bir asit ile 0 asidin konjuge bazini ya da zayif bir baz ile o

bazin konjuge asidini birbirine yakin derisim degerlerinde iceren

sulu ¢ozeltiler tampon cozelti olarak adlandirilir.

Tampon ¢ozeltilere az miktarda kuvvetli asit ya da baz eklendigin-

de ortamin pH degerinde énemli bir degisim gézlenmez.

Asidik tampon ¢6zelti : Zayif bir asit ve bu asidin konjuge ba-
z1 olan anyonu igeren bir tuz kullanila-
rak hazirlanir.

HF/F, HCN/CN™ , H,CO;/HCO;
Bazik tampon cozelti : Zayif bir baz ve bu bazin konjuge asi-
di olan katyonu igeren bir tuz kullanila-
rak hazirlanir.

NHg/NH} , HCOj /CO}

Tampon Sistemlerin Bulundugu Ornekler

Kimyasal ve biyolojik bircok olayda tampon ¢ézeltiler dogal ola-
rak bulunur ya da kullanilir.

7 Bircok konserve uriiniinde CH,COOH/CH,COO™ tampon ¢6-
zeltisi asitlik dizenleyici olarak kullanilir.

s Gollerdeki asit — baz dengesi tampon ¢ozeltiler yardimiyla
dengelenir.

s Canliorganizmalardaki birgok biyolojik stirecte de ortamin pH
degeri hayati 6neme sahiptir. Cesitli tampon sistemleri tara-
findan kanin pH’1 yaklasik 7,4 ve mide 6z suyunun pH’i yak-
lasik 1,5 civarinda sabit tutulur. Bu tamponlarin en énemlisi
H,CO4/HCOj; tampon sistemidir.

TAMPON GOZELTILERIN pH DEGiSIMINE DIRENCI

s Tampon cozeltilerde bulunan iki farkli denge, az miktarda asit ya
da baz eklenmesi durumunda pH degisimine karsi sinirli miktar-
da direng gostermelerini saglar.

HCN ve CN" tampon gozeltisine, asit [H30'] eklenmesi:
(1) HCN(ag) + H,0(s) = CNT(aq) + H,0"(aq)
() CN(ag) + H,O(s) = HCN(aq) + OH™(aq)

°» Ortama az miktarda kuvvetli bir asit eklendiginde H3OJr de-
risimi artar. (2) dengesindeki OH™ iyonlari ile eklenen H30+
iyonlari nétrallesir. Bu durumda (2) saga kayar ve CN™ derisi-
mi azalrr. (1) dengesinde azalan CN~ derisiminin artmasi icin
denge saga kayar ve bir miktar CN™ ile H30Jr olusur.

*» Boylelikle ortamdaki H30Jr iyon derisimi yani pH degeri cok
fazla degismez.

A Z



NH, ve NHZ tampon gozeltisine baz (OH’) eklenmesi :
*» Bu tampon ¢ozeltide asagdidaki dengeler olusur.
(1) NHs(aq) + H,0(s) = NHI(aq) + OH(aq)
(2) NH; + H,0(s) = NH,(aq) + H,0%(aq)

*» Ortama az miktarda kuvvetli bir baz eklendiginde OH™ derisimi
artar. (2) dengesindeki H30+ iyonlari ile eklenen OH™ iyonlari
nétrallesir. Bu durumda (2) saga kayar ve NHZderig,imi aza-
Iir. (1) dengesinde azalan NH:{deri§iminin artmasi igin denge
saga kayar ve bir miktar NHI ile OH™ olusur.

> Boylelikle ortamdaki OH™ iyon derisimi yani pOH degeri cok
fazla degismez.

. HNO,/NaNO,

Il. H,CO,/NaHCO,
. NH, / NH,CI

Yukarida verilen madde c¢iftlerinden hangileri bir tampon ¢ozel-
ti olusturmaz?

A) Yalniz | B) Yalniz il C)llvelll

D) lvell E)L Tvelll

Cozuim..

I.  Zayif asit ve zayif baz karisimlari tampon ¢ézeltidir.

Il. Tampon cézeltilere asit ya da baz eklenirse pH degisimine direng
gosterir.

lll. Kandaki karbonat/bikarbonat dengesi bir tampon ¢ozeltidir.

Yukaridaki bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) llvelll

D) lvell E) I, Il ve lll

Cozim..
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TUZLARIN ASIT - BAZ OZELLIGI

s Asit anyonu ve baz katyonu arasinda olusan bilesikler tuz ola-
rak siniflandirilir.

o

Zayf bir bazdan gelen katyon bazin eslenik asidi, zayif bir asitten
gelen anyon ise asidin eslenik bazidir.

*» Zayif asidin anyonu olan baz su ile etkileserek OH™ olusturur.

*» Zayif bazin katyonu olan asit su ile etkileserek H30+ olusturur.

FO TANIM
Bir iyonun su ile tepkimeye girerek zayif asit veya baz olusturma-
\ sina hidroliz denir.

( Tuzlar suda cozindiklerinde asidik, bazik ve nétr ¢ozelti olug-
turabilir.

NOTR TUZ

s Kuvvetli bir asitle kuvvetli bir bazin tepkimesi sonucunda nétr tuz-
lar olusur. N6tr tuzlan olusturan anyon ve katyonlar 6nemli 6l¢U-
de hidroliz olmaz.

N
\J NaOH(aq) +
Kuvvetli baz

HCl(aq)
Kuvvetli asit

— NaCl(aq) + H,O(s)
No6tr Tuz

& NaCl tuzundaki Na™ iyonu kuvvetli bazdan (NaOH), CI™ iyonu
kuvvetli bir asitten (HCI) gelmistir. ikisi de suda hidroliz olmaz.

» Notr tuzlann sulu gozeltileri nétrdlr ve 25 °C de pH degerleri 7 dir.

ASIDIK TUZ

(s Kuvvetli bir asit ve zayif bir bazdan olusan tuzlar asidik tuz ola-
rak adlandirilir.

n
\J HNO;(aq) +
Kuvvetli asit

NH;(aq) — NH,NO,(aq)
Zayif baz Asidik tuz

& NH,NO; tuzundaki zayif bazdan gelen katyon (NHD hidroliz olur-
ken kuvvetli asitten gelen anyon (NOj) hidroliz olmaz.

A

J NH;(aq) + H,0(aq) — NHs(aq) + H,0%(aq)
Asidik katyon Zayif baz Hidronyum

< NH4Jr iyonunun hidrolizi sonucunda olusan H30+ iyonu ortami
asidik yapar. NH,NO4 un sulu ¢ézeltisinin 25 °C deki pH degde-
ri 7 den kuguktur.
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o

BAZIK TUZ

s Kuvvetli bir baz ve zayif bir asitten olusan tuzlar bazik tuz ola-
rak adlandirilir.
A
\J HCN(aq) +
Zayif asit

NaOH(aq)
Kuvvetli baz

— NaCN(aq) + H,O(s)
Bazik tuz

«» NaCN tuzundaki zayif asitten gelen anyon (CN") hidroliz olurken
kuvvetli bazdan gelen katyon (Na™) hidroliz olmaz.

)

\.J CN-(aq) + H,0(aq) — HCN(aq) + OH(aq)
Bazik anyon Zayif asit Hidroksit

s CN-iyonunun hidrolizi sonucunda olusan OH- ortami bazik yapar.
25 °C de NaCN nin sulu ¢ozeltisinde pH degeri 7 den buyuktdr.

) siLGi

-
Asit ve bazin ikisi de zayif ise tepkime sonucu olusan tuzun sulu
cOzeltisinin asidik mi bazik mi olduguna tepkimeye giren zayif asi-
din Ka degeri ile zayif bazin K, degeri karsilagtirilarak karar verilir.

2 K, > K, = Olusan tuz asidik-olur.
2 K, = Ky = Olusan tuz nétr olur.

2 K, > K, = Olusan tuz bazik olur.

HFicinK, =6,8x10*  NH,icinK, = 1,8x 107

-

\~ Aralarindaki tepkime sonucunda olusan NH,F tuzunun sulu
gozeltisinde K, > K, oldugu igin NH,F tuzunun sulu ¢ozeltisi

asidiktir ve 25 °C de pH degeri 7 den kucuk olur.

\.

l. H,S + KOH

Il. NHg + H,SO,
lll. HCl + NaOH

Yukaridaki asit — baz ciftleri arasinda gerceklesen tepkimeler so-
nucunda olusan tuzlarin sulu ¢ézeltilerinin pH degerlerinin karsi-
lagtiriimasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A l>1>1

B) 1> 1l > Il o ll>1>1

D)l > 1l >1 E)yl=1=1I

Cozum..
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-

& HSO, anyonu amfoter olmasina ragmen K, deg@eri K, dege-
rinden buyuk oldugundan NaHSO, gibi HSO, iyonu igeren
tuzlar asidik 6zellik gosterir.

» HCOj; anyonu amfoter olmasina ragmen K, degeri K, de@e-
rinden blydk oldugundan NaHCO4 gibi HCOj3 iyonu igeren
tuzlar bazik 6zellik gdsterir.

NOTRALLESME VE TITRASYON

NOTRALLIK VE pH
25 °C deki bir sulu ¢ozeltide,
[H;07] = [OH] = 1x 107" mol/L

seklinde ise notral cozelti olarak adlandirlir. Nétral ¢ézeltilerde de
saf sudaki gibi, pH = pOH = 7 esitlidi vardir.
«» Sulu cozeltilerde farkli pH degerleri olabilir. Sulu ¢ozeltilerde pH

degeri 7 den kuguk ise asidik ve pH deg@eri 7 den blyuk ise bazikdir.
« Asit ve baz ¢ozeltileri kanigtinldiginda aralarinda tepkime gergek-

lesir. Bu tepkime notrallesme tepkimesi olarak adlandirilir.

(2. Notrallesme olayi HSO’r iyonu.ile OH™ iyonu arasinda gercekle-
sen tepkimedir.

)
J H*(suda) + OH (suda)
Nétrallesme Olayi

> H,0(s)

s Bircozeltinin asidik, ba-

Asidik | Bazik | Renk
zik ya da notr oldugu- indikator | ortam | ortam | degisim
nun anlasilabilmesi igin rengi | pH aralig:
pH degerine bakilmali-
dir. Ancak bazi madde- Metil oranj AT 32-44

Bromofenol

ler ortamin pH degerine o
mavisi

gore farkh renkler alr.
pH degerine gore farkli
renklere sahip olabilen
maddeler indikator ola-
rak adlandirilir.

mavi

Bromokrezol

yesili L]

sari

mavi

Metil kirmizisi BTl

Bromotimol

mavisi Sl

Turnusol kirmizi ~ mavi

En yaygin kullanilan in-

dikatorlerden birisi liken Fenol

I kirmizi

bitkisinden elde edilen | kM2t

turnusoldur. Turnusol | Timolmavisi | san i 80-96
asidik ortamda kirmi- | ranolftalein | renksiz | pembe | 8,2-10,0
z1, bazik ortamda ma- Alizarinsansi | sant @A{uIFA8 10,1 -12,0

vi renk alan bir boyar

maddedir. Indikatérler farkli ortamlarda

farkli renkler alabilirler.

A Z



TITRASYON

s Asit ve baz ¢ozeltileri arasinda gergeklesen tepkimeler notrles-
me tepkimesi olarak adlandirilir.

(» Notrallesme tepkimelerinin kontrolll bir sekilde gerceklestirile-
rek ndtrallesme aninin tespit edilmesi icin yapilan iglem titras-
yon olarak adlandirilir.

&~ Titrasyon genellikle, derigimi bilinen belirli bir asit veya baz ¢tzel-
tisi yardimi ile derisimi bilinmeyen bir asit veya baz ¢ozeltisinin de-
risiminin indikatdr kullanilarak bulunmasi icin yapilan bir islemdir.

ASIT GOZELTiSININ BAZ GOZELTISI ILE TITRASYONU

s Titrasyon iglemi asagidaki sekilde yapilir.

v

Derigimi bilinen standart baz sulu ¢6zeltisi burete konur.

v

Derisimi bilinmeyen asit sulu ¢ozeltisi erlenmayere konur.

*» Erlenmayere birka¢ damla uygun bir indikatdr damlatilir ve ¢o-
zelti indikatoriin almasi gereken renge boyanmis olur.

*» Standart ¢ozelti yavas yavas erlenmayere eklenir ve notralles-
me tamamlandigi anda indikatdr renk degistirir.

> Boyle bir durumda yeni olusan ortam nétral olur,
?» ny+ = ngy- ise pH = pOH = 7 denilebilir. (25 °C)

Baz, erlenmayere damlatiimaya devam edilirse pH degeri de 7
den buyuk olacak sekilde artmaya devam eder.

HCI ¢ozeltisine, NaOH cozeltisi eklendikce pH degeri artmistir. pH
degeri 7 oldugu anda indikatdr renk degistirir ve titrasyon durdurulur.

ll Eklenen \;
1 baz pH :
'| hacmi | degeri 4 PH :
| o 14 |
'] 000 | 100 | 12 :
'| 1000 | 137 | 10 ;
l 8 :
[ 2000 | 195 o S R | Esdegerlk = {
| 22,00 2,19 } noktasi :
1 6 |
| 2400 | 270 / :
1 4 !
| 2500 | 7,00 V4 :
i 2 P !
| 26,00 | 11,30 11— o
| 2800 | 1175 | 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 !
‘| 3000 | 11,96 Hacim (mL) |
‘| 4000 | 1236 |
5000 | 1252
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ASIT VE BAZLARDA TESIR DEGERI

(s Asit ve bazlarin tesir degeri, nétrallesme tepkimelerinde birinin
digerine karsi kac mol kullaniimasi gerektigini bulmaya yarayan
temel niceliktir.

o

Nétrlesme tepkimelerinde tam nétrlesme olmasi icin asitten ge-
len H* iyonunun mol sayisinin, bazdan gelen OH™ iyonunun mol
sayisina esit olmasi gereklidir.

Ny+ = Noy- (Tam nétrallegme sarti)

Bir asidin suya verebildigi H* sayisi asidin tesir degerine, bazin
suya verebildigi OH™ sayisi ise bazin tesir degerine esittir. Bunu
anlamak icin en basit yol asit ya da bazin formiline bakmaktir.

HNOg(aq) + NaOH(ag) — NaNOj(aq) + H,O(s)
> HNO,:1 H* vermistir. HNO, Un tesir degeri 1 dir.
*» NaOH : 1 OH™ vermistir. NaOH in tesir degderi 1 dir.
> 1 mol HNOj ile 1 mol NaOH tam nétrlesir.
2H,PO,(aq) + 3Ca(OH),(aq) — Cay(PO,),(aq)+6H,0(s)
?» H,PO, :3 H* vermigtir. H;PO, asidinin tesir degeri 3 tir.
> _Ca(OH), : 2 OH" vermistir. Ca(OH), bazinin tesir degeri 2 dir.

> 2 mol H;PO, ile 3 mol Ca(OH), tam notrlesir.

) siLGi

(Asit ve bazlarin tesir degerinin kuvveti ile bir ilgisi yoktur.

KUVVETLI ASIT - KUVVETLI BAZ TITRASYONU

s Esdeger Miktar  : Asidin olusturdugu H* iyon sayisi ve bazin
olusturdugu OH™ iyon sayisidir.

(» Esdegerlik Noktasi : Asit ve bazin esdeder miktarlarinin esit ol-
dugu noktadir. Bu nokta sonlanma nokta-
sl olarak da tanimlanabilir.

(s Doniim Noktasi  : Notrallesme tamamlandigi anda indikato-
rin renk degistirdigi andr.

s Notrallesme tamamlandiginda asit ve bazin esdeger sayilari esit

olmalidir. Bu dederler ayni zamanda H* ve OH™ iyonlarinin mol
sayllarinin esit olmasi anlamina gelir.

Masit-Vasit = Nasit Mpaz-V

bazVbaz — Mbaz

Masit-Vasit-Dasit = MH+ Myaz-Voaz-Doaz = Now-

—4J FORMUL
Masit'vasit'Dasit = Mbaz'vbaz'Dbaz
(M : molarite, V : hacim, D : Tesir degeri)
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o

0,25 M 500 mL HNO, sulu ¢dzeltisi ile 0,1 M ka¢ mL NaOH sulu
cozeltisi tam nétrlestirilebilir?

A) 500 B) 750 C) 1000 D) 1250 E) 1500

Cozim..

Derigimi bilinmeyen 300 mL NaOH su- 4

"“\

600 H,S0, =
cozeltisinin
hacmi (mL)

lu gbzeltisinin 0,2 M ik H,SO, sulu ¢6-
zeltisi ile titrasyonundaki eklenen
H,S0, hacmine karsilik olugan ¢ézel-

tinin pH degisim grafigi yandaki gibi-
dir.

Buna gore baslangigtaki NaOH ¢o6-
zeltisinin derigimi kac M dir?

200 mL B(OH), kuvvetli bazinin sulu ¢ézeltisi 0,2 M HCI ¢dzeltisiy-
le titre ediliyor.

Titrasyonda doniim noktasina ulagsmak i¢in 100 mL HCI ¢ézeltisi
harcandigina gére B(OH), nin molar derigimi kagtir?

A) 0,05 B) 0,10 ©) 0,15 D) 0,20 E) 0,30

Cozim..
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25 °C’de bir monoprotik asidin 0,1 M’lik sulu ¢ézeltisi, 0,1 M NaOH
sulu ¢ozeltisi ile titre ediliyor ve asagidaki titrasyon egrisi elde ediliyor.

—

T
S 70
m_J
0 25,0

0,1 M NaOH hacmi, mL

Bu deney ve titrasyon egrisiyle ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A
B

) Bu deneyde titre edilen asit bir kuvvetli asittir.

) Titre edilen ¢dzeltinin baglangic hacmi 50 mL’dir.

C) Titrasyonda gerceklesen tepkime sonucu tuz olugur.
D) Esdegerlik noktasinda ¢oézeltinin pH degeri 7’dir.

E) 25 mL NaOH cozeltisi ilave edildiginde ortamda asit tikenmistir.

Cozum..

25 °C de 0,3 M 300 mL HNO; sulu ¢bzeltisi, 0,45 M X(OH),, sulu
¢cozeltisinin 100 mL si ile tam nétrlestigine gore “n” degeri kagtir?




Kismi Nétrallesme

Nétrallesme tepkimelerinde asit ya da bazda bulunan H* ve OH~
iyonlarinin mol sayilari esit degil ise mol sayisi fazla olan madde ar-
tar. Bu durumda artan kisim nétrallesmemis oldugundan olay kismi
nétrallesme olarak tanimlanir.

V) Np+ > Ngy-ise: H* iyonunun mol sayisi fazla oldugundan ba-
zin tamami tukenir ve asitten bir miktar artar.
Bu durumda son ortam asidik olur.

[H™] > 107 M ve pH < 7 dir.

Son durumdaki H* iyonunun derigimi asagidaki formdil ile bulunur.

\ FORMUL -
[H*] = Dt~ Non-

T
\.

< Non- > N+ ise: OH™ iyonunun mol sayisi fazla oldugundan asi-
din tamami tikenir ve bazdan bir miktar artar.
Bu durumda son ortam bazik olur.

[OHT] > 107 M-ve pH.>. 7 dir.

Son durumdaki H* iyonunun derigimi asagidaki formil ile bulunur.

) FORMUL -

[OH7] = for~ Mt
VT

25 °C de 0,1 M 200 mL H,SO, ¢6zeltisi ile 0,3 M 300 mL NaOH
cozeltisi kanistirildiginda son ¢ézeltinin OH™ iyonu derisimi kag
M olur?

A) 0,05 B) 0,1 C) 0,2 D) 0,5 E) 1

Cozim..

Sulu Cozelti Dengeleri

bolim 3

25°C de pH degeri 1 olan 100 mL HNO, sulu ¢ézeltisi ile pH degeri
12 olan 900 mL KOH sulu ¢ézeltisi karigtirilirsa son pH kag olur?

25 °C de erlenmayerdeki HNO,4

ApH

sulu ¢ézeltisinin 200 mL si, bu- 13
retteki 0,2 M 1.L NaOH sulu ¢6-
zeltisi ile titre edildiginde yanda- Eklenen
ki grafik elde ediliyor. 7 NaOH

. cozelti
Buna gére; < hacmi (mL)
I Baslangigtaki HNO, cozelti- 100 Y g

sinin derisimi 0,1 molardir.
Il. Grafikteki V degeri 400 dur.

Ill. Erlenmayerdeki ¢ézeltinin pH degeri 13 oldugunda burette kalan
NaOH c¢ozeltisinin hacmi 600 mL dir.

Yukarnidaki bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) llvelll

D) lvell E) I, Il ve lll

Cozim..



