Sulu Cozelti Dengeleri

test 4

_

7. HS (suda) + HCOj(suda) = H,S(suda) + Cog’(suda) 10. Asit ve bazlarin sulu ¢ézeltileri ile ilgili;
denge tepkimesine gore; I.  Suda ylUzde yiz iyonlasan asitlere kuvvetli asit, suda blylk
. HCO; , H,S nin konjuge asitidir oranda molekuler ¢dzlinen asitlere zayif asit denir.
o ] ) Il. HF, H,S, CH;COOH ve HCN zayif asitlerdir.
Il. Dengedeki sisteme kati K,CO; eklenirse tepkime sola ka-
lll. CH4NH, ve NH, gibi molekdil yapili bazlar suda az iyonlagir-
yar.
lar.
lll. Tepkime surekli olarak Urlnler tarafina calisir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll
D) Ivelll E) I, 1lvelll
D) Ivelll E) I, llvelll
11.
8. Asagidaki suda ¢coziinme denklemleri verilen maddelerden
hangisinin asitligi veya bazligi Arrhenius tarafindan acikla- ~ .
namamis fakat Bronsted/Lowry tarafindan aciklanmigtir? CH,COOH < CH,CO0™ + H
o d D
A) HCI(g) —» H¥(aq) + CI(aq) Sirke asidinin saf su ile oda kosullarinda hazirlanan sulu ¢ézel-
+ 1 ti dengesiyukarida verilmistir.
B) NHj(suda) + H,0(s) = NH,(suda) + OH"(suda)
5 Buna gére CH,COOH ile ilgili;
C) Ba(OH),(suda) + H,0O(s) — Ba *(suda) + 20H (suda)
I.  Zayif asittir.
D) KOH(k) + H,0(s) — K*(suda) + OH (suda) W .
Il. Sulu gézeltideki katyon sayisi, anyon sayisina esittir.
E) HCIO,(suda) + H,0(s) — H;0" (suda) + ClO,(suda) lll. CHZCOOH molekiil sayisi, CH,COO™ ve H* iyon sayilarin-
dan fazladir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
9. CO,9) + H20(S) — HCOj(suda) + H* (suda)
D) Il ve llI E) I, 1lvelll
HCOj (suda) + H,0(s) — CO%’(suda) + H30+(suda)
N - +
H,CO,(suda) + H,0(s) > HCOg(suda) + Hy0* (suda) 12. HCN(suda) + H,0(s) = CN"(suda) + H,0" (suda)
Yukaridaki denklemlere gore; Bronsted - Lowry asit — baz tanimina goére verilen tepki-
meyle ilgili;
I.  CO, asit 6zelligi gbstermistir.
2 99 ¥ . HCN asittir.
Il. HCOj3 iyonu amfoter 6zellik gdstermistir.
lll. HCOj3 iyonu CO5™ iyonunun eslenik asidi, H,COy tin eslenik Il HCNile CN birbirinin konjuge asit — bazid.
bazidir. . H,0, H3OJr nin eslenik bazidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz lll B) lvell C) lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C)livell
D) Il ve llI E) I, llvelll D) lvell E) I, llvelll
f 1-B 2-E 3-D 4-D 5-D 6-A 7-D 8-B 9-E 10-E 11-E 12-E \
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bélim 3

o

ZAYIF ASIT VE ZAYIF BAZLARIN
AYRISMA DENGELERI

s Kuvvetli asit ve bazlar suda %100 e yakin iyonlarina ayristiklari igin
sulu ¢ozeltilerinde bir denge olusmaz. Cdzeltideki iyon derigim-
leri ¢6zinen madde miktar Uzerinden dogrudan hesaplanabilir.

HNO4(suda) — H*(suda) + NO3(suda)
NaOH(suda) — Na*(suda) + OH (suda)

Zayif asit ve zayIf bazlar ise suda az iyonlastiklarindan iyonlar
ile ¢ézuinen iyonlagmamis molekdller arasinda bir denge olusur.
Zayif bir HA asidinin sudaki iyonlasma dengesi asagidaki gibi olur.

RN
=

HA(suda) H*(suda) + A (suda)

Tepkimenin denge bagintisi asagidaki gibi yazilir.

~—8 FORMUL ——
_ _HLIAT
[HA]

& K, asidin iyonlasma sabiti (asitlik sabiti) dir.
Zayif baz olan NH, Gn sudaki iyonlasma denklemi asagidaki gibidir.

RN
=

NH,(suda) + H,O(s) NH} (suda) + OH(suda)

Bu denge tepkimesinin denge bagintisi, asagidaki sekilde yazilir.
—\J FORMUL ——
[NH, ].[OH ]
[NH;]

A
o
|

& K, bazin iyonlasma sabiti (bazlik sabiti) dir.

©)) siLsi
P
Hidroksit iceren bazlar iyonik bagldir. Bu nedenle sulu ¢ozeltile-

rindeki denge ¢éziinmus iyonlar ile dibe ¢éken ¢ézinmemis ka-
ti arasinda olusur.

«» Formuli M(OH) , olan bazin iyonlasma denklemine gére
M(OH), (k) = M"" (suda) +nOH (suda)

» Denge bagintisi ise, M(OH),, kati oldugundan denge bagin-
tisinda yer almaz.

K, = [M"*1.[OH]"
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—s NOT

 Birasiticin K, degeri ne kadar kiiciikse asit o kadar zayiftir.

 Birbazicin K, dederi ne kadar kiiciikse baz o kadar zayiftir.

ZAYIF ASITLER ZAYIF BAZLAR
Formiilii K, Formiili Ky,
HNO, 43x107™" NH, (Amonyak) | 18x10°°
HF 36x10™ AgOH 20x10®
HCOOH 18x10™ Mg(OH), 89x10™2
C4H<COOH 65x107° Fe(OH), 4x107%8
CH,COOH 18x10° Pb(OH), 12x10™%°
HCIo 30x10°® Fe(OH), 18x107°
HBrO 20x10° Ni(OH), 16x107°
HCN 49x10™° AI(OH), 48x10°%
CHsOH 13x107
HIO 23x10"

Zay!f asit ve bazlarin iyonlasma denge sabitleri sadece sicaklikla degisir.
25 °C ta deneysel olarak belirlenen bazi zay:f asit ve zayif bazlarin
K, ve K, degerleri yukaridaki tablolarda verilmistir.

| Gsvv I

Zayif bir asidin (HA) sudaki ¢ozeltisiyle ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisi yanhgtir?

A) HAsuda, HA + H,0 = H;O" + A” denklemine gére iyonlagir.
_ [HO0"1.[AT]

[HA]
C) K, degeri sicaklikla degismez.

B) K

a

D) H,0, HA'ya karsi baz gibi davranr.
E) HA'nin suda olusturdugu A", asidin konjuge bazidir.

Cozium..



I. 0,2 molar HCN cdzeltisi
Il. 0,1 molar KOH ¢ozeltisi
lll. 0,1 molar NH4 ¢ozeltisi
Yukaridaki ¢ozeltilerin H* derisimlerinin kargilagtinimasi asagi-

dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)I>11>1 B)lI>1>1ll Cli>1>1l

D)Il>1>1 E)Il > 1l > 1

Cozim..

HCN asidinin 0,2 molarlik sulu ¢ozeltisinde H* iyon derisimi kag
molardir? (HCN icin K, = 1,8 x 10°)

A)5x107° B)1,2x107° C)6x107*

D) 2,5x 107 E)3,6x107™*

Cozim..

25 °C de 0,5 molarlik NH; sulu ¢ozeltisinde H* iyonunun derisimi
2 x 107" molardir.

Buna gére NH, (in bu sicakliktaki K, degeri kagtir?

A)5x 1077 B)1,25x 107 C)5x107°

D) 2,5x 107° E)2,5x1078

A Z
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Cozim..

IYONLASMA (AYRISMA) YUZDELERI

\ Zayif asit veya bazlarin suda iyonlagan miktari ile suda ¢6ziinen
toplam miktar arasindaki orana asit veya bazin ayrisma orani veya
iyonlasma orani denir. Maddelerin ayrisma oranlarinin 100 ile ¢car-
pimiise ayrisma yuzdesi (iyonlasma ylizdesi) olarak adlandirilir.

Asitlik sabiti 1x1077 olan bir zayif asidin (HA) 0,4 M ik ¢ézel-
tisinde iyonlasma yiizdesinin ka¢ oldugunu hesaplayalim...

HA asidinin 0,1 molarlik sulu ¢ézeltisindeki iyonlasma yiiz-
desi % 0,05 dir.

: HA(g) + H,0(s) = H0*aq) + A (aq) 5
E Baslangic: 0,4 M = = E
E Degisme : —n M +nM +nM E
' DENGE : 04-n n n
_ [H0*11A] L, nn
AT [HA] 0,4 — n —Ihmal edilir. !
'\ n=2x10"*M
E 0,4 M ik HA asidinin 2 x 10~ molari iyonlagmistir. E
E 0,4Mdan 2x 10 M iyonlasmissa E
© 100 n n = % 0,05

Zayif bir asit olan CH,COOH’nin, 1,0 M’lik sulu ¢ézeltisinin ayrig-
ma (iyonlasma) ylizdesi nedir?

(CHZCOOH'nin asitlik sabiti K, = 1,6 x 107°)

A) 0,40

B) 0,016 C) 0,004

D) 1,6x107° E)1,6x107°
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\ Sulu Gozelti Dengeleri v
Coziim.. IYONLASMA YUZDESININ DEGISMESI

HF asidinin 0,25 M lik sulu ¢ézeltisinde asidin % 2 si iyonlastigina
gore, asitlik sabiti (K,) kactir?

A)1x1078 B) 1x 107 C)2x107°

D)1x10°'2 E)1x107'

Cozim..

NH, bazi x M derigimli sulu ¢bzeltisinde % 0,5 iyonlagmaktadir.

NH; iin bu sicakliktaki K,, degeri 2 x 10~ olduguna gére ¢ézelti-
nin derisimi (x) ka¢ molardir?
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<> lyonlasma dengesini triinler yéniine kaydiran etkenler, iyonlas-
ma yUzdesinin artmasina, girenler yonlne kaydiran etkenler ise
iyonlasma ylzdesinin azalmasina neden olur.

Sicaklik Degisiminin iyonlasma Yiizdesine Etkisi

—
=

Isi + HA(suda) H*(suda) + A (suda)

*» Sicaklik artirilirsa denge Urinler ydniine kayar ve iyonlasma
ylzdesi artar. Ayni zamanda asitlik sabiti (K,) bayar.

*» Sicaklik azaltilirsa denge girenler yoniine kayar ve iyonlas-
ma ylzdesi azalir. Ayni zamanda asitlik sabiti (K,) kigalar.

Derigim Degisiminin iyonlagma Yiizdesine Etkisi

—_
=

Isi + HA(suda) H*(suda) + A (suda)
Yukaridaki dengenin oldugu kaba sabit sicaklikta su eklendiginde,
> Derisimler azalir ve denge Urlnler ydniine kayar.

*» Denge olugmasi i¢in HA derisimi bir miktar daha azalirken,
H™* ve A~ derigimleri bir miktar artar. Ancak tiim derigimler ilk
duruma gére azalmistir.

*» H* derisimi azaldigi igin pH degeri artar ve asitligi azalr.
<> Denge Urlnler yoniine kaydidi icin iyonlasma yiizdesi artar.

> HA asidinin iyonlasma denge sabiti (K,) degismez.

) siLGi

I'e
ZayIf asit ya da zayif bazin sulu ¢dzeltisinde;
> Derisim arttikga iyonlasma ylzdesi azalrr.
> Derisim azaldikga iyonlagsma yizdesi artar.

0,5 M HCN ¢ozeltisinden sabit sicaklikta su buharlastirildiginda;

I.  H* derigimi artar.
Il. lyonlasma yizdesi azalr.
Ill. Asitlik sabiti blydr.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) lve Il C)lvell

D) Il ve llI E)L Ilvell

Cozim..



NH,(suda) + H,0(s) = NH4+(suda) + OH(suda) AH <O
0,25 M NHj, sulu ¢oézeltisine;
I.  Sabit sicaklikta su eklenirse
Il. Sicaklik artirilirsa
Ill. Sabit sicaklikta bir miktar NaOH eklenerek ¢ozullrse

islemlerinden hangileri ayri ayr yapildiginda NH, iin iyonlagma
ylizdesi azalir?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Cozim..

ZAYIF ASIT VE ZAYIF BAZ GOZELTILERINDE
pH VE pOH
\» Zayf asit ve zayif bazlarin K, ve K degerlerinden ya da iyonlas-

ma ylizdesinden yola ¢ikilarak cozeltideki H* ya da OH- derisim-
leri bulunur. Bu durumda pH ve pOH degerleri de belirlenebilir.

0,5 M Iik gbzeltide NH; bazinin % 1 i iyonlagmistir.

Buna gore, ¢dzeltinin pH degeri kactir? (log2 = 0,3)

A) 12,3 B) 11,7 C) 10,3 D) 9,7

Cozim..
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Oda sicakliginda HNO, nin asitlik sabiti (K,) 4 x 1074, HCN nin asitlik
sabiti (K,) 6 x 107'° olarak verilmistir.

Bu asitlerin ayni sicaklikta egit derisimli sulu ¢ézeltileri ile ilgili,
. HCN daha zayif bir asittir.

IIl. HNO, nin pH si daha buyktur.

Ill. HCN nin iyonlasma yuzdesi daha kuguktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) lve Il

Cozim..

[ Gsyv I

F, Cl; Brve'l elementlerinin hidrojenle yaptiklari bilesiklerin (HX) bag
enerijileri ve asit iyonlagma sabitlerinin (K,) degerleri asagida verilmistir.

HX Bag enerjisi

bilesigi (kj/mol) K,
HF 565 6,0x 107
HCI 431 1,0x 107
HBr 364 1,0x 108
HI 297 1,0x 10°

Buna gére, HX bilesikleriyle ilgili,

I. Sulu ortamda en asidik olan HI’'dir.

IIl.  pK, de@eri en baylk olan HF'dir.

lll. HX bilesiklerinin bag enerijileri arttikca asitlikleri azalrr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Ivelll E) I, Il ve lll

Cozim..



