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9.1.2. FiZIGIN UYGULAMA ALANLARI
in uygulama alanlarini, alt dallari ve diger disiplinlerle iligkilendirir.

a) Fizigin mekanik, ter i ik, elektr i optik, katihal fizigi, atom fizigi, niikleer fizik,
yiiksek enerji ve plazma fizigi alt dallari, uygulama alanlarindan érneklerle agiklanir. Alt dallar ile ilgili

mesleklere 6rnekler verilir.

b) Fizigin felsefe, biyoloji, kimya, loji, miihendislik, sanat, spor ve ik alanlari ile olan
iliskisine giinlik hayattan 6rnekler verilir.

9.1.3. FiZIKSEL NiCELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI

9.1.3.1. Fiziksel nicelikleri siniflandirir.

a) Niceliklerin temel ve tiiretilmis olarak I ve siniflandirils Gl

b) Temel biiyiikliiklerin birimleri SI birim sisteminde tanitilir. Tiretilmis biydikliikler igin fen bilimleri
dersinde ge¢mis konulardan érnekler verilir.

c) Niceliklerin skaler ve vektérel olarak ve

¢) Vektérlerde toplama islemlerinin tek boyutta yapilmasi saglanir. Skaler ve vektérel niceliklerde

toplama islemlerine (tek boyutta) giinliik hayattan érnekler verilerek, karsilastirma yapilmasi saglanir.

9.1.4. BiLiM ARASTIRMA MERKEZLERI
9.1.4.1. Bilim aragtirma merkezlerinin fizik bilimi icin nemini agiklar.

a) Bilim arastirma merkezleri TUBITAK, TAEK, ASELSAN, CERN, NASA ve ESA ilesinirlandirilir.

b) Bilimsel arastirmalarda etik ilkelere uymanin 6nemivurgulanir.



9.2. MADDE VE OZELLIKLER]

Anahtar kavramlar: kiitle, hacim, ézkiitle, yapisma yon), birbirini tutma
yizey gerilimi, kilcallik.

0SYM’nin 2018 yili ve sonrasi
TYT'de ve MSU'de (*) Madde ve Ozellikler tnite-
2 sinden sordugu sorularin yillara ve
OSYM konulara gore dagihmi

I -

Kutle, Hacim ve Ozkutle 1 - 1 -

Dayaniklilik - = - - - _ _
Adezyon ve Kohezyon - - - 1+1* - - -

1. MADDE VE OZKUTLE
1. Ozkiitleyi, kiitle ve hacimle

lendirerek agiklar.

a) Katle ve hacim kavramlarina deginilir. Kiitle (mg, g, kg ve ton) ve hacim (mL, L, cm’, dm’, m’) icin

anlamli birim déniisi i yapilir. Déniis yap! bilisim jil ilecegi
belirtilir.
b) Diizgiin g ik sekilli cisir kiip, dikdértg prizmasi, silindir, kiire ve sekli diizgiin olmayan

cisimler igin hacim hesaplamalari yapilir. Kum-su problemlerine girilmez.

c) Sabit sicaklik ve basingta él¢iim yapilarak kiitle-hacim grafiginin ¢izilmesi; kiitle, hacim ve 6zkiitle

| modelin ¢ik saglanir. ksel h If yapilir.
¢) Kiitle-6zkiitle, hacim-6zkditle grafiklerinin ¢izilmesi ve yorumlanmasi saglanir.
d) Esit kollu terazi ile ilgili i girilmez.
e) ozkdi ine dedinilir. i girilmez.
f) Archimedes ve el-Hazini’nin ézkiitle ile ilgili yaptigi ¢alismalar hakkinda kisaca bilgi verilir.
9.2.1.2. Giinliik hayatta saf inve n i y
ornekler verir.
Kuyumculuk, porselen yapimi, ebru yapimi gibi 6zkii calisma dedinilir.
9.2.2. DAYANIKLILIK
9.2.2.1. Dayanikhilik kavramini agiklar.

Diizgiin geometrik sekilli cisimlerden kdip, dikdértgenler prizmasi, silindir ve kiirenin kesit alaninin hacme

orani disinda kavramt ile ilgili i girilmez.

9.2.3. YAPISMA VE BiRBIRINi TUTMA
9.2.3.1. Yapisma (adezyon) ve birbi

tutma (kohezyon) olaylarini érneklerle agiklar.
a) Yizey gerilimi ve kilcallik olayinin yapisma ve birbirini tutma olaylari ile agiklanmasi ve ginlik

hayattan érnekler verilmesi saglanir.

b) Yiizey gerilimini etkileyen faktdrlerin, giinliik i 6rnekler ile ag saglanir.

c) Adezyon, kohezyon, yiizey gerilimi ve kilcallik ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.



9.3. HAREKET VE KUVVET

Anahtar kavramlar: dteleme hareketi, donme hareketi, titresim hareketi, referans noktas, konum, alinan
yol, yer degistirme, sirat, hiz, anlik hiz, ortalama hiz, ivme, kuvvet, kitle gekim kuvveti, dengelenmis
kuvvet, dengelenmemis kuvvet, net kuvvet, yer cekimi ivmesi, agirlik, stirtinme kuvveti, eylemsizlik, etki-
tepki kuvvetleri.

dJ

HAREKET CESITLERI
(GSYM'nin 2018 yili ve sonrasi
TYT'de ve MSU'de (*) Hareket ve Kuvvet
OSYM unitesinden sordugu sorularin yillara ve
konulara gére dagilimi

& DUZGUN DOGRUSAL HAREKET VE GRAFIKLER
(2022 MSU'de 1 soru)
IVME
= 1= 1

FARKLI REFERANS NOKTALARINA GORE HAREKET
G =uC o

Kuvvet - - - - = 1* -

J

KONUM, ALINAN YOL, YER DEGISTIRME, SURAT, HIZ,
ORTALAMA SURAT, ORTALAMA HIZ VE iVME KAVRAM-
LARI (2023 TYT'de 1 soru, 2020 ve 2023 MSU'de 1er soru)

KUVVET VE KUVVET CESITLERI

O 0 0 0

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

(2020, 2021 ve 2022 TYT'de 1'er soru)
(NeWioninoreeiasalon - - 1 1e1 1

© SURTUNME KUVVETI (2024 TYT; 2021 ve 2024 MSU'de
Sartinme Kuvveti 13211 . - - - - - 1’er soru)

9.3.1. HAREKET

9.3.1.1. Cisimlerin hareketlerini siniflandinr.
Deney veya simiilasyonlardan yararlanarak ételeme, dénme ve titresim hareketlerine érnekler verilmesi
saglanir.

9.3.1.2. Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz birbirleri ile ili

9.3.1.3. Diizgiin dogrusal hareket icin konum, hizve zaman kavramlarini iligkilendirir.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiii la veriler tople I, ke ve hi

grafiklerini ¢izmeleri, bunlari yorumlamalari ve ¢izilen grafikler arasinda déndsimler yapmalar
saglanir.

b) Ogrencilerin grafiklerden yararlanarak hareket ile ilgili matematiksel modelleri cikarmalari ve
yorumlamalari saglanir.

9.3.1.4. Ortalama hiz kavramini agiklar.

Trafikte yesil dalga sisteminin ¢alisma ilkesi iizerinde durulur.

9.3.1.5. ivme hizlanma ve olaylari ile ili
a) Sabit ivmeli hareket ile sinirli kalinir.

b) ivmenin i ini saglanir. i girilmez.

c) Sabit ivmeli hareket igin hiz-zaman ve ivme- zaman grafiklerini ¢cizmeleri, yorumlamalari saglanir.

Grafikler arasinda girilmez. K grafigi
¢) Anlik hiz kavramina deginilir.

9.3.1.6. Bir cismin hareketini farkli referans noktalarina gére agiklar.
Gozlemlerle hareketin géreceli oldugu ¢ikariminin yapilmasi saglanir.
9.3.2. KUVVET

9.3.2.1. Kuvvet kavramini 6rneklerleagiklar.

a) Temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere érnek verilmesisaglanir.

b) Dért temel kuvvetin hangi kuvvetler oldugu belirtilir.

c) Kiitle ¢ekim inin bagl oldugu degi verilir. i girilmez.

¢) De is ve is kuvvetler

9.3.3. NEWTON'IN HAREKET YASALARI
9.33.1. i in etkisi i cisil in hareket in1 rneklerle agiklar.

ibn-i Sina’nin hareket konusunda yaptigi calismalar hakkinda kisaca bilgi verilir.

9.3.3.2. Kuvvet, ivme ve kiitle kavramlari arasindaki iligkiyiaciklar.

a) Net kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki matematiksel model verilir.

b) Serbest cisim diyagrami iizerinde cisme etki eden kuvvetler gésterilir. Net kuvvetin biiyikligi

hesaplanarak y6ni gosterilir.



¢) Hesaplamalarda yatay diizlemde tek kiitle ile sinirli kalinir. Bilesenlere ayirma hesaplamalarina girilmez.
¢) Yer cekimi ivmesi agiklanarak agirlik hesaplamalar: yapilr.

9.3.3.3. Etki-tepki kuvvetlerini 6rneklerle agiklar.

a) Yatay ve diisey etki-tepki in go:

b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

9.34. INME KUVVETI
9.3.4.1. Siirtiinme kuvvetinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

) Ogrencilerin deney yaparak veya simillasyonlardan elde ettigi verilerden gikarim yapmalari ve

arasindai iliskiyi bell i saglanir. Yatay diizlemle sinirli kalinir.
b)Statik ve kinetik siirtiinme kuvvetlerinin karsilastirimasi saglanir.
¢) Serbest cisim diyagramlar iizerinde siirtinme kuvvetinin gésterilmesi saglarir.

¢) Siirtiinme kuvvetinin iksel modeli verilr. 7 girilmez.

d)Siirtiinme kuvvetinin ginlitk hayattaki avantaj ve dezavantajlarina Grekler verilmesi saglanir.

e) Kayarak ve dénerek ilerleyen cisimlerde sirtiinme kuvvetinin yoni, érekler izerinden agiklanir.

9.4. ENERJI

Anahtar kavramlar: is, enerji, giig, Steleme kinetik enerjisi, yer cekimi potansiyel enerjisi, esneklik
potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji déniisiima, verim, yenilenebilir enerji,
yenilenemez enerji.

0SYM’nin 2018 yili ve sonrasi
TYT'de ve MSU'de (*) Enerji Gnitesinden
3 sordugu sorulann yillara ve konulara
OSYM gore dagilimi

Is, Enerji, Gug = = - _ 1* 1 _
Enerjinin Korunumu - - - - = & =

Verim ve Enerji Kaynaklari = = - - = = =

9.
9.

is, ENERJI VE GUG
is, enerji ve giig kavramlarini birbirleriyle iliskilendirir.

a) Is ile enerji arasindaki iliski kavramsal olarak verilir.

b) Gérencilerin is ve giic 7 ini i i saglanir.
o) Fiziksel anlamda is ve gilg ile ganlik hayatta kullanilan is ve gii¢ kavramlarinin farkh oldugu

vurgulanir,

9.4.1.2. Mekani

is ve mekanik gi ili hesaplamalar yapar.

Hareket ile ayni dogrultudaki kuvvetlerle sinirl kalinir.

9.
9.

MEKANIK ENERJi
Bteleme kinetik enerjisi, yer cekimi potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisinin

bagh oldugu degiskenleri analiz eder.
a) Oteleme kinetik enerjisi, yer cekimi potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisinin
matematiksel modelleri verilir. Deney veya simiilasyonlar yardimiyla degiskenlerin analiz edilmesi
saglanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

b) Esneklik potansiyel enerjisinde tek yayli sistemler dikkate alinmalidir.

) Mekanik enerjinin kinetik enerji ve potansiyel enerjinin toplamina esit olduguvurgulanir.

9.4.3. ENERJININ KORUNUMU VE ENERJi DONUSUMLER
9.4.3.1. Enerjinin bir bigimden diger bir bigime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi) déniisiimiinde toplam

enerjinin korundugu gikarimini yapar.

a) Siirtiinmeden dolay: enerjinin enerji bigimine
vurgulanir.

b) Enerji dénilsiim hesaplamalarina girilmez.

9.43.2. Canlilarin besinlerden kazandiklan enerji ile giinliik aktiviteler igin harcadiklari enerjiyi
karsilastin.

Canlilarin fiziksel anlamda is yapmadan da enerji harcayabildikleri vurgulanir.

9.4.4. VERIM
9.4.4.1. Verim kavramini agiklar.

Enerji tasarrufu ve enerji verimliligi arasindaki iliski enerji kimlik belgeleri iizerinden agiklanir.

9.4.4.2. Ornek bir sistem veya tasariminverimini artiracak oneriler gelistirir.

Tarihsel siiregte tasarlanmis olan gesitli verim artirici sistemlerin calisma prensibine deginilir.

9.4.5. ENERJI KAYNAKLARI
9.45.1. ir ve enerji avantaj ve agisindan

degerlend
a) Enerji kaynaklarinin maliyeti, erisilebilirligi, dretim kolaylii, toplum, teknoloji ve cevresel etkileri
g62 Gniinde bulundurulur.

b) Enerji kaynaklarint tasarrufiu kullanmanin gerekliligivurgulanir.



9.5. ISI VE SICAKLIK

Anahtar kavramlar: isi, sicaklik, ig enerji, 62 151, 1s1 sigasi, hal degisimi, isil denge, enerji iletim hizi,
genlesme, bizillme, ist yalitim, hissedilen sicaklik, kiiresel isinma.

GSYM'nin 2018 yili ve sonrast
TYT'de ve MSU'de (*) Isi ve Sicakiik
itesinden sordugu sorularin yillara ve

konulara gére dagilimi

s, Sicaklik, ig Enerji - - - i i - -

OSYM

Sicaklik ve Hal Degisimi - - - - - = =

Genlesme, Buzilme = = = = B s -

9.5.1. ISI VE SICAKLIK
9.5.1.1. Isi, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini agiklar.

a) Entalpi ve entropi kavramlarina girilmez.

b) Isi ve sicaklik kavramlarinin birimleri ve 6l¢im aletlerinin adlariverilir.

9.5.1.2. Ter itlerini kull amaglan
9.5.1.3. Sicaklik birimleri ile ilgili hesaplamalaryapar.

imleri yapilmasi saglanir.

°C, °F, K igin birim dén
9.5.1.4. Oz1s1ve 1s1 sigasi kavramlarini birbiriyle iliskilendirir.

Gnliik hayattan 6rnekler (denizlerin karalardan geg 1sinip ge¢ sogumasi gibi) verilir.

n bagh

9.5.1.5. Ist alan veya i veren saf maddelerin sicakliginda meydana gelen dej
oldugu degiskenleri analiz eder.
Deney veya simi z arasindaki iliskiyi belirlemeleri sagilanr.

‘model verilir. il girilmez.

9.5.2. HAL DEGisimi
9.5.2.1. Saf maddelerde hal degisimi igin gerekli olan is1 miktar

in bagl oldugu degiskenleri analiz eder.

Deney veya si z arasindaki iliskiyi bell i saglanir.

‘model verilir.

9.5.3. ISIL DENGE

9.5.3.1. Isil denge kavraminin sicaklik farki ve isi kavrami naliz eder.

a) Deney veya simillasyonlardan yararlanilarak isil dengenin sicakiik degisimi ve ist ile iliskisinin
belirlenmesi saglanir.

b) Isil denge ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

9.5.4. ENERJI ILETIM YOLLARI VE ENERJI ILETIM HIZI
9.5.4.1. Enerjiiletim yollarini meklerle agikiar.

9.5.4.2.Kati maddedeki liz ed

a) degiskenler
b) Giinfik hoyattan Grnekler (is yalitiminda izolasyon matzemelerinin kullanimas, soguk
‘bolgelerde pencerelerin Kiigik, duvarlarin daha kalin olmas gibi) verilr

o i

9.5.4.3. Enerji i v yonelik tasanim yapar.

a) Enexji tasarrufu icin s yalitim sisteminin aile biitgesine ve ilke ekonomisine ofon katkisinin
Gnemi vurgulani.

b) Ogrencilerin 15y yalitim ile ilgili ginlik hayattan bir problem belirlemeleri ve bu problem igin
coziimler dretmeleri saglanr.

<) Yapilacak tasarimlarda finans bilincinin gelistirimesi igin bitce hesoplamass yapiimasinin
gerekiligi vurgulonmalidir.

9.5.4.4. Hissedi i ini yorumlar.

9.5.4.5. Kiiresel sinmaya kars: alinacak tedbirlere yénelik proje gelistirir.

a) Ggrencilerin projelerini poster, brosir vey sagilan.

b) Kiiresel ismmanin sebeplerine dikkat gekilr

o) Cevreye karsi Kiiligi ve i dinda

tartigimast saglonr.

9.5.5. GENLESME
9.5.5.1. Kati ve si

larda genlesme ve biiziilme olaylarinin giinliik hayattaki etkilerini yorumlar.
a) Kati ve silarin genlesmesi ve biizilmesinin ginlik hayatta olusturdugu avantaj ve dezavantajlarin
tartisimasi saglanir.

b) Su ve buzun 6zkiltle, 62 isilar karsilastirlarak ginliik hayata etkileri izerinde durulur.

¢) Genlesme ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.



9.6. ELEKTROSTATIK

Anahtar kavramlar: elektrik yiiki, birim yiik, elektrikle yiiklenme, yiik korunumu, elektroskop,
iletken madde, yalitkan madde, yiik dagilimi, Faraday kafesi, topraklama, elektriksel kuvvet,
Coulomb Yasasl, elektrik alan.

OSYM'nin 2018 yili ve sonrasi
TYT'de ve MSU'de (*) Elektrostatik
OSYM anitesinden sordugu sorularin yillara
ve konulara gore dagihmi

Elektrik Yikleri ve Yiklenme 1* =

Elekiriksel Kuvvet ve Alan = = 1 = . - -

9.6.1. ELEKTRIK YUKLERI
9.6.1.1. Elektrikle yiiklenme gesitleri

= -

rneklerle agiklar.

a) Yiik, birim yiik ve elektrikle yiiklenme kavramiari verili.

b) Elektrikle yii yiiklerin oldugu

¢) Elektroskopun yiik cinsinin tayininde kullanilmasina Grnekler verilir.

9.6.1.2. Elektriklenen iletken ve yalitkan yiik
a) Ggrencilerin karsilastirmay: deneyler yaparak veya simiilasyonlar kullanarak yapmalari saglanir.
b) Faraday kafesi, kullanim alanlari ve énemi agiklanr.

¢ Topraklama olay: agiklanarak ginlik hayattaki Gnemi vurgulanr.

9.6.1.3. Elektrik yiiklii cisimler arasindaki etkilesimi agiklar.

a) Deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak elektrik yiikli cisimler arasindaki etkilesimin (Coulomb

Kuwveti) bagl oldugu degi i iliskiyi beli i saglanir. iksel model verilir.
b) Yiiklerin etkilesimi ile ilgili noktasal yiiklerle ve tek boyutta matematiksel hesaplamalar yapilmasi

saglanir.

9.6.1.4. Elektrik alan kavramini agiklar.

Deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak elektrik alan kavrami ile elektriksel kuvvet arasindaki iliski

agiklanir. iksel model verilir. i girilmez.

10.1. ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Anahtar kavramlar: elektrik akimi, potansiyel farki, direng, Ohm Yasasi, esdeger direng, i¢ direng,
elektromotor kuvveti, elektrik enerjisi, elektriksel giic, manyetik alan.

0SYM'nin 2018 yili ve sonrasi TYT'de ve MSUde (*)
Elektrik ve Manyetizma

Elektrik Akimi 1+1* 2+2* = 1+1* 1+1* 1
Manyetizma = = = = . = =

10.1.1. ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI VE DIRENG
10.1.1.1. Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarim agiklar.

OSYM anitesinden sordugu sorularin yillara
ve konulara gére dagilimi

a) Elektrik yikiiniin hareketi iizerinden elektrik akimi kavraminin agiklanmasi saglanir.
b) Kati, sivi, gaz ve plazmalarda elektrik iletimine deginilir.

10.1.1.2. Kat: bir iletkenin direncinin bagholdugu degiskenleri analiz eder.

a) Deney veya simiil i iliskiyi belir ive

modeli ¢ saglanir. girilmez.

b) lletken direncinin sicakliga bagh degisimine ve renk ariyla direng okuma is ine girilmez.



10.1.2. ELEKTRIK DEVRELER|
10.1.2.1. Elektrik Akim, direng ve potansiyel farks arasindak iliskiyi analiz eder.

a) Voltmetre ve ampermetrenin direng ozellikleri ile devredeki gérevleri agiklanir.

b) Ggrencilerin basit devreler iizerinden deney yaparak elektrik akimi, direng ve potansiyel farki
arasindaki iliskinin (Ohm Yasasi) matematiksel modelini gikarmalari saglanir.

<) Elektrik devrelerinde esdeger direng, diren, potansiyel farki ve elektrik akimi le ilgili
matematiksel hesaplamalar yapilmast saglanir.

10.1.2.2. Ureteglerin seri ve paralel baglanma gerekselerini agiklar.

a) Og in deney veya simii in baglanma sekillerini incelemeleri ve
tiikenme silrelerini karsilastirmalari saglanir. Ureteglerin ters baglanmasi da dikkate alinir.

b) Elektromotor kuvvetleri farkli iireteglerin paralele baglanmasina girilmez.

<) Ureteglerin i¢ direngleri 6rneklerle agiklanir, ig direngler ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
¢) Ogrencilerin iretecin kesfi iizerine deneyler yapan bilim insanlari Galvani ve Volta'nin bakis

agilari arasindaki farki tartismalari saglanir.

d) Kirchhoff Kanunlarina girilmez.

10.1.2.3. Elektrik enerjisi ve elektriksel giig kavramlarini iliskilendiri

a) Elektrik enerjisi ve elektriksel g iliskisi ile mekanik enerji ve mekanik gilg iliskisi arasindaki
benzerlige deginilir.

b) Bir direncin birim zamanda harcadigi elektrik enerjisi ile lgili hesaplamalar disinda matematiksel
hesaplamalara girilmez.

<) Ogrencilerin isi, is, mekanik enerji ve elektrik enerjisinin birbirine déniisimiind agiklamalar saglanir.

¢) Lamba parlakiikiarinin karsilastirimasi saglanir.

10.1.24. Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere kars: alinmasi gereken saglik ve giivenlik

snlemlerini agiklar.

10.1.3. MIKNATIS VE MANYETiK ALAN
10131 gu manyetik alani ve &zelliklerini agikar.

a) Ogrencilerin deneyler yaparak veya si manyetik alant i

saglanir.
b) Miknatislarin manyetik alaninin manyetik alan cizgileri ile temsil edildigi vurgulanir.

¢) Miknatislarin itme-gekme kuvvetleri ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.
10.

AKIM VE MANYETIK ALAN
1. Uzerinden akim gegen dilz bi

letken telin olusturdugu manyetik alani etkileyen
degiskenleri analizeder.

a) Ogrencilerin deneyler yaparak veya similasyonlar kullanarak manyetik alani etkileyen
degiskenleri belirlemeleri saglanir.

b) Sag el kurali verilir. Manyetik alanin yoni ve siddeti ile lgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
<) Yiiksek gerilim hatlarinin gegtigi alanlarda olusan manyetik alanin canliilar izerindeki etkilerine

deginilir.

] kullanim alanlarina Grnekler verilir.

10.1.4.2. Diinya’nin manyetik alaninin sonuglarini agiklar.

a) Ogrencilerin pusula ile y6n bulmalari saglani.
b) Arilar, gé¢men kuslar, bazi biiyikbas hayvanlar gibi canlilarin yerin manyetik alanindan

yararlanarak yén bulduklar: belirtilir.

10.2. BASING VE KALDIRMA KUVVETi
Anahtar kavramlar: kati basinci, akiskan basinci, basing kuvveti, Pascal Prensibi, Bernoulli ilkesi,

Archimedes ilkesi, kaldirma kuvveti.
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10.2.1. BASING
10.2.1.1. Basing ve basing kuvveti kavramlarinin kati, durgun sivi ve gazlarda bagh oldugu degiskenleri

agiklar.

a) Odrencilerin, ginliik hayattan basincin hayatimiza etkilerine 6rekler vermeleri saglanir. Basincin hél
degisimine etkileri vurgulanir.

b) Kati ve durgun sivi basinci ve basing kuvveti ile ilgili iksel modeller verilir. Bil ine ayirma

ve matematiksel hesaplamalara girilmez.

<) Torricelli deneyi aciklanir ve kilcallik ile farki belirtilir.

¢) Basing etkisiyle calisan 8lgim aletlerinden barometre, altimetre, manometre ve batimetre hakkinda
bilgi verilir.

d) Pascal Prensibi'ne deginili. Gaz basinci ve Pascal Prensibi ile lgili matematiksel modeller verilme?z.
10.2.1.2. Alaskanlarda akis siirati ile akiskan basinci arasinda iliski kurar.

a) Deney veya simillasyonlardan yararlanilarak kesit alan, basing ve akiskan siirati arasinda baglanti
kurulmasi sagianir.

b) Bernoulli lkesi'nin giinfiik hayattaki crnekler (catilarin ugmasi, semsiyenin ters cevrilmesi, rizgarh
havalarda kapilarin sert kapanmas! gibi) izerinden agiklanmasi sagilanir.

<) Bernoull lkesi'yle lgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Ganlik hayatta akiskan basincinin saglayabilecegi kolayliklar (ugaklarin ugmasi gibi) ve olumsuz
etkilerine karsi alinmasi gereken sagilik ve givenlik tedbirleri (yiksek siiratle hareket eden araglara
yaklasilmamasi gibi) vurgulani.

d) Tansiyonun damarlardaki kan basinc oldugu vurgulanarak Srencilerin tansiyon aletinin galisma

prensibini arastirmalari saglanr.

10.2.2. KALDIRMA KUVVETI
10.2.2.1. Durgun akigkanlarda cisimlere etki eden kaldirma kuvvetinin basing kuvveti farkindan

kaynaklandigini agiklar.
a) Archimedes llkesi agiklanir. Yizme, askida kalma ve batma durumlarinda kaldirma kuvveti ile cismin

agirliginin bilyiikliKleri karsilastiri.

b) Kaldirma kuvveti ile ilgili iksel model verilir. if girilmez.
10.22.2. Kaldirma kuvvetiyle ilgil belirledigi giinliik hayattaki problemlere kaldirma kuwveti

ve/veya Bernoulli ilkesini kullanarak gziim énerisi iretir.

10.3. DALGALAR
Anahtar kavramlar: dalga, titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz, genlik, atma,
dalga tepesi, dalga gukuru, odak noktasi, merkez, stroboskop, rezonans, ses yiiksekligi, ses siddeti, tini,

yanki, ugultu, guriiltd, ses kirliligi, deprem dalgasi.

(GSYM'nin 2018 yili ve sonrasi
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10.3.1. DALGALAR
10.3.1.1. Titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini agiklar.

a) Deney, gézlem veya simi saglanir.

b) Periyot ve frekans birbiriyle iliskilendiri ive iksel model

saglanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

c) Dalganin ilerleme hizi, dalga boyu ve frekans kavramlari arasindaki matematiksel model verilir.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Dalganin ilerleme hizinin ortama, frekansin kaynaga bagh oldugu vurgulanir.



10.3.1.2. Dalgalan tasidi enerjiye ve titresim dogrultusuna gére siniflandinir.
Ogrencilerin dalga esitlerine 6rnekler vermeleri saglanir.

10.3.2. YAY DALGASI

10.3.2.1. Atma ve periyodik dalga olusturarak aralanndaki farki agikar.

) Atmanin dalgalarin Gzelliklerini incelemek icin olusturuldugu vurgulanir.

b) Ggirencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak atma ve periyodik dalgayt incelemeleri sagilanir.
103.2.2. Yaylarda atmanin yansimasini ve iletilmesini analiz eder.

a) Ogrencilerin gergin bir yayda olusturulan atmanin ilerleme hizinin bagh oldugu degiskenleri

agiklamasi sagilanir. Atmarin ilerleme hizi e ilgili matematiksel hesaplamatara giriimez.

b) Oirencilerin deney yaparak veya similasyonlar kullanarak atmalarin sabit ve serbest ugtan yansima
durumlarint incelemeleri saglanir.

<) Bir ortamdan baska bir ortama gegerken yansiyan ve iletilen atmalarin 6zellikleri izerinde durulur.

¢) Ggrencilerin deney ya da si iki atmanin meydana

olaylari gézlemlemesi saglanir.

10.3.3. SU DALGASI
10.3.3.1. Dalgalarin ilerleme yénil, dalga tepesi ve dalga sukuru kavramlarini agiklar.

Kavramlar dogrusal ve dairesel su dalgalars baglaminda ele alinir.
10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini analiz eder.

a) Ggrencilerin deney yaparak veya simii kullanarak su yansima

cizmeleri saglanir.

b) Dogirusal su dalgalarinin dogrusal ve parabolik engellerden yansimast dikkate alinr.

¢) Dairesel su dalgalarinin dogrusal engelden yansimas! dikkate alinir, parabolik engelden yansimasinda
ise sadece odak noktasi ve merkezden génderilen dalgalar dikkate alinir.

¢) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.3.3.3. Ortam derinlig ile su dalgalarinin yayilma hizini iliskilendirir.

a) Odrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla ortam derinliginin dalganin hizina etkisini
incelemeleri ve dalga boyundaki degisimi gézlemlemeleri saglan.

b) Ortam degistiren su dalgalarinin dalga boyu ve hiz degisimi ife lgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Stroboskopun dalga boyu Slgiimiinde gindan bahsedilir, girilmez.
10.3.3.4. Dogrusal su dalgalarinin kirilma hareketini analiz eder.
a) Ggrencilerin deney yaparak veya sir kullanarak su kirilma

cizmeleri saglanir. Su dalgalarinin mercek seklindeki su ortamindan gegis ile ilgili kinima hareketlerine
girilmez.

b) Dairesel su dalgalarinin kirilmasi konusuna girilmez.

¢) Su dalgalarinin kiriima hareketi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.3.4. SES DALGASI
10.3.4.1. Ses dalgalani ile ilgili temel kavramlari 6rneklerle agiklar.

a) Yikseklik, siddet, tin, rezonans ve yanki kavramiart ile sinirh kalini.
b) Ugultu, glriiltii ve ses kirliligi kavramlarina deginilir.
o) Farabi'nin ses dalgalart ile ilgili yapti caismalar hakkinda kisaca bilgi verilir.

10.3.4.2. Ses dalgalarinin tip, denizcilik, sanat ve cografya alanlarinda kullanimina érnekler verir.

10.3.5. DEPREM DALGASI
10.3.5.1. Deprem dalgasini tanimlar.

ikl

a) Depremin b ve siddeti ile ilgili bilgi verilir.
b) Depremlerde dalga cesitlerine girilmez.

10.3.5.2. Deprem kaynakli can ve mal kayiplarini énlemeye yénelik g6ziim &nerileri gelistirir.

10.4. OPTIK

Anahtar kavramlar: aydinlanma siddet, 1sik siddeti, 1sik akisi, golge, yari golge, yansima, odak noktasi,
merkez, tepe noktasi, asal eksen, kinma, kiricilik indisi, Snell Yasasi, tam yansima, sinir agisi, gorinir
uzakiik.
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10.4.1. AYDINLANMA
10.4.1.1. Isigin davranis modellerini agiklar.

Modeller agiklanirken ayrintilara girilmez.

10.4.1.2. Isik siddeti, isik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlan arasinda iliski kurar.
a) Deney yaparak veya simillasyonlarla aydinlanma siddeti, sik siddeti, isik akist kavramlari arasinda
iliski kurulur.

b) Isik siddeti, 151k akisi ve siddeti kavramlar ile ilgili modeller verilir.

Matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.4.2. GOLGE
10.4.2.1. Saydam, yan saydam ve saydam olmayan maddelerin 1sik gegirme ozelliklerini agiklar.

a) Ggrencilerin golge ve yari gélge alanlarini sizmeleri ve agiklamalars saglanr.

b) Gélge ve yari gélge ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.4.3. YANSIMA
10.4.3.1. Isigin su yansima

a) Yansima Kanunlari iizerinde durulur.
b) lsigiin diizgiin ve daginik yansimasinin gizilerek gésterilmesi sagilanir.

<) Gérme olayinda yansimanin rolii vurgulanir.

10.4.4. DUZLEM AYNA
10.4.4.1. Dilzlem aynada gériintii olusumunu agiklar.

a) Dizlem aynada gériintii Gzellikler yapilan gizimler zerinden agiklanir.
b) Kesisen ayna, aynanin déndiirilmesi, hareketli ayna ve hareketli cisim konularina girilmez.

¢) Deney veya simiilasyonlarla gérils alanina etki eden degiskenler ile ilgil gikarim yapilmasi sagilanr.
Cikarim yapilirken saydam ve saydam olmayan engeller de dikkate alinir. Matematiksel hesaplamalara
girilmez.

10.4.5. KURESEL AYNALAR
10.4.5.1. Kiiresel aynalarda odak noktas, merkez, tepe noktasi ve asal eksen kavramlarini agiklar.

Kiiresel aynalarda 6zel isinlarin yansimasinin gizilmesi saglarur.
GQukue

10.4.5.2. Kiiresel aynalarda gériintii olusumunu ve zelliklerini agiklar.
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a) Deney veya similasyonlarla gériint olusumunun ve olusan gérintii 6zelliklerinin yorumlanmasi

saglanr.

F o0 - 2
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) m m boy ayi WJ‘
saglanir. \

3F hoy Llatiptersy
(5P| bay yori, l@_}
S by 2k, iz

o) Kiresel aynalarla ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

. KIRILMA
Isigin kinlmasini, su dalgalarinda kinlma olayr ileiliskilendirir. fnce Keperll Mercebte. de Sonal
a) Deney veya simiilasyonlar kullanilarak ortam dedistiren isigin ilerleme dogrultusundan sapma ayni nokfa e daellbler.

miktarinin bagh oldugu degiskenleri belirlemeleri saglanr. Snell Yasasi'nin matematiksel modeli verilir.

b) Kinma indisinin, 1sigin ortamdaki ortalama hizi ve bosluktaki hizi ile iliskili bir bagil dedisken oldugu
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10.4.6.2. Isigin tam yansima olayini ve simir agisini analiz eder.

a) Grencilerin deney veya simiilasyonlarla olusturulan tam yansima olayini ve sinir agisin

yorumiamalar saglanir.

b) Tam yansimanin gerceklestii fiber optik teknolojisi, serap olay,, havuz isiklandirmas: érneklerine yer
verilir

¢) Tam yansima ve sinir agsi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.4.63. Farkli ortamda bulunan bir cismin gériiniir uzakligini etkileyen sebepleri agiklar.

a) Odrencilerin deney yaparak isigin izledigi yolu gizmeleri ve ginliik hayatta gézlemlenen olaylarla liski
kurmalart saglani.

b) Gériniir uzakiikla ilgili model verilmez. girilmez.

10.4.7. MERCEKLER
10.4.7.1. Merceklerin szelliklerini ve mercek esitlerini agiklar.

a) Merceklerin odak uzakliginin bagih oldugu faktérlere deginilir. Matematiksel model verilmez.
b) Cam siselerin ve cam kirikiarinin mercek gibi davranarak orman yanginlarina sebep oldugu
agiklanir. Gevre temizligi ve dogal hayats korumanin Gnemi vurgulanir.

104.7.2. ini agiklar.

a) Merceklerdeki 6zel isinlar verilir. Gordntii olusumlarina dair gizimler yaptinimaz.

b) Deney veya simii yardimiyla i Gu gériintii &
saglanir.
¢) Ggrencilerin merceklerin nerelerde ve ne tiir amaglar igin kullanildigina Grnekler vermeleri sagilanir.

¢) Mercekler ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.



10.4.8. PRIZMALAR
10.4.8.1. Isik prizmalarinin ézelliklerini agiklar.

a) Gérencilerin deney veya simiilasyonlar yardimiyla prizmalarda tek renkli isigin izledigi yolu gizmeleri
saglanir.

b) Ogrencilerin deney veya simiilasyonlarla beyaz isigin prizmada renklerine ayrilmasi olayini
gézlemlemeleri saglanr.

o) Isik prizmalarinin kullamm alanlarina rnekler verilr.

¢) Prizmalar ile ilgili matematiksel modeller verilmez.

10.4.9. RENK
10.4.9.1. Cisimlerin renkli goriilmesinin sebeplerini agiklar.

a) Ogrencilerin istk ve boya renkleri arasindaki farklari karsilastirmalari saglanir.

b) Isik ve boya renklerini ana, ara ve tamamlayici olarak siniflandirmalart saglanir. Isikta ana renklerin
boyada ara renk, isikta ara renklerin boyada ana renk oldugu vurgulanir.

¢) Isik renklerinden saf sariile karisim sari arasindaki fark vurgulanir.

¢) Odrencilerin beyaz isigin ve farkl renklerdeki isiéin filtreden gecisine ve sodurulmasina iliskin érnekler

vermeleri saglanir.



