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Esit hacim bélmeli K, L ve M cisimleri su seviyesinden serbest bira-
kildiklarinda denge durumlan sekildeki gibi olmaktadir.

L
M
- E
Su
K, L ve M cisimlerine etki eden kaldirma kuvvetlerinin biyukliik-

leri yla Fy, F ve Fy, g gore, bunlar arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Fe=F <Fy B) Fe<Fy<FL
C) FL <Fy<Fg D) Fy<F <Fg
E) Fy<F_<Fy



UNITE 9

Dalgalarin Genel Ozellikleri ve Yay Dalgalari

PERiYOT

Bir tam dalganin Uretilmesi icin gecen slreye periyot denir.
& Periyot T harfi ile gosterilir. Periyodun SI’daki birimi saniyedir (s).

Esit zaman araliklarinda uretilen ardisik 6zdes dalgalara periyodik
dalga denir.

DALGA BOYU

Dalganin denge noktasindan itibaren en ylksekte olan noktasina te-
pe, en asagida olan noktasina gukur denir.

Ardisik iki dalga tepesi ya da ardisik iki dalga cukuru arasindaki uzak-
liga dalga boyu denir.

& Ardisik iki dalga tepesi ile ayni uzaklida sahip iki nokta arasina
da dalga boyu denir.

& Dalga boyu A (lamda) harfi ile gosterilir.
& Dalga boyunun SI'daki birimi metredir (m).

Dalga boyu Dalga Bir tam dalganin
':(7;‘ ‘) Tepe§@,,~ ,,,,, / Voldugu bolge

cukuru

GENISLIK

Atmanin baslangig ve bitis noktalari arasindaki uzakliga genislik
denir.

& Genislik, periyodik dalgalardaki dalga boyuna karsilik gelir ve at-
manin olusturulma suresi ile dogru orantilidir.

& Genislik genelde a gosterilir.

& Genigligin SI’daki birimi metredir (m).

-
/\ Denge
—> Konumu

a

Genisligi a olan ve ok yoniinde ilerleyen bir atma



FREKANS

Birim zamanda Uretilen dalga sayisina frekans denir.
& Frekans f harfi ile gosterilir.
& Frekansin SI'daki birimi hertz (Hz) ya da saniye™ dir (s7).

& Bir dalganin frekansi 5 Hz ise kaynagin saniyede 5 tam dalga
Urettigi anlagilir.

\ NOT
Bir dalganin frekans ve periyodunun garpimi daima 1’e esittir.

Tf=1

DALGALARIN YAYILMA HIZI

Dalgalarin birim zamanda aldiklari yola dalganin yayilma (ilerleme)

[\
-V |

& Hizvile gosterilir.

& Hizin SI'daki birimi “metre/saniye”dir (m/s).

& Dalgalarin yayilma stratinin biy(kligi “hiz = yol/zaman” bagin-
tisina goére, dalga boyu ve periyot cinsinden tiretilir. Dalga, bir pe-
riyotluk sirede bir dalga boyu kadar yol aldigindan yayilma hizi-
nin blylkligu asagidaki gibi taretilir.

A
=2 vada v=2Af
\ T yada v
—\J NOT
& Dalgalarin ilerleme hizi, yayildigi ortamin fiziksel ézellikleri-
ne baghdr.

& Homojen bir ortamda yayilan ve ortam degistirmeyen dalga-
larin yayilma hizinin blyUkligi degismez.

v=Af

& Hiz bagintisinda; hiz ortama baglidir, frekans ise kaynaga
baglidir. Bu iki degerden birinin degismesi digerini etkilemez.
Bu durumda hizin ya da frekansin degismesi dalga boyunu
degistirir.
< Dalga boyu, hiz ile dogru orantilidir. Hiz artarsa dalga bo-
yu artar.

« Dalga boyu, frekans ile ters orantilidir. Frekans artarsa
dalga boyu azalrr.




UZANIM VE GENLIK

Bir dalga tizerinde titresim yapan bir noktanin denge konumuna olan
uzakligina uzanim denir. Uzanimin maksimum degerine ise gen-
lik denir.

& Uzanim genelde x, genlik ise r ya da A harfi ile gosterilir.

& Uzanim ve genligin SI'daki birimleri metredir (m).

Dalga
fepesi
K
) TX Denge
konumu
-r
Dalga
qukuru

[ &rnek |

K, L ve M; &zellikleri her yerinde ayni olan ortamda yayilan ayni tir
dalgalardir. Dalgalarin frekanslari sirasiyla 8 Hz, 22 Hz ve 14 Hz'dir.

Dalgalarinin hizlarinin biiyiikligii sirasiyla vy, v, ve vy, oldugu-
na gore bunlar arasindaki iligki asagidakilerin hangisinde dog-
ru olarak verilmisgtir?

A) Vg > vy > v B) vy > v > vy C) vy > vy > vy
D) v = v, = vy E) v > v > vy
Coziim..

DALGALARIN SINIFLANDIRILMASI
Dogada birgok dalga ¢gesidi vardir. Dalgalar tasidiklar enerjiye ve tit-
resim dogrultusuna goére siniflandirilir.

DALGALARIN TITRESIM DOGRULTUSUNA
GORE SINIFLANDIRILMASI

Enine Dalgalar

Dalga hareketi sirasinda ortam taneciklerinin titresim dogrultusu ile
dalganin yayilma dogrultusu birbirine dik ise bu tir dalgalara enine
dalga denir.

. Titresim
llerleme yoni dogrultusu
-

Enine Dalgalar

Gergin ve sarmal bir yayin ucu yukart - asag ya da saga - sola
hareket ettirildiginde yayda enine dalgalar olusur.

& Elektromanyetik dalgalar enine dalgalardir.



Boyuna Dalgalar

Ortam taneciklerinin titresim dogrultusu ile dalganin yayilma dogrul-
tusu ayni ise bu tlr dalgalara boyuna dalga denir.

ilerleme yénii
-

L M > Titresim
[ dogrultusu

Boyuna Dalgalar

Gergin ve sarmal bir yayin ucu ileri - geri hareket ettirildiginde

yayda boyuna dalgalar olusur.

& Ses dalgalar boyuna dalgalardir.

J NOT

& Yaylarda hem enine hem boyuna dalga olusturmak miim-
kinddr.

& Su dalgalar hem enine hem de boyuna dalga 6zelligini ayni
anda gésterir. Deprem dalgalarinin enine dalga, boyuna dal-
ga olan cgesitleri oldugu gibi hem enine hem de boyuna dal-
ga Ozelligini ayni anda gdsteren cesitleri de vardir.

DALGALARIN TASIDIKLARI ENERJIYE
GORE SINIFLANDIRILMASI

Mekanik Dalgalar

Yayilabilmek igin maddesel (kati, sivi ya da gaz) ortama ihtiyag du-
yan dalgalardir.

& Yay, ses, su, deprem dalgalar mekanik dalgalardir.

& Mekanik dalgalar boslukta yayilamaz.

Elektromanyetik Dalgalar

Yayilabilmek icin maddesel ortama ihtiyagc duymayan yani boslukta
da yayilabilen dalgalardir.

& Elektromanyetik dalgalarin enerjilerine gére siralandidi cizelgeye
elektromanyetik dalga spektrumu denir.

& Spektrumda dalgalar, kiictik frekanstan buytik frekansa dogru;
radyo dalgalar, mikrodalgalar, kizilétesi iginlar, gérinar isik, moré-
tesiisinlar, X - 1sinlari ve gama isinlari olarak siralanir.

& Elektromanyetik dalgalar yiikli parcaciklarin ivmeli hareketleri
sonucunda olusur.

& Elektromanyetik dalgalar boslukta isik hizi ile yayilir.



—\J MERAKLISINA BiLGI '

& Elektromanyetik dalgalarin en 6nemli 6zelligi boslukta isik hi-
z1 ile yayilabilmeleridir. Bu sayede en 6nemli enerji kaynagi-
miz olan Giines enerjisi, uzay boslugundan geger ve canlila-
ra gerekli enerjiyi saglamis olur.

& Mekanik dalga olan ses dalgalari boslukta yayillamaz. Uzay
boslugunda astronotlar birbirlerinin seslerini yakin da olsa-
lar dogrudan isitemez. Astronotlar radyo dalgalari vasitasi ile
iletisim kurar.

—\J NOT !

& Enine dalgalarda dalga, ortam boyunca ilerlerken dalga Uize-
rindeki her bir nokta ilerleme yéniine dik olarak asagi - yu-
kari titresir.

& Bundan dolayi bir enine dalganin ilerleme yén( veriimisse dal-
ga uzerindeki bir noktanin anlik titresim yon( bilinebilir. Yine
dalga Uzerindeki bir noktanin titresim yonu verilmisse dalga-
nin ilerleme yénu bilinebilir.

K => [lerleme yonii

Titresim yonleri

& Sekildeki dalga ok yéniinde (sada) ilerlerken K noktasi, titresi-
minde asagiya dogru yénelir. Eger K'nin titresim yonl bu se-
kilde asagi dogru veriimisse dalganin bu durumu saglayacak
bicimde sada dogru ilerledigi belirlenmis olur.




[ ®rnek |

Gergin ve tirdes bir ip Gzerinde ok yoniinde ilerleyen K, L ve M at-
malari verilmistir.

ilerleme y&ni
-

‘ s g

indan gecerken atma izerindeki birer

noktanin anlik titresim yonleri sekildeki gibi verildigine gore, hangi
atmalar Gzerindeki noktalarin titregim yonii dogru gosterilmistir?

A) Yalniz K'deki B) Yalniz L'deki C) Kve L'deki
D) K ve M'deki E) K, L ve M'deki
Cozim..

YAY DALGALARI

Bas asagi atma

Bas yukari afma

Titresim

yonleri ilerleme yonii

Yayda olusturulmus enine periyodik dalgalar

Titresim ilerleme y6nii
yonii -

—

“—

Sikisan
kisim

Sarmal yayda olusturulmus boyuna atma



YAY DALGALARININ HizI

& Yay dalgalarinin hizi; yayi geren kuvvete (F) ve yayin boyca yo-
gunluguna (i) baghdir ve asagidaki baginti ile ifade edilir.

F

v= [—

n

—\J NOT

Butun dalgalarda ortamin 6zellikleri hizi belirler. Yay dalgalarinda
ortamin 6zelliklerini ise yayin boyca yogunlugu ile yayi geren kuv-
vet belirler. Hiz; kuvvet artarsa artar, boyca yogunluk artarsa azalir.

& Ayniyay uzerinde olusturulmus btln dalgalarin ya da atma-
larin yayilma hizinin blyUklugu daima esittir.

& Esit kuvvetlerle gerilmis yaylar Gizerinde olusturulmus atma-
lardan; ince yaydaki atmalarin hizi, kalin yaydaki atmalarin hi-
zindan buyuktr.

YAY DALGALARININ YANSIMASI

SABIT UGTAN YANSIMA SERBEST UGTAN YANSIMA

Gelen atma Gelen atma
— —p
L/\_K Sabit L/\K I Serbest
Basyukarl atma ue Bas yukari atma ue
Bas asagi atma Sabit Yansiyan atma
K\_/'L ue K_/\ L I Serbest
= - [

Yansiyan atma Bas yukari atma



YAY DALGALARININ iLETILMESi VE YANSIMASI

iNCE YAYDAN KALIN YAYA GELEN ATMALAR

-V,
Gelen atma
r|
Hafifyay <3 > Agiryay
Iletilen atma
-,

Irz e d

v, =

Yansiyan atma

& Gelen atma daima ters dénmeden iletilir.

(]

Yansiyan atma daima ters dénerek yansir.
& ince yayda hiz, kalin yaya gore daha byiiktir.
Vi=V, > Vg

& Hiz degerleri arasindaki iliskiden dolayi genislikler arasindaki ilis-
ki de aynidir.

a=b>c

& Gelen atmanin genligi daima iletilen ve yansiyaninkinden bii-
yuktar.

> r>r

KALIN YAYDAN iNCE YAYA GELEN ATMALAR

-V,
Gelen atma/I\_
l"
Agiryay — Hafif yay
Yansiyan atma letilen atma
v, 4= -V,
I VAN
! ——
b ! c

& Gelen atma daima ters donmeden iletilir.
& Yansiyan atma daima ters donmeden yansir.
& Kalinyayda hiz, ince yaya gére daha kiglktdr.
V‘ = V2 < V:3
& Hizdegerleri arasindaki iliskiden dolayi genislikler arasindaki ilis-
ki de aynidir.
a=b<c
& Gelen atmanin genligi daima yansiyaninkinden buyuktdr.

F>r>r



Serbest ve sabit uclar arasina gerilmis yayda 6zdes iki atma
olusturulmustur. Atmalarin t = 0 anindaki konumu ve hareket
yonleri sekildeki gibidir.

Sabit
ug

Serbest
uc

Atmalar t siirede 1 bélme yer degistirdigine gore, hangi an-

larda minimum ve mak genlikli bilegske atma olusur?
(Bolmeler esit aralikhdir.)
Minimum Maksimum
genlikli atma genlikli atma

A 12t 5t

B) 10t 5t

C) 5t 12t

D) 6t 12t

E) 5t 13t

SU DALGALARI

& Sudalgalanniolusturan kaynagin frekansi ve periyodu, dalga-
larin da frekansi ve periyoduna esittir. Kaynak frekansini de-
gistirmedigi stirece dalgalarin frekansi ve periyodu degismez.

& Sudalgalarinin hizi ortama baghdir. Derinlik degismedikge su

dalgalarinin yayilma hizi degismez.
< Derinlik artarsa dalgalarin yayilma hizi da artar.

«» Derinlik azalirsa dalgalarin yayiima hizi da azalir.

Vderin > szg
szg Vderm
Dalga
kaynagi
Katr ——
engel
s d
= >
Dalga bbb b b b
kaynagi
v v
st derin.
Sig Derin

Periyodik su dalgalarinin sig ortamdan derin ortama
gecisinin diisey kesiti ve istten goriniisii



- -

kaynagi

Su Kati engel

Yandan gériniim

el | FFFHE

Ustten gériinim

v

Periyodik su dalgalart sig bélgeye dogru ilerlerken hizt azalir,
dalga boyu kiiciiliir.

algalar si§ ortama dogdru ilerlerken genligi artar.

[;OW‘

STROBOSKOP




SU DALGALARININ YANSIMASI

Normal Normal
Gelen LR Py Yansiyan
dalga ' ! dalga
P, i AN
A kel [l S
Dizlem engel Dizlem engel

i: Gelme agist, r: Yansima agisidir ve i = ridir.

—\J NOT

& Dogrusal engele dik gelen (normal dogrultusunda gelen)
dogrusal dalgalar yansidiktan sonra yine engele dik dogrul-
tuda gider.

Gelen
dalga H . Yansiyan |
1 dalga iV
" | S
ol al
Diizlem engel Dizlem engel

[ Srnek |

Sabit derinlikte su bulunan bir dal-
ga ledenine, birbirine dik | ve Il dog-
rusal engelleri yerlestiriimistir.

L
| engeline sekildeki gibi gonde- K/(
rilen dogrusal K - L dalga tepesi
Il engelinden yansidiktan sonra 430°

dalga tepesinin Il engeliyle yap-
tig1 ac1 kag derece olur?

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E)75



Yansiyan
Gelen
dalga dalga

Yansiyan

Gelen K dalgalar

dalgalar

L K Cukur
Odaklandiktan sonra Engel
yayilan dalgalar
Cukur engelden yansiyan dogrusal su dalgalart
odaklanur, odaktan sonra tekrar daglir.
Gelen
Yansiyan dalgalar
dalgalar e
F
----1---- o
Odak
Cukur
engel
Yansiyan
dalgalar
Gelen Yansiyan
dalgalar K

L  dalgalar g

Asal (7 ) } £
eksen p
K L
Yansiyan
Gelen
dalgalar dalgalar Gelen  Yansiyan
- dalga
o Asaleksen|

engel
Tiimsek engele gelen dogrusal su dalgalart engelden; uzantilart

odaktan gececek sekilde yansir.

Merkeze yonelen dalgalar kendi iizerinde geri yansir.



SU DALGALARININ KIRILMASI

Su dalgalarinin bir ortamdan baska bir ortama gecerken hizlarinin ve
hareket dogrultularinin de@ismesine kirilma denir.

Aorfami Gelen Normal

Gelen dalga
dalga \
Ayirici i Ayirici

yij% yiizey

™
Kirilan i \(Kirilan
dalga H dalga
B ortami i

A ortamindan B ortamina gecen dalgalar icin i, gelme actsi; r, kirilma agistdir.

Derin Sig
ortam ortam
i i

) Derin

ortam
SIg 3 - Kirilan
ortam s dalga

i > rdir. (i: Gelme agtsi, r: Kirtlma agist) i <rdir. (i: Gelme agtsi, r: Kirtlma agist)

—\J NOT

Ayirici yizeye dik dogrultuda gelen dalgalar ortam degistirdigin-
de dogrultular degismez. Dalga boyu ve hizi degisir.

Sig

ortam = 7‘5
A}
s
Derin
ortam A,
v

K ve L bélmelerinden olusan bir dalga
legeninin L bélmesinde olusturulan pe-
riyodik dogrusal dalgalarin K bdimesine
gecisi sekildeki gibidir. Yalnizca K bol-
mesindeki su derinligi degistirilerek de-
ney tekrarlandiginda o agisinin azaldigi
gbzlemleniyor.

Buna gore,

I. K bdlmesindeki su derinligi azaltilmistir.
Il. K bdlmesine gegen dalgalarin frekansi artmistir.

lll. K bdlmesine gecen dalgalarin genligi artmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Enerji kayiplari ve yansimalar 6nemsenmiyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve Il E) livell



SES DALGALARI

& Ses dalgalan Gg¢ boyutta yayilir. Dalga tepeleri ve dalga cukurlar
es merkezli kiiresel katmanlar halinde genisleyerek yayilir.

Dalga boyu

Yiksek basing

Alcak basing

Ses dalgast modelinde; tepe - cukur (yiiksek ve alcak
basing) noktalart, dalga boyu ve genligin gosterimi

SESIN HIzI

Ortami olusturan taneciklerin yapisi ve sicakligl, ses dalgalarinin ya-
yiima hizini etkiler.

& Ses; en hizli kati ortamda, sonra sivi ortamda en yavas da gaz
ortamda yayilir.
Viati > Ve > vgaz

& Bir ortamin sicakhidi arttiginda sesin hizi da artar.

& Butin dalgalarda oldugu gibi ses dalgalari icin de hiz (v), dalga
boyu (L), frekans (f) arasindaki iliski asagidaki model ile ifade edilir.

v =Af

& NOT !

& Ayniortamda olusturulmus, her cesit sesin strati esittir.

& Dalgalarin periyot ve frekansi kaynaga bagh oldugundan or-
tam degistiren sesin frekans ve periyodu degismez.

SESIN YUKSEKLiGi

Seslerin ince ya da kalin olarak algilanmasina neden olan ézelligine
sesin yUksekligi denir.

& ince seslerin yiiksekligi fazladrr. ince seslere tiz ses de denir.
& Kalin seslerin yuksekligi azdir. Kalin seslere pes ses de denir.

& Sesin yliksekligini, sesin frekansi belirler. Sesin frekansi ise ses
kaynaginin frekansidr.



—&J NOT

& Bircok muzik aletinde farkl kalinlik ve uzunlukta teller kulla-
nilir. Ayni maddeden yapilmis ayni gerginlik ve boydaki; kalin
tellerden ince tellere gore, uzun tellerden de kisa tellere gére
daha kalin (pes) ses elde edilir.

Farkli noktalara basilarak telin titresen kisminin uzunlugu
degistirilir ve istenilen yiikseklikte ses elde edilir.

& Tellerin gerginlikleri artirildikca daha tiz ses elde edilir.
\

—J NOT

& Titresen madde miktari arttikca titresim zorlasir, se-
sin frekansi azalir.

& Titresimin genligi, frekansini etkilemez.

Laboratuvarlarda deney amacli ses elde edilen catal
seklindeki cisme diyapazon denir. Ornegin sekildeki
diyapazona tokmagi ile vuruldugunda (sabit madde
miktarina sahip oldugundan) sabit frekansta ses ¢ika-
nir. Gikardigi sesin frekansi diyapazona vurulma sidde-
tine bagh degildir.

Catal boylari farkli olan diyapazonlarin frekanslari da
farklidir.
9

-
(F)9) = ’r\y
R R S
o
Vurularak 1]
enince m U;l:?:cl':k
sesin elde ) sesin elde
edildigi sise edildigi sise
> i %
\

Vuruldugunda; titresen katt ve stvi madde miktarinin az oldugu siseden ¢cikan
sesin frekanst biiyiik olur. (Tiz ses)
Uﬂendiginde; titresen hava (sisenin bos kismundaki hava)
miktarinin az oldugu siseden ¢ikan sesin frekanst biiyik olur. (Tiz ses)



—\J NOT

& Frekansi 20000 Hz'in Uzerinde olan seslere ultrasonik ses,
frekansi 20 Hz'in altinda olan seslere infrasonik ses adi verilir.

& insanlarin duyamadigi birgok sesi hayvanlar duyabilir. Bu du-
rum sesin frekansi ile ilgilidir.

& Her canliigin isitme frekans araligi vardir.

& lInsanlar 20 Hz ile 20000 Hz arasindaki (infrasonik sesler ile
ultrasonik sesler arasindaki) sesleri isitebilir.

S
SES SIDDETI 'V..

Ses siddeti, ses dalgasini olusturan kaynagin bu dalgaya aktardig
enerjinin bir dlgusuddr.

& Kaynaktan uzaklastik¢a sesin siddeti azalir.

& Gunluk hayattaki uygulamalarda ses siddetini ifade etmek igin
kullanilan 6lcege desibel (dB) denir. Bu deder desibelmetre ile
oleuldr.

& insan kulaginin duyabilecegi ses siddeti alt sinir 0 dB olarak bi-
rimlendirilmistir. 120 dB (izeri sesler isitme kaybina neden olur.

& Enerji tasiyan ses dalgalan carptiklan cisimlerde etki olusturur.

& Siddeti yuksek sesler camlari kirabilir, kulaklara zarar verebilir.

—\J NOT !

& Sesin duyulabilme kriterlerinden biri de siddettir. Ses dalgala-
rida diger dalgalar gibi yayildigi ortamdailerledikce enerjisini
yitirir ve bir stre sonra sénimlenir. Dolayisi ile bir ses dalga-
si bir kisinin kulagina ulasmadan sénimlenirse o kisi bu se-
si duyamamis olacaktir.

& Ses kaynagina yakin yerlerde ses daha siddetli, uzak yerler-
de daha az siddetli hissedilir.

—\J NOT !

Ses dalgalari; birim ylizey basina, birim zamanda diisen ener-

ji degeri bakimindan ele alindiginda 80 dB’lik bir ses 70 dB’den

10 kat, 60 dB’den 100 kat, 50 dB’den de 1000 kat daha siddet-
L liir.




TINI

Baz seslerin siddeti ve frekansi ayni olmasina ragmen ses kaynagi-
nin yapisindaki farklilik nedeni ile sesler farkli isitilebilir. Piyanodan ¢i-
kan “mi” sesi ile gitar, keman ya da baglamadan cikan “mi” sesi fark-
I kaynaklardan gelen “mi” sesi olarak algilanir.

& Ayni frekansta ses cikaran kaynaklari birbirinden ayiran ve
ses kaynaginin cinsini belirlemeye yarayan sesin 6zelligine ti-
ni denir.

YANKI

Ses dalgalar da diger dalgalar gibi bir engele carptiginda yansima
yapar. Ses dalgalarinin sert bir ylizeye carparak yansimasi sonucu
duyulmasina yanki denir.

& Ses, 0,1 saniyede 17 m’lik bir uzakliga gidip, yansiyip geri dén-
duginde ancak duyulur. Bundan daha kisa mesafelerden yansi-
yan sesler yanki olusturamaz.

%H)))))
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Cocugun kendi sesinin yankisunt isitebilmesi icin duvardan
en az 17 m uzakta olmast gerekir.

Ksilofon olarak bilinen sekildeki muzik aleti, ayni tir metalden yapil-
mus, farli uzunluklardaki gubuklardan olusur. Cubuklara tokmakla-
rin vurulmasi suretiyle ses Uretilir. Uretilen sesler birer miizik notasi-
na karsilik gelir.

reans

*"—l

Buna goére, bu miizik aletinde farkl iki gubuga vurularak elde
edilen seslerin,

I. Suratleri esittir.
Il.  Frekanslan farklidir.

lll. Siddetleri esit ya da farkli olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, llvelll



REZONANS

Serbest haldeki cisimler bir etki ile titrestirildiginde kendi yapisal 6zel-
liklerine bagl olarak titresir ve ses cikarir. Cisimlerin bu sekilde ¢ikar-
diklan seslerin frekansina dogal frekans denir.

Titresim yapan bir cisme, cismin dogal frekansina esit frekansta disa-
ridan bir enerji verildiginde genligi artacak bicimde titresime devam
eder. Buna rezonans denir.

& Ornegin salincakta sallanan gocugun salinim frekansina esit fre-
kansta annesi bir itme uyguladiginda itme, salinim hareketini des-
tekler ve salincagin genliginin artmasini saglar.

“P) L

Ozdes iki diyapazonun birinden elde edilen ses digerine ulastiginda

rezonans olay: gerceklesir ve diger diyapazon da titreserek ses verir.

& Dalgalarin rezonans etkisinden muizik, tip, haberlesme gibi bir-
cok alanda yararlanilir.

& g organlarin gérintilenmesinde kullanilan manyetik rezonans
(MR) yéntemi, radyo dalgalari ile viicuttaki hidrojen atomlarinin
rezonansa gelmesi prensibi ile calisir.

& Rezonansin bazi durumlarda olumsuz etkileri olabilir. Yiiksek bina
ve buiytk kopruler, riizgarin etkisi ile rezonansa gelir ve yikilabilir.
Muhendisler bu tir insaatlarda bu durumu dikkate alir.

DEPREM DALGALARI

DEPREMIN SiDDETi

Depremin siddeti; binalara ve dogaya verdigi zararlar gibi gézleme

dayal etkilerle, odak derinligi, uzakhgi, depremin Slgiilen biyGklGga

g6z 6niinde bulundurularak uzmanlar tarafindan belirlenir.

DEPREMIN BUYUKLUGD

Depremin blytklugl, deprem sirasinda agiga ¢ikan enerjinin aletsel

olarak olctlmesiyle ilgilidir.

& Depremin blyUkIigu, Richter Olcegi adi verilen bir cetvele go-

re hesaplanir.

& Herhangi bir depremin buytikligi, Kandilli rasathanesinde de

ABD’deki bir rasathanede de ayni buyuklikte élgullr.
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ISIK SiDDETi

Isik siddeti, bir 1sik kaynaginin birim ylizeyinden, birim zamanda ya-
yilan enerjisinin bir 6lgusidir. Kaynaktan yayilan isinlarin coklugu
(yogunluguyla) ilgilidir.

& Isik siddeti I semboliiyle gésterilir. SI'daki birimi candeladir (cd).

& Fizikteki temel blyukltklerden biri olan isik siddeti, fotometre
ile élculur.

ISIK AKISI

Bir 1sik kaynaginin, belirli bir ylizeye birim zamanda dustrdGgu 1sik
isinlarinin miktarina 1sik akisi denir.

& lsik akisi @ (fi) sembollyle gosterilir.
& Isik akisinin Sl'da birimi limendir.

& 1 lumen: Isik siddeti 1 candela olan kaynaktan 1 m uzakta bulu-
nan 1 m? lik yizeye dik olarak gelen isik akisidir.

& Isik siddeti I olan noktasal kaynagin kapal ylzeydeki toplam isik
akisi asagidaki baginti ile ifade edilir.

© = 41l

& En genel anlamda aki; isin sayisinin bir élgtistdr.

—J NOT

& Birkaynagin isik akisi, kaynagin isik siddeti ile dogru orantili-
dir. Kaynaktan ¢ikan iginlarin bir miktari bir ylizeye isabet etmis
ise ylizeyin 1sik akisindan bahsedilir. Bir ylzeyin isik akisi
(ylzeye isabet eden isin sayisi), ylzey alani ile de dogru oran-
tilidir.

& Bir kurenin icindeki noktasal 1sik kaynaginin, kire yiizeyin-
de meydana getirdidi 1sik akisi, kiire yarigapina bagh degildir.

Ozdes, noktasal 1stk kaynaklarwni (I) cevreleyen; kiipiin,
kiicik ve biiyik kiirelerin yiizeylerindeki 15tk akilart esittir.




PARALEL ISINLARIN AKISI
& Isik akisi, 1sik siddeti (isin sayisi) ile dogru orantilidir.

& Bir yuzeyin isik akisini; isik siddeti, ylzeyin alani ve ylzeyin egi-
mi belirler.

N,
" Isik
o
\
Yiizey, 1stk Yiizeyin normali (N) ve 151k
1sinlarina dik isinlari arasinda o, acisi var
Aki: Aki: @-cosau
AYDINLANMA $IDDETI
& Birim ylizeye, birim zamanda dik disen isik akisina aydinlanma
siddeti denir.

& Aydinlanma siddeti E ile gésterilir. Aydinlanma siddetinin
Sl'daki birimi “Iiks"tir (Ix). E aydinlanma siddeti; @ isik akisi,
A alan olmak lizere asadidaki baginti ile ifade edilir.

/ Ekran

& lIsik siddeti I olan kaynagin bir yiizey Gizerinde bulunan, kaynak-
tan d kadar uzaktaki bir nokta gevresinde meydana getirdigi ay-
dinlanma siddeti, asagidaki baginti ile ifade edilir.

E=%~cosu

—JNOT

Paralel 1skk demeti igindeki, iginlara dik bir dizlem; 1,2 yada 3
konumlarinda iken diizlem Gzerinde bulunan K noktasi gevresin-
deki aydinlanma siddetleri esit olur.

B —
1 2 3 -
L
FOTOMETRELER

& Isik kaynaklarinin isik siddetlerini Sigmek igin kullanilan araglardr.

& Yag lekeli fotometrede, yag lekesi gériinmedigi anda yiizeylerin
aydinlanmalan esittir.

& Asagidaki fotometre diizeneginde E, = E, ise yag lekesi gorul-

L_L o
mez. Bu durumda — = —= dir.
1 2

Yag
lekesi
L

kaynagi Fotometre kaynagi




Noktasal K isik kaynagi ve paralel isik yayan L kaynagi, 6zdes
iki perdenin énune sekildeki gibi konulmustur.

* e i——
K Lo
Perde Perde
Sekil 1 Sekil 2

Buna gore; K ve L kaynaklari perdeye dik hareket edecek
bicimde perdelere yaklastirilirsa perdelerdeki isik akilari
nasil degisir?

Sekil 1'de Sekil 2’de
A) Artar Degismez
B) Artar Artar
C) Degismez Artar
D) Azalir Artar
E) Degismez Degismez

Noktasal bir isik kaynagi bir kiirenin merkezine yerlestirilmis ve
kire ylzeyindeki S kesiti sekildeki gibi belirlenmistir. Isik kay-
nagi dnce K noktasina sonra M noktasina géttirdliyor.

Buna gore, yapilan bu iglemler sonrasinda kiirenin S kesi-
tindeki toplam 1s1k akisinin degisimi ile ilgili asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

K'ye M’ye
gétaruldiginde goturaldigiunde
A) Azalrr Azalir
B) Artar Degismez
C) Degismez Degismez
D) Azalir Degismez

E) Artar Azalir



