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KARISIMLARIN GENEL OZELLIKLERI

Farkli maddelerin bir araya gelmesiyle olusan karisimlar saf madde-
lerden bircok farkl 6zellige sahiptir.

U Saf madde degildirler.

u Belirli bir formulleri yoktur. J

a Atom, molekul ve iyon tlrt kimyasal tarler icerebilirler.

q Bilesenlerinin kimyasal 6zellikleri degismez. Ancak fiziksel \

ozellikleri degisir. )

q Bilesenlerin fiziksel yollarla bir araya gelmesiyle olusurlar ve

fiziksel yollarla tekrar bilesenlerine ayrilabilirler. )

q Karisimin fiziksel 6zellikleri, bilesenlerinin karigma oranina goé-
re degisir. (Hal deg@isim sicakliklari, yogunluk vb.)

J

a Karisimi olusturan bilesenlerin kutleleri toplami, karisimin kit-
lesine esittir. Ancak bilesenlerin hacimlerinin toplami, karisimin
hacmine esit olmayabilir.

Meozetti = Meszaca T Meozinen
Karigimlar gérinls olarak birbirinden farkli olabilirler. Bu durum bile-

senlerin karisma sekline baghdir.

?

Homojen Karisimlar
Ozellikleri her yerinde ayni
olan tek fazli karigimlardir.

KARISIMLAR

Heterojen Karigsimlar
Ozellikleri her yerinde ayni
olmayan, genellikle cok fazli
\gt’)rﬂnﬂme sahip karnigimlardr.

—W4 NOT
s Cozeltilerde genellikle miktari cok olan bilesen ¢éziicii (¢o-
zen), miktari az olan bilesen ise ¢6ziinen olarak adlandirilir.
Ornegin tuzlu su karisiminda ¢éziicl su, ¢ézlinen ise tuzdur.

& Gozeltilerin fiziksel halini genelde ¢dziicii belirler. Ornegin tuz-
lu su, ¢dzlclsunln fiziksel halinde (sivi) olan bir ¢ézeltidir.

s Cozeltilerde ¢ozlinen tanecik boyutu 1 nm (10’9 m) den k-
cuktur.
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s NOT
Heterojen karisimlarda bilesenler; bir madde diger maddenin icin-
de dagiliyorsa (genelde miktari az olan) dagilan faz (madde), bu
maddenin icinde dagildigi diger madde ise (genelde miktari cok
olan) dagitan faz (madde) olarak tanimlanir. Ornegin camurlu
suda, su dagitan faz; toprak dagilan fazdir.

OZEL ADI OLAN BAZI HETEROJEN KARISIMLAR
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ADI KARISIM (Kat: - Kati)

7 Genellikle katilarin olusturdugu he-
terojen karisimlardir.

7 Kum - cakil, karisik gerez, kikrt
tozu — demir tozu karigimlari adi
karisim ornekleridir.

EMULSIYON (Sivi - Sivi)

s Birbiri icinde ¢6ziinmeyen farkli sivilarin
bir araya gelmesiyle olusan karisimlardir.

\» Emdllsiyonlar genellikle bulanik bir go-
rintme sahiptirler. Bekletildiklerinde yo-
gunluklarina gore farkl fazlara ayrilirlar.

7 Su - zeytinyagi, mazot - su, benzin - su,
benzen -su, civa - su, eter - su, stit, CCl,,
- su, mayonez, yag - sirke emdilsiyona 6r-

Su - yag kartsimu
emiilsiyondur.

nek verilebilir.

SUSPANSIYON (Kati - Sivi)

\» Birbiriicinde ¢céziinmeyen kati ve
sivilar arasinda olusan heterojen

karisimlardir.

\» Suspansiyonlar genellikle bulanik
bir gériinime sahiptirler ve say-
dam degildirler. Bekletildiklerin-
de kati ve sivi fazlarina ayrilirlar.

Camurlu su
siispansivondur.

\» Dagilan parcacik boyutu 1000 nm
(10"% m) den biyiiktiir.

(s Turk kahvesi, naftalin - su, nisasta - su, ayran, sehriye corbasi,
kan, camurlu su 6érnek verilebilir.
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AEROSOL (Gaz - Sivi ya da Gaz - Kati)

s Gaz fazinda olan bir dagitici iginde kati
ya da sivi maddenin heterojen dagilma-
siyla olusan karigimlardir.

s Spreyler (deodorant, bocek ilaglart...), sis
kiimesi, duman, tozlu hava, kdpuk, bulut
aerosol ornekleridir.
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Tozlu hava
aerosoldiir.

KOLLOID

«» Dagilan fazin, dagitici faz icerisinde asili
kalmasiyla olusan heterojen karisimlar-
dir. Kolloidlerde, dagilan madde ¢iplak
gozle gorulmez ancak mikroskopla go-
rulebilir.

& Dagilan pargacik boyutu 1 nm (10°° m)
ile 1000 nm (1076 m) arasindadir.

Sisli hava kolloiddir.

s Duman, sis, képiik, kan serumu, st, krema, renkli cam, boya,
cirpiimis yumurta, jole kolloid érnekleridir.

Q) siLGi

Kolloidlerden isin demeti gecerken
1sinlarin saciimasindan dolayi par-
caciklar net olarak goérulebilir. Bu
olaya Tyndall Etkisi denir. Ancak
cozeltiden 1sin demeti gecerken ! ;
net gortimez. Cozelti  Kolloid

s Aerosoller, emdilsiyonlar ve siispansiyon-
larin ¢cogu kolloiddir.
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G82e Decisimlert

KUTLECE YUZDE (%) DERi$IM

—W TANIM

100 gram c¢ozeltide ¢6ziinen maddenin gram cinsinden miktari-
L na kutlece yluzde derisim denir.

—\J FORMUL
mgézﬁnen
Kutlece % = —— - 100

cozelti

120 gram gekerin 380 gram suda ¢6zilmesiyle hazirlanan ¢ézel-
ti kuitlece ylizde kaghktir?

A) 60 B) 48 C) 36 D) 24 E) 18

700 gram kiitlece % 30 luk tuzlu su ¢bzeltisinde ka¢ gram su bu-
lunur?

A) 210 B) 410 C) 490 D) 580 E) 610

Bir X tuzunun kiitlece % 18 lik sulu ¢ozeltisinde 144 gram ¢6ziin-
miis X tuzu bulunduguna gore ¢oézeltinin kiitlesi ka¢ gramdir?

A) 360 B) 540 C) 600 D) 720 E) 800

0,8 mol NaOH katisinin 168 gram suda ¢oziinmesi sonucunda
olusan ¢ozelti kiitlece yluzde kachktir?

(Na = 238 g/mol, O = 16 g/mol, H = 1 g/mol)

A) 8 B) 12 C) 16 D) 18 E) 24

&/ FORMUL

Cozlnen miktan sabit, c6zlcl miktar degisiyorsa:

0, _— O,
Mije-%ite = Mson-%son

—\2 FORMUL
my.%; + My %, + ..... = Mgon-%son

Derisimleri farkli ¢ozeltiler karistinldiginda, cozeltiye ¢oziicli ya da
¢cozinen eklendiginde yukaridaki formdl kullanilabilir.

6zlcu eklenirse, eklenen icin ylizde derisim % 0 alinir.
o C cin y $

s Cozunen eklenirse, eklenen igin ylizde derisim % 100 alinir.
|

Kutlece % 45 lik 1200 g sekerli suya 300 g su eklenirse son ¢6-
zelti kiitlece ylizde kaclik olur?

A) 40 B) 36 C) 32 D) 30 E) 28

Kiitlece % 80 lik ka¢ gram tuzlu suya 800 gram su eklenirse son
cozelti kiitlece % 30 luk olur?

A) 240 B) 360 C) 480 D) 600 E) 750



Kitlece % 20 lik 600 gram glikoz ¢ozeltisi ile kiitlece % 50 lik
400 gram glikoz ¢ozeltisi ayni kosullarda karistirilirsa olusan ¢o-
zelti kiitlece yuzde kachk olur?

A) 22 B) 25 C) 28 D) 32 E) 36

m gram kutlece % 60 lik bir tuz ¢ozeltisine ayni tuzun 300 g kitlece
% 20 lik ¢ozeltisi eklendiginde son ¢ozelti kitlece % 30 luk olmaktadir.

Buna gore, baslangictaki ¢ozelti kitlesi (m) ka¢ gramdir?

A) 80 B) 100 C) 120 D) 150 E) 200

HACIMCE YUZDE (%) DERiSIM
—SJ TANIM

100 mL ¢ozeltide ¢6ztiinen maddenin mL cinsinden miktarina ha-
L cimce yuzde derisim denir.

—\ FORMUL

c¢ozinen
Hacimce % = v—-100
cozelti

.

& Swilar kanstinldiginda olusan ¢ézeltinin hacmi karigtinlan sivila-
rin hacimleri toplamindan bir miktar ktictk olur.
100 mL su ile 100 mL etil alkol karistirilirsa olusan ¢ozelti hacmi
200 mL den kiguk oldugundan hacimce alkol % 50 olmaz.

\» Hacimce % 50 etil alkol iceren ¢ozelti elde etmek icin 100 mL etil
alkol Gizerine su eklenerek hacmi 200 mL ye tamamlanmalidir. Ya-
ni eklenen su miktari 100 mL den fazla olur.

Kiitlece % 15 lik 600 gram X ¢ozeltisi hazirlamak icin ayni tuzun
kitlece % 10 luk ve % 50 lik cozeltilerinden kacar gram kullanil-
malidir?

Kutlece % 22 lik 200 gram X ¢ozeltisi ile kiitlece yiizde kaclhk
400 gram X c¢ozeltisi kanstirilirsa olusan ¢ozelti kiitlece % 32 lik
olur?

A) 48 B) 45 C) 40 D) 37 E) 35

ppm (PARTS PER MILLION)

Bircok cozeltide, ¢6ziinen madde orani cok kuguktur. (")rnegin ic-
me sularinda sertlik olusturan iyonlar ya da mineraller olduk¢a du-
suk orandadir.

—G TANIM

Herhangi bir karisimdaki toplam madde miktarinin milyonda 1 bi-

rimlik kismina ppm denir. Derisimi 1 ppm olan bir ¢ézeltide, ¢6-
zeltinin her 1 milyon (108) graminda 1 g ¢éziinen madde oldu-
gunu ifade eder.

1 kg cozeltide (1 litre) 1 mg madde ¢ézlnur. ppm derisimi asagi-
daki gibi de ifade edilebilir.
1 ppm = 1 mg/kg = 1 mg/L dir.

J FORMUL
mgézﬁnen 6
ppm = -10

cozelti




Hacimce % 45 toluen iceren toluen - benzen ¢ézeltisi elde et-
mek i¢in 270 mL toluene benzen ilave edilerek hacim ka¢ mL ye
tamamlanmalidir?

A) 750 B) 600 C) 480 D) 450 E) 350



Koligatif Ozellikler
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Donma Kaynama Buhar
noktasi noktasi basinci
dismesi yUkselmesi dismesi

basin¢

o

Ozmotik

DONMA NOKTASI DUSMESI

Bir sivi icinde herhangi bir madde ¢éziindiigiinde sivinin donmaya
baslama sicakligi saf haline gére daha dusuk olur.

‘S|cakI|k (°C) Sicaklik (°C)
Donmaya
baslama
Saf su sicakligi
Zaman Zaman
0 0
Saf su0°C de\
sabit sicaklikta
donar.
sicaklik duser.
< NOT

Co6zlinen maddenin derisimi arttikga donma noktasindaki diisme
miktar da artar. 100 mL suda;

1 mol NaCl ¢ézlinirse donmaya baslama noktasi —a °C olur.

2 mol NaCl ¢ézlinirse donmaya baslama noktasi —2a °C olur.

) BiLGi

-
s Antifriz, radyator suyuna eklendiginde donma noktasini du-
surdr ve kig aylarinda radyatér suyu donmaz.

s Kisaylarinda yollarda olusan buzlanma trafikte araglar igin ve
yayalar icin tehlike olusturur. Yollara tuz dékulerek suyun don-
ma noktasi dusuaralar. Béylelikle mevcut sicaklikta su donmaz,
sivi halde kalir.

s Kis aylarinda ucak kanatlarinda olusan donma, ugus tehlike-
si olusturabileceginden 6nlenmesi gerekir. Bunun icin hava
alanlarinda ucak kanatlan alkol ile yikanir.

KAYNAMA NOKTASI YUKSELMESI

Bir sivi icinde ugucu olmayan (kati) bir madde ¢6zindiglnde sivi-
nin kaynamaya baslama sicakligi, saf haline gére daha yulksek olur.

Sicaklik (°C)
Kaynama stresince
Sicaklik (°C) Kz)gr;?:: ;’ a derisim sabit,
sicakligi Tuzlu ~_S'@Klik sabit
100+b |-~ 1
100425 - Y Aaynama siiresince
AT, derigim artar,
100 100 ; sicaklik artar
/ Saf su
0 Zaman 0 Zaman

Yukaridaki grafikte saf suyun ve tuzlu suyun sitilarak kaynamalarina ait
sicaklik — zaman grafikleri verilmistir.

s Tuzlu su isitildiginda sicakligi 100+a °C ye gelince kaynamaya
baslamis ve kaynama suresince sicaklik yukselmeye devam et-
mistir.

s Kaynama suresince sicakligin yikselmeye devam etmesinin ne-
deni, su buharlastik¢a kalan ¢ézelti derisiminin artmasidir.

s Sicaklik 100 + b °C ye geldiginde kaynama sabit bir sicaklikta
devam etmistir. Bunun nedeni ¢cdzeltide cokme baslamasi ve de-
risiminin sabitlenmesidir. Yani en derisik ¢cézelti olusmustur.

— NOT
Co6zunen maddenin derisimi arttik¢a kaynama noktasindaki yuk-
selme miktar da artar. 100 mL suda;

1 mol NaCl ¢éziinurse kaynamaya baslama noktasi (100 + a) °C

2 mol NaCl ¢cézlinirse kaynamaya baslama noktasi (100 + 2a) °C

olur.

150 g seker 350 g seker 600 g seker
l katisi l katisi l katisi
1 litre saf 1 litre saf si 1 litre saf s

e g S
| 1l LI}

s Yukaridaki 1 litre su iceren kaplara tzerinde verilen miktar-
lardaki sekerler eklenerek tamamen ¢ozildugiinde olusan
cozeltilerin;

Cozelti derisimleri arasindaki iligki Ill > I > | oldugundan;
Donmaya baslama sicakliklari | > 1l > Ill seklinde olur.

Kaynamaya baglama sicakliklari lll > II > | seklinde olur.



1 mol C,,H,,0,, 1 mol NaCl 1 mol MgCl, - - - =
katisi l katisi l katisi

1 litre saf 1 litre saf ... -
25°C de 25°C de 25°C de
o Seyreltik 100 mL 200 mL Derigik 300 mL
I i KOH cozeltisi Saf su KOH cozeltisi
| Il I}
C45H5,044(k) - Cy,H5,044(suda) (1 mol tanecik icerir.)
1 mol 1 mol Yukaridaki kaplarda bulunan ayni ortamdaki sivilarla ilgili;

NaCl(k) — Na*(suda) + CI (suda) (2 mol tanecik icerir.) I.  Kaynama noktalari: 1ll > | > Il
1mol 1 mol 1 mol

Il. Donma noktalari: Il > Il > |
MgCl,(k) — Mg?*(suda) + 2CI (suda) (3 mol tanecik igerir.)

1 mol 1 mol 2 mol lll. Elektrik akimi iletkenlikleri : Il > 1 > |l

& Yukaridaki 1 litre su iceren kaplara tizerinde verilen miktar- karsilastirmalarindan hangileri dogrudur?
lardaki maddeler eklenip tamamen ¢ézildugunde olusan
cOzeltilerin tanecik derisimleri arasindaki iligki [l > Il > | A) Yalniz Il B) Yalniz llI C) lvelll
oldugundan; D) Il ve Il E)l, llvell

Donmaya baslama sicakliklari | > [l > Il seklinde olur.

Kaynama baslama sicakliklari Il > Il > | seklinde olur. /

NaCl ve saf su ile hazirlanan ¢ ayr derisimdeki ¢ozeltiler X, Y —

ve Z ile gdsterilmektedir. j i i i
Bu cozeltiler sogutulduklarinda sicakliginin zamanla degisimle-
ri asagidaki grafiklerde verilmistir.
Sicaklik (°C)
\_/

Kitlece % 20 lik Kutlece % 40 Ik
NaOH cozeltisi NaOH cozeltisi

Ayni ortamda bulunan yukaridaki NaOH sulu ¢ézeltilerinin;

I.  Kaynamaya baslama sicakligi

Il. Donmaya baslama sicakligi

ll. Yogunluk
Buna gore X, Y ve Z ¢ozeltilerinin derigimlerinin kargilastiril- . .
masi asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir? niceliklerinden hangileri kitlece %40 lik ¢ozelti icin daha
blytktir?
AX>Y>Z B)X>Z>Y C)Y>X>Z
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)Z>X>Y E)Z>Y>X

D) Ivelll E) I, Il velll



KARISIMLARI AYIRMADA
FARKLILIGINDAN YARALANILAN OZELLIKLER
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Kum, demir tozu ve sekerden olusan bir karigsimi bilesenlerine ayirmak igin sirasiyla kullanilacak yon-
temleri ve her bir yontemde hangi maddelerin ayrilacagini yaziniz.



ASITLERIN GENEL OZELLIKLERi
() Asitlerin tadi eksidir. )

a Genellikle suda iyonlarina aynisarak ¢ézindukleri icin sulu ¢o-
zeltileri elektrik akimin iletir.

a Sulu ¢ozeltileri mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya gevirir.J

a Asitler bazlarla tepkimeye girerek tuz olustururlar. J

HNOg(suda) + NaOH(suda) — NaNOg(suda) + H,O(s)

a Asitler asindirici 6zellige sahiptir ve ciltle temas ettiklerinde
- yakici etki gosterirler.

a Asitler karbonatl bilesiklere etki ederek CO, gazi aciga cikarir. J

2HCl(suda) + CaCOjg4(k) — CaCl,(suda) + H,0(s) + CO,(g)

@ Asitier bazi metallerle (Mg, Fe, Zn gibi) tepkimeye girerek hid- |
rojen gazi ¢clkmasina neden olurlar.

HCl(suda) + Na(k) — NaCl(suda) + %Hz(g)
2HCl(suda) + Ca(k) — CaCl,(suda) + H,(g)

3HCl(suda) + Al(k) - AICI,(suda) + %Hz(g)

< NOT

Bir metalin asitle tepkimesinden H, gazi olusuyorsa, agida ¢ikan
H, nin katsayis| metalin degerliginin yarisidir.

pH = 7 ise ¢ozelti notrdir. (Asit ya da baz degildir.)
pH < 7 ise cozelti asit ¢cozeltisidir.
pH > 7 ise cozelti baz ¢ozeltisidir.

Asitlik artar Notr Bazlik artar

N ,
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BAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

u Bazlarin tadi acidir.

zeltileri elektrik akimini iletir.

a Sulu ¢ozeltileri kirmizi turnusol kagidinin rengini maviye gevirir.

a Genellikle suda iyonlarina ayrisarak ¢ozindukleri i¢in sulu qo-J

a Bazlar asitlerle tepkimeye girerek tuz olustururlar.

HCl(suda) + KOH(suda) —» KCl(suda) + H,0(s)

a Bazlar asindirici 6zellige sahiptir ve ciltle temas ettiklerinde
| yakici etki gosterirler.

a Ciltte kayganlik hissi olustururlar. J

@ Kuwvetli bazlar amfoter metallerle (Be, Sn, Al, Pb, Cr, Zn) tep- |
kimeye girerek hidrojen gazi cikmasina neden olur.

2KOH(suda) + Zn(k) — K,ZnO,l(suda) + H,(g)

Bazi Kuvvetli Asitler Bazi Kuwvetli Bazlar

[-) HNO, } ‘ 9 KOH

9 H,S0, > NaOH
< HCl <> LiOH
«» HBr *» Ca(OH),
> H > Ba[OH),

Bazi Zayif Asitler Bazi Zay/f Bazlar

> HF } ‘ > NH,
< HCN *» AgOH
<» CH,COOH *» Fe(OH),
9 HyS
> HLO,
«» HCOOH
< H,PO,

Yumurta Antiasit Amonyak Camagir Lavabo

ilac  cozeltisi Sabun suyu agici
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