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Cozeltiler; ¢ozlict ve ¢oziinen olmak tzere iki kisimdan olusur.

Cozucunin fiziksel hali ¢ozeltinin fiziksel halini belirler.
Cozucusu sivi olan ¢ozeltilere sivi gozeltiler denir.

e (Cozunen madde ¢ozucu icinde dagildigi zaman ¢ézinme
sureci baslar.

e Maddelerin birbiri igcinde ¢6zinmesi veya ¢bzinmemesi
¢ozucu ve ¢bzunenin yapisina, etkilesimine ve etkilesimin
kuvvetine baglhdir.

e Polar maddeler polar ¢ozicllerde, apolar maddeler apolar
gozucllerde ¢ozlinur. Benzer benzeri ¢ozer.

Zayif Etkilesim Tirleri

Dipol - dipol == Polar molekdiller arasinda
olusan etkilesim tariddr.

iyon - dipol == Bir iyon ile polar molekiil
arasinda olusan etkilesim
taraddr.

London Kuvvetleri 1 Apolar molekuller ve soygazlar
arasinda olusan etkilesim
taradar.

Iyon - indiiklenmis dipol = Bir iyon ile apolar molekiil
arasinda olusan etkilesim

taradar.
Hidrojen Bagi == Bir molekilde H-F, H-O ve
CH30H 5 H _10, NH, H - N baglarindaki hidrojen
HF Cg_HgOH atomu ile komgu molekdildeki
C ')"1105 F, O, N atomlar arasinda
6

olusan etkilesim tarudur.

Coziinme Olay!

Cozucu ve ¢oziinen molekdulleri biraraya geldiginde molekdller
arasinda meydana gelen itme ve gekme kuvvetleri, ¢oziineni
taneciklerine ayirabiliyorsa ¢gozinen de molekullerine veya
iyonlarina ayrisir. Bu sekilde bir maddenin baska bir madde
icerisinde homojen olarak dagilmasina ¢oziinme denir.

Molekiiler Coziinme: GCéziinen madde molekuler yapili
oldugunda ¢oziici maddenin molekulleri, ¢6ziinen madde
molekdllerinin arasina girerek etrafini sarar. Boylece ¢dzlinen
madde molekdllerine ayrilir ve bu maddeler ¢ézicuinun her
tarafina esit oranda dagilr.

Ornegin sekerin veya alkoliin suda ¢éziinmesi gibi.

lyonik Goziinme: Iyonik bilesikler genellikle suda iyi ¢éziiniir.
Bu bilesiklerin iyonlari, géziinme sirasinda su molekillerinin
dipolleri tarafindan elektrostatik olarak cekilir.

Ornegin yemek tuzunun suda gdziinmesi gibi.
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UcDoériBes

ALL STAR

Asagidakilerden hangisinde ¢6ziinme olayi
gergeklesmez?

>

Suya buz eklenmesi

v3]

Sicak gaya seker ilavesi

o O

)
)
) Kola Uretilirken CO, gazi kullaniimasi
) Asetonun ojeyi gikarmasi

)

m

Yag lekesinin benzinle temizlenmesi

. 0,-H,0
. 1,-cCcl,
. NH, - H,0

Yukaridaki madde ciftleri birbirleri ile karistirildiginda
hangileri arasinda dipol - indiiklenmis dipol etkilesimi
gergeklesir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E)llve lll

Asagida verilen kimyasal tiir giftleri arasindaki
etkilesim tiirii ve birbiri igerisinde ¢oziiniip
goziinmeyecekleri ile ilgili hangisinde yanlhshk
yoktur?

Kimyasal Tur Etkilesim Coziindr /

Cifti Tiri Coziinmez

A) I,-CCl, London kuvvetleri Coziinmez

B) CgHg - H,O Dipol - dipol Cozinmez
C) CH,OH-NH, iyon - dipol Cozunlr
D) NH, - H,0 Hidrojen bagi Cozunlr

E) KCI-H,0 iyon - dipol Cozlinmez

1A 2A 3D



Polar Molekal Apolar  Molekil

HC\,HF,HBc, HT, CONO.. Nz, 0, By, B Clo -
H.0 1,9, NH; NF; PH, .. B, BF; CO, CS, CCl, - --
HCN, CH,CODH, C,HsOH CH,,Calz CeHy | C3Hg
CHCly - -- - CoHe - --

Po\ar‘ mo\ek(ﬂ —p 'D{Fo\
‘\\\jon?ia bilesik —» ‘\jon
ﬁ‘;o\ar molekd!

—» Indillenmis

SOJ 38z c]"?o)

[{] 1
02unme.

Durumy _29_31-(»‘ Etkilesim

HCl - H,0 —»
CGHG - CC\L‘—V

C6H(, - HQ_O—V
Kcl - ccly —»



DERiISiM BiRiMLERI

Belirli bir miktar ¢ozlicideki ¢oziinen madde miktarina derisim
denir.

Kiitlece Yiizde Derisim

100 gram ¢ozeltideki ¢ozinmis maddenin gram cinsinden
kitlesine kutlece yiizde (%) derisim denir.

Cozunenkitlesi

Kitlece % Derigim = ——
! ° ! Cozeltikitlesi

o Kitlesi ve kiitlece ytzde derigimi bilinen birden fazla ¢ozelti
karistirildiginda olusan yeni ¢ozeltinin kitlece ylzde
derisimi asagidaki baginti ile bulunabilir:

m, (%)1 tmy . (%)2 to = Mgy (%)son

Hacimce Yuzde Derisim

Hacimce 100 birimlik ¢dzeltide bulunan ¢ézinen maddenin
hacmine hacimce ylizde (%) derisim denir.

o Genellikle sivi - sivi gozeltilerde kullanilan derisim birimidir.

Cozunen hacmi

Hacimce % Derisim = Cozelti hacmi

Mol Kesri (X)

Bir ¢ozeltide herhangi bir bilesenin mol sayisinin, ¢ozeltideki
tim maddelerin mol sayilari toplamina oranina mol kesri
denir.

Ornegin, A ve B maddelerinden olusan bir ¢dzeltideki
bilesenlerin mol kesri,

seklindedir.

e Bir ¢ozeltideki bilesenlerin mol kesirlerinin toplami daima
1’e esittir.

Xy + Xg + = 1

ppm (Milyonda Bir Kisim)

Cozunen miktarinin gok az oldugu gok seyreltik ¢ozeltilerde
ppm derisim birimi kullanilir.

Karigimdaki toplam madde miktarinin milyonda bir birimlik
kismina 1 ppm denir.

Coziinenkitlesi(g) 6
PPm = — s olikitlesi (@)
Cozeltikutlesi(g)
_ Codzunenkitlesi (mg)
PPM = ™ Cazeltihacmi (L)

Molarite (M)

1 L ¢ozeltide ¢oziinmls maddenin mol sayisina molarite denir.

Co6zunen maddenin mol sayisi

Cozeltihacmi
_ n(mol)
M(mol/L)= W

Derisik bir ¢ozeltiyi seyreltik hale getirmek icin,
e Codzucu ilave edilebilir.

e (CoOzlinen madde ¢okturulerek uzaklastinlabilir.

Seyreltik bir ¢ozeltiyi derisik hale getirmek igin,
e Cozilcu buharlagtirilabilir.

e (Cozinen madde ilave edilebilir.

== Derisimi bilinen bir ¢ozeltiyi seyreltik veya derisik hale
getirme sirasinda asagidaki esitlik kullanilabilir:

My * Vi = Mgg = V

son

= GOzlclsu ve ¢dzuneni ayni olan farkl hacim ve
derigimlerdeki ¢ozeltiler karigtinldiginda olugan yeni
¢Ozeltinin hacmi veya molaritesi agagidaki baginti ile
hesaplanabilir:

M,V + MoV, + =M+ V

son son

|
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Bir ¢ozeltinin yogunlugu genellikle asagidaki formiil
kullanilarak bulunabilir:

mgt‘)zelti (9)

4= (mL)

cozelti

Bir ¢ozeltinin yogunlugu, kiitlece ylzde derisimi ve ¢dziinen

maddenin mol kitlesi biliniyorsa molar derisimi asagidaki
baginti ile hesaplanabilir:

_ d+%-10

Ma

M

Molalite (m)

Bir kilogram ¢ozucude ¢6zinmis maddenin mol sayisidir.

Coziinen maddenin mol sayisi
Cozlcu kutlesi (kg)

m=

iyon Derigimi

iyonik bir katinin suda g¢dziinmesi ile olusan ¢ozeltideki iyon

derigimleri ¢6ziinme denklemindeki katsayi oranlari yardimiyla

hesaplanabilir.

|

+ -
XnYm(k) n Xngsuda) + er(]suda)
x M ne(xM) m * (x M)

Farkli tur ¢ozeltiler karistinldiginda karisimdaki her bir
iyonun molar derigimi agagidaki baginti ile bulunabilir:

lyonun toplam mol sayisi

[IYON] = Toplamhacim (L)

107

Kiitlece %30’luk 400 gram seker ¢ozeltisi hazirlamak
icin kag gram seker kullaniimahdir?
A) 90 B) 100 C) 120

D) 140 E) 150

Kiitlece %10’luk 50 gram NaOH ¢o6zeltisine 10 gram
NaOH eklenip ¢oziiliirse son ¢ozelti kiitlece % kaghk
olur?

Kiitlece %25’lik 600 gram tuz ¢ozeltisine kag gram su
eklenirse ¢ozelti kiitlece %10’a seyrelir?

A) 600 B) 700 C) 800

D) 900 E) 1000

1 mol CaBr, tuzunun 800 gram suda ¢6ziinmesiyle
olusan ¢ozeltinin kiitlece % derigsimi kagtir?
(Ca: 40, Br: 80)

1.C 2.C 3D 4A



DERiISiM BiRiMLERI

Kiitlece %10’luk 200 gram tuzlu su ¢ozeltisine kiitlece
%40’hk 300 gram tuzlu su ¢ozeltisi ilave edildiginde
olusan yeni ¢ozelti kiitlece % kag tuz igerir?

Kitlece %30’luk 200 gram tuz ¢ozeltisi ile kitlece %40’Iik
300 gram tuz ¢ozeltisi karistiriliyor.

Buna gore, olusan gozeltiye kag gram su eklenirse
son ¢ozelti kiitlece %25’lik olur?
A) 180 B) 200 C) 220

D) 240 E) 280

Hacimce %80’lik etil alkol iceren kolonya hazirlamak
icin 240 mL etil alkole kag mL su eklenmelidir?
(Hacim degigimi ihmal edilmistir)

A) 50 B) 60 C) 70 D) 80 E) 90

Hacimce %60’lik 250 mL alkollii su ¢6zeltisine 150 mL
su eklendiginde olusan yeni ¢ozeltideki alkoliin
hacimce % si kacgtir?

(Hacim degigimi ihmal edilmi stir)

A) 30 B)325 C)35 D)37,5  E)40

5A6.C 7B 8D

Once Konuyu

Tanimak

Lazim

10.

1.

12.

9,2 gram etanol ve 10,8 gram sudan olusan bir
karisimda etanoliin mol kesri kagtir?

(Etanol: 46 g/mol, Su: 18 g/mol)

A) 0,20 B) 0,25 C)0,33

D) 0,40 E) 0,50

9,2 gram etil alkol igeren bir sulu ¢ozeltideki etil alkolin
mol kesri 0,25'tir.

Buna gore, etil alkoliin ¢ozeltideki kiitlece % si kagtir?
(C,HSOH: 46, H,0: 18)

12 gram NaOH katisi ile hazirlanan 250 mL’lik sulu
g¢ozeltinin derigsimi kag molardir? (NaOH: 40)

2 molarlik 600 mL NaOH c¢ozeltisinin 1/3’li gokelme
olmadan buharlastirilirsa olusan ¢ozelti kag molar
olur?

A)2,4 B) 3,0

9.B 10.C 11.D 12.B
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13.

Bilgi: Bir karisimdaki toplam madde miktarinin milyonda
bir birimlik kismina 1 ppm denir.

500 gram serum 6rnegi analiz edildiginde igerisinde 2 mg
glikoz oldugu tespit ediliyor.

Buna gore, serum 6rnegindeki glikozun ppm
cinsinden degeri kactir?
A)2 B) 4

C)6 D)8

200 mL’lik bir maden suyu sisesinin
tizerindeki etikette 4 mg Mg?* iyonu icerdigi
yazmaktadir.

Buna gére, maden suyundaki Mg?*
iyonunun ppm derisimi kagtir?

B)8 C) 12 D) 16 E) 20

15. Yogunlugu 1,5 g/mL olan kiitlece %20’lik 200 mL

X tuzu ¢ozeltisinde kag gram X tuzu ¢éziinmiistiir?

A)5 B) 15 C) 30 D) 45 E) 60

13.B 14.E 15.E

16.

17.

18.

Yogunlugu 1,2 g/mL olan kitlece %25’lik NaOH
cozeltisinde 450 gram NaOH vardir.

Buna gore, ¢ozelti hacmi kag L’dir?

0,2 molarlik 6 L KNO, ¢dzeltisi ile 0,5 molarlik 4 L
KNO, ¢dzeltisi kanstirildiginda olusan yeni ¢ozeltinin

derigsimi ka¢ molar olur?

A)020  B)024 C)028 D)032 E)0,36

Bir kapta bulunan 5kg su 6rnegi icerisinde civa iyonu
derisimi 6 ppm’dir.

Buna gore, bu 6rnekte kag mg civa iyonu bulunur?

19. 1500 gram suda 120 gram CaBr, ¢bzilerek hazirlanan

¢ozeltinin molalitesi kagtir? (CaBr,: 200 g/mol)

16.B 17.D 18.E 19.D
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200mL 20ml L00mL

i-kar .Z-kaP Z'EQF
Sukandakl 4. ve 2. laar%aLl ¢ozeltiler g.l;avaal—_? saf su
Uaerine lave ecli(c[}jfnc{e_ olusan  sulu c%&eﬂ?dle, (| .'[;)

a) Son cd2elddek  Ca?t iyonu decigimi  kac mol /' dir?

b) Son Gg.%eH‘l'de‘:: N&+ jjonu clerlg'pm; kaq mo|/L_'rJlr‘?

c) Son cdzeltideks B iyonu decisimi  kac mol/L ' dir?

3 3
v v
Qgej,} - . )\895’)
X(suda f(fa;: 10 4 Xsuda)
00q su 1004 s Xk
2 j < J u {003 su ) 100‘7 Su

X +usunan oda kesdlacindakl  adauni-laga ,25&/1.0(&)] sudun

Bua alre  yakandakl  czeldiler olﬁmam\g/ Agjmug Ne4d
asiry c_[%jd\q§ olacak_ \96\1F+En\2.



KOLIGATIF OZELLIKLER

&

Bir ¢cozeltide ¢ozinen taneciklerin niteligine bagh olmayip
derisimine bagh olan 6zelliklere koligatif 6zellikler denir.
Koligatif 6zelliklere; buhar basinci algalmasi, kaynama noktasi
yukselmesi, donma noktasi algalmasi ve osmotik basing 6rnek
olarak verilebilir.

Cozeltideki tanecik derigimi arttikga kaynama noktasi, osmotik
basing, iyonlu sivilarda elektrik iletkenligi artarken, donma
noktasi ve sivi buhar basinci azalir.

Buhar Basinci Algalmasi

Saf bir siviya ugucu olmayan bir ¢dziinen eklendiginde sivi
yuzeyinin bir kisminda ¢6zinen tanecikleri de bulunur.

Bu durum saf sivi molekdllerinin sivi ylizeyinden ayrilarak gaz
haline gegmelerini azaltir. Bu nedenle ¢dzeltinin buhar basinci
saf ¢dzlcinlin buhar basincindan distk olur.

e Coziinen maddenin toplam tanecik derisimi arttikga
gOzeltinin buhar basinci duser.

Raoult Yasasi: Kati-sivi gozeltilerde, ¢ozictnin kismi buhar
basinci, saf ¢ozliciniin buhar basinci ile gozeltideki ¢dziclnin
mol kesrinin garpimina esittir.

— 0
Pgéz[]c[] - Xgézﬂcﬁ : PgézUcU

o Sivi-sivi ¢ozeltilerde ise ¢ozeltinin buhar basinci Dalton’un
kismfi basinglar bagintisi ile hesaplanir. Cozeltinin buhar
basincl, bilesenlerin kismi basinglari toplamina esittir.

—_y .pO

PA_XA PA
. » P, =P, +P,

Py =Xg*Pg

Not: Ayni ortamda kaynayan sivilarin buhar basinglar esittir.

Kaynama Noktasi Yiikselmesi

Saf bir sivida ugucu olmayan bir kati ¢ozildiginde ¢ozeltinin
kaynama noktasi saf sivininkinden ylksek olur.

Cozeltideki ¢ozunen kati derisimi ne kadar fazla olursa ¢ozelti
o kadar yuksek sicaklikta kaynamaya baglar.

Sicaklik (°C) gojﬂ‘a““c'

( : K&ngmxﬁ

Tuzlu su

K aynamaya
\oas‘}am N
S(CﬁUla( 100

Zaman

1 atm basingta saf su ve tuzlu su

UcDoériBes

ALL STAR
25°C-A A-B B-C
Tuzlu su = Isinyor Kayniyor | Kayniyor
Sicaklik = Artiyor Artiyor Sabit
Tuzlu su = Doymamig | Doymamis | Doymus
Buhar basinci = | Artiyor 1 atm 1 atm

e Kaynama noktasindaki ylkselme (AT,) asagidaki baginti
ile hesaplanir:

AT =K emeT,

AT, = Kaynama noktas! yikselmesi
1 Molal kaynama noktasi yukselme sabiti
m = Gozeltinin molalitesi

T, 1 Tanecik sayisi

Suda molekiiler ¢ézlinen maddelerde tanecik sayisi 1,
iyonlarina ayrisan maddelerde ise tanecik sayisi toplam iyon
sayisina esit olur.

Donma Noktasi Algalmasi

Cozeltilerin donma noktas! saf ¢oziiciinin donma noktasindan
daha dUsuktir. Cozeltinin derisimi artttkga donma noktasindaki
disme miktari artar.

Sicaklik (°C)

Saf su

ATy
............. Doymamis ¢ozelti

——;
Doymus cozelti

Zaman

1 atm basingta saf su ve doymamis tuzlu su

e Donma noktasindaki dusme miktari (AT,) asagidaki baginti
ile hesaplanir:

AT, =K

ATd 1=z Donma noktasi algalmasi

1=z Molal donma noktasi algalma sabiti
m = Gozeltinin molalitesi

T. == Tanecik sayisi

Not: Bir ¢cdzeltideki toplam iyon derisimi arttikga ¢ozeltinin
elektrik iletkenligi artar.

25
0
| —
 E———




yV

V \kaia“‘m@da\(\}g,o‘“\a(

Ozmos ve Osmotik Basing

Ozmos, derigimleri farkli iki gdzeltinin ¢dzict molekdllerini
gegiren ancak ¢ozlinen tanecikleri gegirmeyen yari gegirgen bir
zarla ayrildiginda ortaya ¢ikan koligatif bir 6zelliktir.

Ozmos igin “suyun yari gegirgen zar araciligiyla derisimin
dusuk oldugu ortamdan yuksek oldugu ortama gegisidir”
diyebiliriz.

Derisik

) Su moleklii cozelti

) Seker molekilu

Yari

gecirgen
zar

Seyreltik ¢ozelti

Ozmos olayinda derisimi yliksek olan ¢ozeltiden dlisik olana
dogru bir emme kuvveti uygulanir. Bu emme kuvvetine
osmotik basing denir. Derigimi yiuksek olan ¢ozeltinin osmotik
basinci da ylksek olur.

Suyun adac¢ govdesinden dallara ve yapraklara iletiimesi
osmotik basing ile ilgilidir.

Ters Ozmos

Ters ozmos, ¢ozeltinin osmotik basincindan daha kuvvetli bir
basing uygulanarak su gegisinin derisik ¢ozeltiden seyreltik
cOzeltiye dogru olmasinin saglanmasi olayidir.

Ters ozmos, deniz suyundan igme suyu elde etmek igin
kullanihr.

>
> Basinc
Saf su «—
—»Tuzlu su
4
v
Yari gecirgen zar
— —
—— ——————

I. Safsu
II. 0,1 M NaCl ¢ozeltisi

. 0,3 M CzH,,0, cozeltisi

6 12

Oda kosullarinda bulunan yukandaki sivilar ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

>

Kaynamaya baglama noktasi en blylk olan III'tir.

o

Buhar basinci en bliyiik olan I'dir.

g O

)

)

) lletkenligi en fazla olan I1I'tiir.

) Donmaya baglama noktasi en buyik olan I'dir.
)

m

Kaynamalari sirasinda buhar basinglari esittir.

Ornek Dis basing
I Saf su 700 mmHg
I | 02MCaClyg 760 mmHg
.| 03MNaCly,g, 700 mmHg

Yukaridaki madde 6rneklerinin kaynamaya baglama
sicakhklar arasindaki iligski agsagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A)ll> 1l > 1 B)I>11>11l C)yl=1ln>1

D)lit>1>1 E)lI>1=1I

22°C’de 144 gram suda 2 mol glikoz ¢6ziinmesiyle
hazirlanan ¢ozeltinin buhar basinci kag mmHg’dir?
(H,0: 18 g/mol, 22°C’de suyun buhar basinci

20 mmHg'dir.)

1.C 2A 3D



0,2 mol NaNO3 gozilerek hazirlanan 500 mL'lik sulu
¢ozeltinin kaynamaya baslama sicakhigi (100 + 2a)°C'dir.

Buna gére, ayni ortamda 1 mol AICI, ¢oziilerek
hazirlanan 2 L'lik sulu ¢gozeltinin kaynamaya baslama
sicakhgi kag °C'dir?

A)100 +a B) 100 + 2a C) 100 + 3a

D) 100 + 4a E) 100 + 5a

1 atm basingta 2 molal X bilesiginin sulu gozeltisinin
kaynamaya baslama sicakhigi 103,12°C ise donmaya
baglama sicakhg: kag °C olur?

(Suigin K, = 0,52°C/m, K = 1,86°C/m)

A)-3,72 B)-5,58 C)-7,44

D)-9,3 E)-11,16

25°C’de 3 mol CH30H ile 2 mol H20 sivilar
kanstirilarak hazirlanan g¢ozeltinin buhar basinci kag
mmHg olur?

(25°C'de PgHsoH = 80 mmHg, Pﬂzo = 24 mmHg)
A) 38,4 B) 45,8 C)57,6
D) 63,4 E) 68,2

1 atm basingta 2 kg suda 1 mol glikoz ¢oziinmesiyle
hazirlanan g¢ozeltinin kaynamaya ve donmaya baslama
sicakliklan asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (Su icin K, = 0,52°C/m, K = 1,86°C/m)

Kaynamaya baslama Donmaya baslama

sicakhg (°C) sicakhig: (°C)
A) 0,13 -0,465
B) 0,26 -0,93
C) 100,13 -0,465
D) 100,26 -0,93
E) 100,52 -1,86
Sicaklik (°C)

108

106 C.H

6 1206

102

: Derigim (mol/L
0 02 03 $im ( )

Yukaridaki grafikte C;H,,0,, X ve Y katilari ile

hazirlanmis sulu ¢ozeltilerin 1 atm basingta derisimlerine
karsilik gelen kaynamaya baslama noktalan verilmistir.

Buna gore, X ve Y katilarinin formiilleri
asagidakilerden hangisi olabilir?

X Y

A)  Mg(NO,), KCl
B) AICI, Na,S
C) NaCl Fe(NO,),
D) KNO, cacl,

E)  AINO,), NaCl



sekerli su

Katlece %20 lik «—— l L Katlece %30 luk

sekerli su

Yari gegirgen zar

Sekildeki yar gegirgen zar ile ayrilmis sistem ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A)
B)
C)
D)
E)

Ozmos olayi gerceklesir.

|. bolmeden II. bolmeye su gegisi olur.

|. bolmedeki ¢ozelti derigsimi zamanla azalir.

Il. bolmedeki gozelti seviyesi zamanla yikselir.

Il. bolmedeki osmotik basing daha yUksektir.

Basing

Saf su Tuzlu su

Yari
gegirgen zar

Yukaridaki yari gegirgen zar ile ayrilmis kabin
2. bolmesine osmotik basingtan daha fazla basing
uygulanarak ters ozmos olayi gergeklestiriliyor.

Buna gore,

I. 1. bolmeden 2. bélmeye su gegisi olur.
Il. 1. bolmedeki su seviyesi ylkselir.

IIl. Deniz suyundan igme suyu elde etmede kullanilan
yontemlerden biridir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llve lll E)l llvelll



COZUNURLUK
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Cozeltilerin Siniflandiriimasi

Seyreltik Cozelti: Cozlinen oraninin daha az oldugu
coOzeltilerdir.

Derisik Cozelti: Cozlinen oraninin daha fazla oldugu
cOzeltilerdir.

Doymamis Cozelti: Belirli sicaklik ve basingta
cOzebileceginden daha az madde ¢ozen ¢ozeltilerdir.

Doymus Cozelti: Belirli sicaklik ve basingta ¢ozebilecegi
maksimum madde miktarini gdzmds olan ¢ozeltilerdir.

Asiri Doymus Cozelti: Belirli kosullarda cesitli etkilerle
cOzebileceginden daha fazla madde ¢ozen gozeltilerdir.

Coziiniirliik

Belirli sicaklik ve basingta 100 gram ¢ozUlciide ¢oziinebilen
maksimum madde miktarina ¢oziiniirliik denir.

Ornegin 25°C’de ¢oziiniirligl “60 g / 100 g su” olan X katisi
icin anlamamiz gereken “25°C’de 100 gram suda en fazla 60
gram X katisi ¢ozindugudur.”

e Maddelerin ¢ozunurlugu sicaklik, basing, ¢dzucunln tird
ve ortak iyon etkisi ile degisebilir.

o CozunUrlik ayirt edici 6zellik oldugundan madde miktarina
bagli degildir. Bu nedenle bir ¢ozeltiye sabit sicaklikta
¢ozucl ya da ¢ozunenden eklemek ¢ozunurlugu
degistirmez.

|
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Belirli sicaklik ve basingta 100 gram ¢oziciide
¢ozunebilen maksimum madde miktarina “¢6zinurlik”
denir.

25°C sicaklikta 150 gram suya 50 gram X tuzu ilave
edildiginde 20 gram X'in ¢oktligu gozleniyor.

Buna gore, X tuzunun 25°C’deki ¢oziniirliigi kag
g /100 g sudur?

A) 20 B) 25 C) 30 D)333  E)40

X tuzunun oda kosullarindaki ¢ozunirligi 60 g / 100 g
sudur.

Buna gore, oda kosullarinda 400 gram doygun X tuzu

gozeltisi hazirlamak igin kag gram suya ihtiyag vardir?

A) 200 B) 225 C) 250 D) 275 E) 300

Doymamis bir tuzlu su ¢ozeltisine ayni sicakhkta bir
miktar tuz ilave edildiginde asagidakilerden hangisi
yanhs olur?

>

Daha derigik bir gozelti elde edilir.

o

Cozelti kitlesi artar.

g O

)

)

) Tuzun sudaki ¢ézinurlugu artar.
) Cozelti doygun hale gelebilir.

)

m

Cozeltinin elektrik iletkenligi artar.

1.A 2.C 3.C



COZUNURLUGE ETKiIi EDEN FAKTORLER

Coziiniirliige Etki Eden Faktorler
Coziicii ve Coziinenin Cinsi

Polar maddeler polar ¢oziiclilerde, apolar maddeler de apolar
cOzlcllerde iyi ¢ozUunur.

Sicakhk
a) Endotermik G6ziinme:

Isi alarak gergeklesen ¢ozinmelerdir.

X+i1sl —> X(Suda)

Suda endotermik ¢dziinen maddelerde sicaklik arttikga
¢OzUndrlik artar.

Cozundrlik ,,\\u"-
P(‘l\r\ kati veya sivi

t°C’de gozelti,
A = Asin doymus
B = Doymus

C = Doymamis

Sicaklik (°C)

b) Ekzotermik Goziinme:

Isi vererek gergeklesen ¢oziinmelerdir.

X — X(Suda) + 1s1

Suda ekzotermik ¢éziinen maddelerde sicaklik arttikga
¢OzUnurlik azalr.

Cozunurluk t°C’de gozelti,

Agiee Amh

A == Agiri doymus

"A) B = D
== Doymus
CB\/’ v Cw D
mami
Y katl, sivi veya gaz 5> Doymamig
mmmszcakhk (°C)

t
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Basing

o Kati ve sivilarin ¢6zinurligi basingtan etkilenmez.

o Gazlarin ¢dzunurligu basing arttikga artar.
0 ——
Gazlarin gdaualrliga
gaz daima ek zoterm;

Cozunarluk

kati veya sivi

——— > Basing

e Gazlarin yiksek basing ve dusuk sicaklikta sudaki
¢6zUunarligu en yuksektir.

Ortak iyon Etkisi

Bir tuzun kendisiyle ortak iyon igeren bir ¢ozeltideki
¢O6zunurligu, ayni sicakliktaki saf sudaki ¢ozunurligine gore
daha dusuktur.

Coziinme Hizi

Birim zamanda ¢6ziinen madde miktaridir.

Coziinme Hizini Etkileyen Faktorler

e (Cozicu ve ¢oziinenin cinsi
e Sicaklik
o Temas ylzeyi

o Karistirmak




Cozunurlik (g/100 g su)

60

40

- Sicaklik (°C)
t’l t2

Bir X katisinin ¢oziiniirliik - sicaklik grafigine gore
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) X katisinin suda ¢6ztiinme denklemi,

X(k)+ ISl ——> X( seklindedir.

suda)

B) t,°C’'de doymamis X ¢ozeltisi t,°C’ye sogutulursa
doymus hale gelebilir.

C) t,°C'de 150 gram su ve 60 gram X katisi ile
hazirlanan ¢ozelti doygundur.

D) t,°C'de X gbzeltisinin doygun ¢ozeltisi kiitlece
%40’hktir.

E) t,°C’deki 320 gram doygun X ¢ozeltisi t,°C’ye
isitildiginda 40 gram X ¢oker.

Asagidaki tabloda bir X tuzunun farkli sicakliklardaki
¢ozunurlik degerleri verilmigtir.

Sicaklik (°C) Coziinirliik (g/100g su)

I 10 50

Il 50 80

50°C’de hazirlanan 540 gramlik doygun X ¢ozeltisi
10°C’ye sogutuldugunda ¢okelme olmamasi igin en az
kag gram su ilave edilmelidir?

A) 150 B) 180 C)210 D) 240 E) 270



TEPKIMELERDE ISI DEGIiSiMi

&

Kimyasal tepkimelerde sabit basing altinda meydana gelen 1si
degisimine tepkime entalpisi (AH) denir.

AH = XH.

ariinler —

>H

girenler

Tepkime entalpisi,

e Maddelerin fiziksel haline, ortamin sicaklik ve basincina ve
madde miktarina baghdir.
e Tepkimenin izledigi yola ve katalizére bagli degildir.

e Denklem katsayilari ile dogrudan orantilidir !
Sistemin eneriji alisverisine gore tepkimeler endotermik ve
ekzotermik olarak siniflandirilir.

Endotermik Tepkime

Digaridan 1si alarak gergeklesen tepkimelerdir.

e |[siifadesi girenler tarafina yazilir.
e Tepkime entalpisi (AH)'nin isareti (+)'tir.
Ornegin,
CaCO3(k) + 180 kj/mol —— CaO(k) + COZ(g)

CaCOS(k) —> CaO(k) + C02(g AH = +180 kj/mol

)
Endotermik Tepkime Ornekleri

Erime, buharlagma ve sublimlesme olaylari

Suyun elektrolizi

Bag kiriimasi

NN SN NS

Azotun yanmasi
Endotermik Tepkimelerde;

o Uriinlerin potansiyel enerjileri toplami girenlerin potansiyel
enerijileri toplamindan buyuktar.

e Toplam entalpi zamanla artar.

e Tepkimenin surekliligi icin devamli 1s1 gerekir.

e Enerji yoniinden girenler daha kararlidir.

Endotermik tepkimelerde potansiyel enerji (PE) - tepkime

koordinati (TK) grafigi asagidaki gibidir:

PE (kj)

Uriinler

AH>0

H_ | Girenler -

TK

Bir atomdan elektron kopariimasi ( |C)o(\ [asm Q ener}é}

UcDoriBes
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Ekzotermik Tepkime

Disariya 1si vererek gerceklesen tepkimelerdir.

e |[siifadesi Urlnler tarafina yazilr.

e Tepkime entalpisi (AH)'nin isareti negatif (—)'tir.
Ornegin,

C(k) + Oz(g) — COz(g) + 393 kj/mol

Cyy* Opq) — €Oy AH =-393 kj/mol

(k)

Ekzotermik Tepkime Ornekleri

v Donma, yogunlagsma ve kiragilagsma olaylari

Bir atomun elektron almasi (E_le_k'l-ron i| 'us\u\
Gazlarin suda ¢ézinmesi a-

Bag olugmasi

Azotun yanmasi hari¢ tim yanma olaylari

AN N Y

Notrallesme tepkimeleri

Ekzotermik Tepkimelerde;

Uriinlerin potansiyel enerjileri toplami girenlerin potansiyel
enerjileri toplamindan kiguktur.

e Toplam entalpi zamanla azalir.
o Tepkime basladiktan sonra kendiliginden devam eder.

e Enerji ydonunden Urtnler daha kararlidir.

Ekzotermik tepkimelerde potansiyel enerji (PE) - tepkime
koordinati (TK) grafigi asagidaki gibidir:

PE (kj)
Girenler
Hg -
AH<0
Urtinler
Hy
TK

T —
- E—
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1. 1 2Fey+3C0,q —> Fe,0y*+3COy, AH=+248K Cotlyg) * 302q) — 2C0y) * 2H;0
Il NHyg + HCl ) —— NH,Cly + 138 Kj Yukaridaki denkleme gére 8,4 gram C,H, gazinin
yakilmasi sonucu 390 kj i1si agiga ¢iktigina gore
I CaCOyy + 178 ki — CaO, + CO,, tepkimenin entalpisi (AH) kag kj diir? (C: 12, H: 1)
IV CO, , +1/20 CO AH = - 283 kj
@ 20 7 P20 ! A) 650 B) 1300 C) —650
Yukaridaki tepkimelerden hangileri endotermiktir?
D) -1300 E) -390
A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell
D) Il ve IV E) L lvelll

5. Bir kimyasal tepkimenin entalpi degisimi (AH)
agagidakilerden hangisine bagh degildir?

A) Maddelerin fiziksel hali
@ Asagidaki tepkimelerden hangisinde AH > 0 dir? B) Basing
C) Sicakhk
A)  CHyg) * 20,4 — COyg +2H,0(, D) Tepkimenin izledigi yol
E) Tepkimedeki maddelerin cinsi
B) H?suda) + OH(suda) — HZO(S)

C) NaCI(s) — Na(k) + 1/2CI2(g)

D) Fgte— F

E) H-++H — H, 6. Mg, + 2HCI, —> MgCly_ g0 + Hyg) * 300 K

suda) suda

denklemine gore bir miktar Mg metali ile 400 mL HCI
cozeltisi artansiz tepkimeye girdiginde 180 kj 1s1 aciga
ciktigr gozleniyor.

Buna gore tepkimede kullanilan HCI ¢ozeltisinin

. . - derisimi kag mol/L dir?
3. Endotermik tepkime: Disaridan isi (enerji) alarak

gerceklesen tepkimelerdir. A) 1 B)1,5 C)2 D) 2,5 E)3
Kimyasal degisim: Maddenin i¢ yapisinda meydana
gelen degisimlerdir.

Yukaridaki bilgilere gore asagidaki olaylardan hangisi
endotermik olup gergceklesmesi sirasinda kimyasal
degisim meydana gelir?

N + 20 —— 2NO AH = +16 kj
Suyun buharlagmasi @ 2(g) 2(g) 2(g) |

A)
B) Gazlarin suda géziinmesi Yukaridaki denkleme gore 0,4 mol N, ile 0,6 mol O,
. gazlari tam verimle tepkimeye girdiginde kag kj isi
C) Kagidin yanmasi alimr?
D) Bir atomdan elektron kopariimasi
E) Kar yagarken havanin isinmasi A)4.8 B) 6.4 C)9.6 D)12,8 E) 17,6

1.C 2.C 3D 4D 5D 6.E 7.A



ENTALPi TURLERI
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Gergeklesen olayin cinsine gore entalpi degisimleri farkli
isimler alir:

Standart Olusum Entalpisi

Standart kosullarda (25°C, 1 atm) bir bilesigin 1 molinin
elementlerinden olusmasi sirasindaki 1s1 degisimine standart
olugsum entalpisi denir. AH? seklinde gosterilir.

Hyg) + 1120, —> H,0y, AH =-241 kjmol

(HZO(g) nin molar olugsum isisi == —241 kj/mol’dir.)

N, ., + 3H —> 2NH

2(9) 2(9) 3(9) AH = -92 kj/mol

nin molar olusum isisi = —46 kj/mol’dir.)

e Elementlerin standart kosullarda en kararh hallerinin
olusum entalpisi “sifir” kabul edilir.

Bir tepkimenin standart tepkime entalpisi (AH tepkime),

Uriinlerin standart olusum entalpileri toplamindan girenlerin
standart olusum entalpileri toplami gikarilarak bulunabilir:

AH?epkme = Z:H?(i]r[jnler ZHO f (girenler)
~__~

Molar Yanma Entalpisi

1 mol maddenin tamamen yakilmasi sirasindaki entalpi
degisimidir.
C(k) + Oz(g) — CO2(g) AH = -393 kj

C,., nin molar yanma entalpisi —393 kj'dir.

(k)

Molar Noétrlesme Entalpisi

1 mol asit ya da bazin nétrallesmesi sirasindaki entalpi
degisimidir.

HCI + NaOH —— NaCl + H,0 AH =-60 kj

e HCI'nin molar nétrlesme entalpisi —60 kj'dir.

e NaOH’in molar nétrlesme entalpisi —60 kj'dr.

Molar C6ziinme Entalpisi
1 mol maddenin suda ¢6ziinmesi sirasindaki entalpi
degisimidir.

KCl,, — K. CI_

(k) (suda) (suda) AH = +12 kkal

° KCI(k) nin molar ¢dziinme entalpisi +12 kkal'dir.

Molar Erime ve Donma Entalpisi
1 mol maddenin erimesi veya donmasi sirasindaki entalpi
degisimidir.
HZO(k) +14k —> Hzo(s)
° HZO(k) nin molar erime entalpisi +1,4 kj'dir.

° HZO(S) nin molar donma entalpisi —1,4 kj’dar.

Molar Buharlagsma ve Yogunlagsma Entalpisi
1 mol maddenin buharlagsmasi veya yogunlasmasi sirasindaki
entalpi degisimidir.
HZO(S) +44 kj —> Hzo(g)
. HZO(S) nin molar buharlagsma entalpisi +44 kj'dur.

. HZO(g) nin molar yogunlasma entalpisi —44 kj’'ddr.

I

I
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Bir bilesigin 1 moltndn standart kosullarda (25°C sicaklik

ve 1 atm basing) elementlerinden olusumu sirasindaki
enerji degisimine “standart olusum entalpisi” denir.
Elementlerin standart kosullarda en kararl hallerinin
olugma entalpisi “sifir” kabul edilir.

Buna gore asagidaki tepkimelerden hangisinin AH
degeri olusan bilesigin standart olusum entalpisine
esittir?

A) CO(g)+ 1/202(9) —> COz(g)

B) N, , +3H 9 2NH3(9)

C) 2Fey, + 320, —> Fe,04

D) Sy * Ozg) — SOy

(k)

E) HyO)— Hyg * 112 0y

NO, gazinin standart olusum entalpisi +33 kj/mol dir.
Buna gore standart kosullarda 14 gram N, gazinin
NO, gazina ddniismesi icin gereken isi kag kj diir?
(N: 14)

A) 33 B) 49,5 C) 66 D) 82,5 E) 99
@ Bilesik Standart Olusum Entalpisi (kj/mol)
NHs(g) —46
NO(g) +90
Hzo(g) —242

Yukaridaki tabloda verilen bilgiler kullanildiginda,

2NH3(g) +5/2 O2(g) —> 2NO(g) + 3H20(g)

tepkimesinin standart entalpi degisimi (AH) kag kj
olur?

A) —454 B) —272 C)-696

D) -328 E) 860

1.D 2A 3A

Molar yanma entalpisi —490 kkal/mol olan C H, .,

bilesiginin 26,4 grami yakildiginda 294 kkal i1si agiga
ciktigina gore bilesigin molekiil formiilii agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? (C: 12, H: 1)

—> 2N02(g) AH = +16 kkal

tepkimesindeki AH degeri,

I N, gazinin molar yanma isisi
Il NO, gazinin molar olugum isisi

. 2'ser mol N, ve O, gazlarindan alinarak tam
verimle tepkimeye sokuldugunda gereken isi

niceliklerinden hangilerine esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Asagida bazi bilesiklerin standart olusum entalpileri
verilmigtir.

Bilesik Standart Olusum Entalpisi (kj/mol)
CZH6(g) -85
COZ(Q) -393
HZO(S) -285

Buna gére C,H, gazinin standart yanma entalpisi kag
kj/mol diir?

A) 680 B) +940 C) +680

D) —940 E) 1556

4.C 5.C 6.E



ENTALPi TURLERI

Asagidaki tepkimelerden hangisinin karsisinda verilen

entalpi tiirii yanhstir?

Tepkime Entalpi Tirii
A) N2(g) + 2H2(g) —> N2H4(g) Olusum
B) HZO(k)—> HZO(S) Erime
C) studa) + OH gy — H 0y Nétrlesme
D) CO(g) +1/2 Oz(g)—> COZ(Q) Yanma
E) CaCOs(k) — CaO(k) + COz(g) Cozinme

8.  Bir tepkimenin potansiyel enerji (PE) - tepkime koordinati

(TK) grafigi asagida verilmigtir.

PE (kj)
2XY
60 (9)
Xo) * Yo
20 (9) (9).
TK
Buna gore,

I.  Tepkime entalpisi (AH) = —40 kj ddr.
Il XY(g) nin molar olusum isisi +20 kj dir.

ll. 1 mol X, harcandiginda 40 kj isi alinir.

(9)

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E)L lvelll

7E 8B

C,H,, ., genel formilline sahip bir bilesigin molar yanma
entalpisi —1427 kj dir.

Bilesik Standart Olusum Entalpisi (kj/mol)
C.Hyn -85

COy, -393

HZO(g) —242

Tablodaki bilgilere gore bilesikteki n degeri kactir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

2P+ 5Clyg —> 2PClg, AH =-910 k]

PCIL, ., + CI2(g) —> PCIs(k) AH = -140 kj

3(s)

tepkimeleri verildigine gére, PCI
entalpisinin degeri kac kj diir?

3(s) icin molar olugum

A)-315 B) +420 C) +315

D) —420 E)-770

—> COyg) * 250y,

tepkimesine gore standart sartlarda 30,4 gram CS,
katisinin yakilmasi sirasinda 430 kj is1 agida ¢iktigi
gOzleniyor.

Buna gore CS
kj/mol dur?

2(K) nin standart olusum entalpisi kag

(CS,: 76 g/mol, Standart olusum isisi (AH°f) : COZ(Q) = -390 kj/mol,

S0, = =300 ki/mol)
A) +85 B) -125 C)-85

D) +125 E)-145

9.B 10.A 11.A



BAG ENERJILERI
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Bir kimyasal bagin kirlimasi igin gerekli enerjiye bag enerjisi 1. Asagidakilerden hangisi yanhstir?
denir.
A) Bir kimyasal bagin kirilmasi igin gerekli enerjiye bag
H2(g) —> He+H AH = +436 kj/mol enerijisi denir.

B) Bag olusumu ekzotermik bir olaydir.
He+H — H, AH = —436 kj/mol

@ C) Bir bagin kirllmasi igin gereken enerji ne kadar

yuksek ise bag o kadar zayiftir.

Bi g jisi k Uksek g o ki
o Bir bagin enerijisi ne kadar yiiksekse bag o kadar D) Bir tepkimede kirilan baglarin eneriileri toplami,

gl .
saglamdir olusan baglarin enerjileri toplamindan buylkse
o Kimyasal bagin kirlmasi endotermik, bagin olusumu tepkime endotermiktir.
ekzotermiktir. E) Bir molekilde kimyasal bagin saglamhgi arttikga

molekulin kararhihgi artar.
e Bir bagin kirllmasi i¢in ne kadar enerji gerekiyorsa, ayni

bagin olusumu sirasinda da o kadar enerji agiga ¢ikar.

e Bag uzunlugu, kovalent bag yapan iki atomun cekirdekleri 2. Hz( )+ 436 kj — 2H-( )
arasindaki uzakhktir. Bag uzunlugu ne kadar kisa ise bag o ’ o

kadar saglamdir. Clyg) + 243k — 2CI+,

¢ Iki atom arasinda olusan bag sayisi arttikca bagin enerijsi Yukaridaki tepkimeler incelendiginde,

ve saglamligi artar. I.  Bag kirllmasi endotermik olarak gerceklesen fiziksel
Ornegin »w C=C > C=C >C-C bir olaydir.
- — - Il. H=H bagi, Cl - Cl bagindan daha saglamdir.

e Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren kimyasal tirler lll. H, molekdll, He atomlarindan daha kararlidir.
arasindaki baglar kirilirken, Grinleri olugturmak igin yeni IV. Cl, molekiilii, H, molekiilinden daha kararlidir.
baglar olusur. Kirillan baglar ile olusan baglar arasindaki
enerji farki tepkimenin entalpisini (AH) verir. sonuglarindan hangileri gikarilabilir?

A)lvell B) Il ve IV C)llve lll

Bir tepkimenin standart entalpi degisimi asagidaki formiil D) I, llve il E)I, llvelV

ile hesaplanabilir:

- Bag Bag Enerjisi (kj/mol)
AHC . =3HC o — XH2 y @ %5
* tepkime B (kirilan baglar) B (olusan baglar) N=N 946

Giren|ecia Uetnlediq H—H 436

Bag - B a N—H 391

\ ( ¢ |
= r\erjl l éa EneU’|[$ﬂ Yukarida verilen bag enerjilerine gore,
N=N + 3H-H — 2N
71N\
H\ H

tepkimesinin entalpisi (AH) kag kj diir?
A) —46 B) +46 C)-92

D) +92 E)-108

\
h

1.C 2.C 3.C
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Asagidaki tabloda bazi baglarin enerjileri verilmistir. 7. Bag Bag Enerjisi (kj/mol)
Bag Bag Eneriisi (kj/mol) C—H 416
C-H 416 0=0 498
F—F 158 c=0 724
H—F 568 O-H 464
C-F 490 Yukarida verilen bag enerjilerine gére 8 gram CH,
gazinin yakilmasi sonucu agiga gikan isi kag kj diir?
Buna gbre, (C:12, H:1)
CH, +4F, — CF, + 4HF A) 322 B) 444 C) 562 D) 644 E) 888

tepkimesinin entalpi degeri (AH) kag kj diir?
A) +1672 B) -1672 C) +1936

D) -1936 E) +1824

@ C,H, +H, —> C,H,

tepkimesinin entalpisi (AH) bag enerjileri yardimiyla
hesaplanmak istenirse asagidaki baglardan hangisinin
enerjisinin bilinmesine gerek yoktur?

A) C-C B) C=C C)C=C
D) C—H E) H—H
8. 2Hyg) * Oag) — 20
CHyg) * 205 — €Oy + 2H0
tepkimelerinin entalpi degerleri biliniyor.
Buna gore C = O baginin enerjisinin hesaplanabilmesi
Bag Bag Enerjisi (kj/mol) igin,
H-Cl 431 . C—=H, 0=0, H-0
Cl—Cl 243
II. H-H, O0=0, H-0
N—H 390
. H—=H, H-0O, C—-H
2NHyg) * 3Clygy — Ny * 6HClg, I. C—H, H-H, 0=0

tepkimesinin entalpi degisimi (AH) —458 kj olduguna

bag enerjilerinden hangilerinin tek basgina bilinmesi
gore N = N baginin enerjisi kag kj/mol diir?

yeterlidir?

A) 643 B) 724 C) 897 A)Yalniz | B) I ve lll C)llve IV

D) 941 E) 1052 D)1, Il ve IV E) LI 1l ve IV

4D 5.C 6.D 7.A 8D



TEPKIME ISILARININ TOPLANABILIRLIGI

Once Konuyu
Tanimak

| Lazim
Hess Yasasi @ Ny + 3Hpg — 2NH,  +22 kkal
Hess Yasasi, Urlin olusana kadar tepkimede izlenen yolun her olduguna gére,
adiminda meydana gelen degisiklikleri 6zetleyerek entalpi
icindeki genel degisikligi hesaplamayi saglar. 4NH, o) — 2Ny, + 6H, )
tepkimesinin entalpisi (AH) kag kkal’dir?
Hess Yasasi’na gore entalpisi hesaplanacak tepkimenin A) +22 B) -22 C) +44
ara basamaklan diizenlenirken asagidaki kurallar
uygulanir: D) —44 E) +11

1. Bir tepkime ters gevrilirse AH isaret degistirir.

C(k) + Og(g) —> COz(g) AH = —-393 Kj
COng —> Cgy+ Oz AH = +393 ki 2. H2(g) + 1/202(9) — HzO(g) AH = -58 kkal

olduguna gore,

L H0p) — Hyg * 1120, + 58 kka

2. Bir tepkime bir katsayiyla ¢arpilirsa AH degeri de ayni

. 2H, .+0,, , — 2H,0O,  + 116 kkal
katsaylyla carpilir. 29 T29) 27
1 _ . . 2H,0,., + 116 kkal — 2H, . + O
Hg(g) + E 02(9) —> HzO(g) AH = —-242 kj 27(s) 2(9) 2(9)
U U ifadelerinden hangileri dogrudur?
2Hpg) + Ogig) —> 2H,0( AH = —484 kj A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve llI E) I, Il ve lll
3. Birden fazla denklemin toplanmasiyla olusan denklemin
AH'1, toplanan tepkimelerin AH’lari toplamina esittir.
N + O —> 2 AH = +180 kj
2(g) 2(g) (9 J @ HZS(g) + 3/202(9) — SOZ(g) + HZO(g) AH,
2}1& + O —> NyO AH =—-120 kj
()} 2(g) 2-4(g) J COz(g)+ 2H2$(g) —> CSz(g) + 2H20(g) AH,
U U tepkimeleri verildigine gore,
N2(g) + 202(9) —> N204(g) AH = +60 kj cs

ot 30, ., — COZ(Q) + 2802(9)

tepkimesinin entalpisi asagidaki ifadelerden hangisi
ile bulunabilir?

A) AH, + AH,
B) AH, - AH,
C) AH,-2AH,
D) 2AH, - AH,
E) AH,-2AH,

\
h
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4. N204(g) +akj —> 2N02(g) 7. NH, bilesiginin elementlerinden olusma tepkimesinin

) ekzotermik oldugu biliniyor.
NO(g) + 1/202(9) —> NO, + b kj

. S q Entalpi
tepkimeleri verilmistir. Tepkime Degigimi
Buna gore 30 gram NO gazinin, N2(g) + 3H2(g) N 2NH3(g) AH1
2NO(g) + Oyq) —> N0y Ny + 3Hyg — 2NHg AH,
denklemine gore yakilmasi sonucundaki is1 degisimi 4ANH ON. . +6H AH
kag kj diir? (N:14, 0:16) %) 29 29 °
a—2b —a-2% Yukarida entalpi degisimleri verilen tepkimeler ile ilgili,

A)a+2b B) — C) —

I NH, gazinin molar olusum 1sist AH, dir.

D)-2a+b E)-2a-4b . JAH,| <]AH,|
. AH, =2AH,

yargilarindan hangileri yanhigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

5. Nag) ¥ 3Hy(q)

Nz(g) + Oz(g) + 142k — 2NO(9)

— 2NH3(g) + 92 kj
D)lvell E)lvelll

HZO(Q) +284 ki —> Hz(g) + 1/202(9)
Yukarida verilen tepkimelere gore,

ANHy ) + 50, — 4NO) + 6H,0

17 gram NH, gazinin yakilmasindan kag kj 1s1 agiga
cikar? (NH;:17 g/mol)

A)154,5 B) 309 C)618
D) 1236 E) 1854
Clgraiy ¥ O2q) — €Oy AH = -393 kj
Hyg * 12054 — HO AH = -285 kj
CyHigq — 4Cu + SHyq AH = +30 Kkal 2C,Hy gy + 50, —> 4C0, +2H,0,) AH = -2600
CO,g — Cyy* Oy AH = +94 kkal

olduguna gore,
Hz(g) + 1/202(9) — HZO(S) AH = —68 kkal

2Cografiyy * Hag) — Callag)
tepkimeleri verildigine gére, C,H,, gazinin standart
kosullardaki molar yanma entalpisi kag kkal dir? tepkimesinin entalpi degeri (AH) kag kj diir?
A) 342 B) —465 C) 528 A)-533 B) +467 C)-1385
D) -686 E) -754 D) +229 E)-868
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