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b Canlilar elementlerden olusur. Bir elementin 6zelliklerini . . . .
b Kemosentez yapan bakteri ve arke turleri inorganik madde-leri

tasiyan en kuguk birime abom, benzer atomlardan olusan

madde topluluguna ise element denir. oksitleyerek ATP enerjisi Uretir.

b Canlilarda toplam kiitlenin biyik kismi karbon, hidro-jen, b Bu enerji ile inorganik bilesiklerden organik besin

oksijen, fosfor, azot ve kukurt elementlerinden olusur. sente-zi yaparlar.

b Farkli veya ayni atomlarin belirli bir diizen ve oranda bir

araya gelmesiyle molekiil olusur.

b iki veya daha fazla farkli elementin belirli bir diizen ve SUYUN CANLILAR | |N ONEMI
oran-da bir araya gelmesiyle bilesikler olusur. C
b Canli yapisinda bulunan temel bilesikler inorganik ve b Butun canlilar yagsamak icin suya gereksinim duyar. Her canli
or-ganik bilesikler olarak iki grupta toplanir. or-ganizmada, her canlinin farkl dokularinda farkh oranlarda da
ol-sa su mutlaka bulunur.

b Suyun sahip oldugu; iyi bir ¢dzlict olmasi, 6zgul i1sisinin yiksek

b Mineraller b Hormonlar

o olmasi gibi bazi 6zellikleri suyun canlilarin yasami icin dnemli
l 1 5 ol-masinda etkilidir.
Inorganik Bilegikler J Ol J g b Her bir su molekulii negatif yiikl(i oksijen atomuna kovalent
| H ° - e TR . .
1 bSu b Karbonhidratlar < bag-larla baglanmis olan pozitif yiiklt iki hidrojen atomundan
E b Asitler b Lipitler e mey-dana gelir.
\ b Bazlar b Proteinler m
\ b Tuzlar b Enzimler

b Vitaminler

Hidrojen bag
b Niikleik asitler arojen 9agy

INORGANIK BILESIKLER

Yapisinda genellikle karbon ve hidrojen elementlerini birlikte

bulun-durmayan bilesiklere inorganik bilesik denir.

"
L
......
"
"

b Homeostazinin saglanmasi icin gerekli bilesiklerdir. Su molekitlii iki hidrojen e
ve bir oksijen atomundan
b  Canlilar tarafindan tretilemeyen ve dogadan hazir olarak alinan olusur.
bilesiklerdir.

b Kucuk yapih olduklari i¢in sindirilmeden hiicre zarindan gecerler.

b Hucrede; yapici, onarici ve diizenleyici olarak gérev yaparlar.

b Hucre solunumunda enerji kaynagi olarak kullaniimazlar. Su molekiillert birbirlerine hidrojen baglar ile baglanr.
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I. SUYUN GOZUCULUK OZELLIGI Ill. KOHEZYON VE ADHEZYON

Polar bir ¢cdziicii olan suyun ¢ozucullk ézelligi yliksektir. Canlilarda b Su molekiilleri hidrojen baglarinin etkisiyle bir arada kalir ve
agagidaki durumlarda suyun ¢oziculuk ozelligi etkili olur. bir-birine baglanir. Bu baglarin etkisiyle olusan kuvvete kohezyon
b Hucrelerdeki metabolik olaylarin gogu, sitoplazmada veya kuvveti denir.

orga-nellerin icinde bulunan sulu ¢oézeltilerin icinde gerceklesir. N N .
9 7 7 7 gers S b Suyun baska molekullere tutunmasini saglayan kuvvete ise

b Sindirim tepkimelerinde besinlerin pargalanmasi i¢in su ad-hezyon kuvvebi denir. Bu iki kuvvet sayesinde asagidaki

kullanr-hir (hidroliz). durum-lar gerceklesir.

b Bitkiler topraktan ihtiya¢ duyduklari mineralleri su iginde o ) ) N

T Bitki yapraklarinda terleme ile kaybedilen suya bagl olarak
¢6zin-mus olarak alir.
emme kuvveti olusur. Bu kuvvet kohezyon kuvveti etkisiyle

b Hucre iginde olusan atik maddelerin uzaklastiriimasini saglar. kklerden emilen suyu yukan dogru ceker.

b Hayvanlarda kanin buytk kismini olusturdugundan hticrelere

. . 5 T Su ayni zamanda taslyici borularin ylzeyine adhezyon
ge-rekli maddelerin tagsinmasi saglanir.

kuv-veti ile tutunur. Bu sayede kok ile yapraklar arasinda

" SUYUN OZGUL |S|S| YUKSEKTIR kesinti-siz bir su sttunu olusur.

Suyun 6zgiil isisi (bir bilesigin sicakhgini 1 °C artirmak igin verilme-si Yaprak

gereken Isi enerjisi miktari) bircok bilesige gére cok yuksektir. Bu 6zellik Yok

terleme ile su
atilmast hem emme
Kohezyon [ kuvveti olusturur
kuvveti ile t hem de 1s1 kaybi saglar.
su molekiilleri
birbirini ceker.

ayni zamanda suyun Isi tutma kapasitesinin de ylksek olmasi-ni saglar. Bu

iki 6zellik su sayesinde asagidaki durumlarda etkili olur.

b  Sicak mevsimlerde ortamdan isi alarak yerktrenin fazla

vermesinden do-layl soguk mevsimlerde hava fazla sogumaz.

Adhezyon kuvveti
suyun ortama
tutunmasini saglar.

b  Bitki yapraklarinda ve insanda terleyerek suyun buharlagsmasi

isinmasi-ni engeller. Suyun sicakligi diserken ortama isi [ > ]
B
i
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sayesinde kaybedilen isi, doku ve vicut isisinin sabit S
e
m

tutulma-sinda etkili olur.
Su tasiyan
boru

e
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rime 2imma i D
J Topraktan
\ suyun alimmasi
— ot ——ioc uharl
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p > =N\ """\\;\,z) T Kohezyon kuvveti ayni zamanda su yuzeyinde ylzey gerilimi

olusmasini saglar. Bu gerilim sayesinde bazi canlilar su

0:C 00,C
\—0/4—10000 v yii-zeyinde batmadan yiiryebilir.

Soguma +ogunlagma
Su molekiillerinin st halden gaz hale gelmesi siirecinde ist almast terleme rnek ol
ile 1st kaybinin azaltilmasini saglar. Swvi su kati hale gegerken yani buz inorganik bilesikler insan viicudunda;

olurken yogunlugu azalir. Bu durum su ortamlarinin dip kisminda st

degi-simlerinin agirt olmasini engeller. l. sindirilmeden kana gecebilme,

1. solunum tepkimelerinde enerji verici olarak kullaniima,
lll. polimer yapi icermeme,
‘ IV. bazi enzimlerin yapisina katilma

Suyun donmaslyla olusan buz, yogunlugu daha az oldugundan Ssellderinden hangllerd hio ol \
6zelliklerinden hangilerine sahip olamaz?
su ylzeyinde kalarak daha alt tabakalardaki suyun soguk hava 9 P

ile temasini 6nler. Bu durum suda yasayan canlilarin donmadan

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) llve IV
yasamlarina devam etmelerine olanak saglar. ) ) )

A 2

D) I, Il ve lll E) I, Il ve IV
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BAZLAR

® Suda ¢dzUndugu zaman hidroksit iyonu (OH-) veren bilesikle-
re baz denir.

+» Sodyum hidroksit, amonyak bazik 6zellik gésteren madde-

lerdir.
Organik Bazlar J inorganik Bazlar J
o . ;
® Suda ¢6zUndugu zaman hidrojen iyonu (H*) veren bilesiklere ' ® Adenin, timin, urasil, ' ® Amonyak
asit denir. B | guanin, sitozin |
. ! ' ® Sodyum hidroksit
+ insan midesinde bulunan HCI (hidroklorik asit), karincanin ° I ® Sabun
o s ) . . ) o - s | I ® Potasyum hidroksit
Urettigi formik asit canl viicudundaki bazi asit 6rnekleridir. ettt i
m © ® Baryum hidroksit
\
®
s . S insanda kanin pH degeri 7,4'tr. Bu deder 7 veya 7,8 olursa kisi
| Qrpanik il | inoranik A bir ka¢ dakika icinde 6l0r. Vicudumuzda bulunan tampon g6zel-
® Laktik asit (yorgunluk asidi) ® Hidroklorik asit (HCI) tiler bu pH degerinin anormal derecelerde degismesini engeller.

® Karbonik asit Insanda ince bagirsak 8 - 9, mide sivisi 1,5 pH degerine sahiptir.

® Asetik asit (sirke asidi)
Topraktaki uygun olmayan pH dedisimleri canlilarin yagsamini
olumsuz etkiler. Ornegdin; asit yagmurlari, su ve topragin normal

® Askorbik asit (C vitamini) ® Sdlfirik asit pH dederini distrdlgu igin canlilara zarar verir.

® Sitrik asit (limon asidi) ® Nitrik asit

Mide Sit Camagir  Lavabo
Kan  Yumurtamn Amonyum suyu acici

ﬂ( 3,21 A Sabun :AJ 0
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Asidik Notr Bazik

Bir ¢ozeltinin asitlik ve bazlik derecesi icerigindeki hidrojen iyonu derisimine gore belirlenir. Cozelti icindeki hidrojen iyonu derisimi pH
degeri ile ifade edilir. pH degeri 7 olan bir ¢ozelti notr oldugu icin hidrojen ve hidroksit iyonu derisimleri esittir.
pH degeri 7’den kiigiik olan ¢ozeltiler asit, pH degeri 7’den biiyiik olan ¢ozeltiler ise bazik ozellik gosterir.

: AT




TUZLAR

b Asit ve bazlarin nétrlesme tepkimesi ile birlesmesi sonucu tuz ve
su acgiga gikar.

b Ornegin hidroklorik asit ile sodyum hidroksitin birlesmesi
sonu-cunda sodyum klorir ve su olusur.

b Bu sekilde olusan NaCl vicut sivilarinin ozmotik basincinin
den-gelenmesinde gérev yapar.

Hidroklorik asit SodEum hidrok?i@
(HCD (NaOH)
[: {el @013
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* @rlesme @e<kime?i
SodEum kloriir
(NaCl)
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b insan viicudunda htcreler arasi sivida veya hiicre
sitoplaz-masinda cesitli tuzlar gérev yapar.

b Ancak tuzlarin fazla tiiketilmesi yiksek tansiyon, kalp-damar
hastaliklari, bdbreklerin yapisinin zarar gérmesi gibi
sorun-lara yol agabilir.

ﬂrnek Q2

Su molekiiliiyle ilgili,

|. Bitkilerde fotosentez olayinda kullanilr.
II. insan viicudunda sadece sindirim reaksiyonlarinda gérev yapar.
Ill. Bitkiler topraktaki mineralleri su yardimiyla alir.

ifadelerinden hangileri yanlistir?

A) Yalniz |

A

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il Eylivelt  0zUmM q

hangisi ile ilgilidir?

PN T inorganikBilesikler 7/

I

A) Kohezyon o6zelligi

B) Buharlasma 6zelligi

C) Adhezyon ozelligi
D) Donma ozelligi

E) Cozucu olma ozelligi

§620m o

MINERALLER

b Bitkiler mineral ve tuzlar topraktan suda ¢éztinmus halde kokle-riyle
alir. Hayvanlar ise tuz ve mineralleri su ile besinlerden karsilar.

b Bazi mineraller yapiya katilir. Bazilari ise enzim yapisina katila-rak
(kofaktor olarak adlandirilir) diizenleyici olarak gérev yapar.

b Metabolizma olaylarinda etkili olan minerallerin eksik veya fazla

alinmalar durumunda metabolik faaliyetler aksar.

rnek Q 3 Kuzey buz denizinde kis mevsimlerinde ortam sicakligi cok diisiik
ol-dugundan dolayi denizde-donma olmasina ragmen su ekosistemin-deki canlilar yasamlarina de
edebilmektedir. Yukarida bell4t.|len durumda yasamin devam edebilmesi, suyun sahip oldugu 6zelliklerdgf :
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Magnezyum

Fosfor

Potasyum

Kalsiyum

Klor

Sodyum

Demir

iyot

Flor

Kiikiirt

Ginko

b Bitkilerde klorofilin yapisina katilir. b insanda kemik
ve dislerin yapisinda bulunur. b Kaslarin ve sinir

sisteminin ¢alismasinda etkilidir.

b ATP, niikleik asitler (DNA ve RNA), hiicre zarindaki
fosfo-lipitlerin yapisina katilir.

b Kemik ve dislerin yapisina katilir.
b Sinir hiicrelerinde uyarti iletiminde gérev yapar. Kalp

rit-mini dtizenler. b Viicudun su ve asit - baz dengesinin
dizenlenmesini sag-lar.

b Sinir sisteminin ve kaslarin calismasi icin gereklidir. b Kemik
ve dislerin yapisina katilir, sertlik kazanmasini saglar. b Damar

kesilmesi durumunda kanin pihtilasmasinda gé-rev yapar.

b Hucre ici ve disi su dengesinin ayarlanmasinda goérev yapar.

b Mide asitinin yapisina katilir. b pH dengesinin
ayarlanmasinda gorev yapar.

b Sinir sistemi ve kaslarin ¢alismasinda etkilidir. b

Asit-baz dengesinin ayarlanmasinda etkilidir.

b Alyuvarlarda oksijen ve karbondioksit tagsinmasinda go-rev
yapan hemoglobinin yapisina katilr.

b Tiroit bezi hormonu olan tiroksinin yapisina katilir.

b Diglerin yapisina katilir.

b Bazi amino asitlerin yapisina katilr.

b Bazi enzimlerin yapisina katilir (kofaktér olarak). b

Badisiklik sisteminin gi¢clenmesini saglar.

b Eksikliginde; yorgunluk, sa¢ dékilmesi, buyimenin
ya-vaslamasi, sinir sistemi rahatsizliklari géruldr.

b Eksikliginde; kemik ve disler zayiflar.

b Fazla alinirsa; kemiklerde kalsiyum azalmasina ve buna bagli
olarak kemik zayiflamasina neden olur.

b Eksikliginde; kalp ritminin bozulmasi, yorgunluk, kramp
olusumu ve sindirim sistemi bozukluklari géraltr. b Fazla alinirsa
el ve ayaklarda karincalanma, bébrek ve kalp rahatsizliklari

goraldr.

b Eksikliginde; kemikler sert yapisini kaybeder yumusar ve
edilebilir hale gelir. Sinirsel uyarti iletiminde ve kas
kasilma-sinda aksama olur. b Fazla alinirsa kireglenmeye ve
bobreklerde birikerek béb-rek tasi olusumuna neden olur.

b Eksikliginde; midede enzimlerin aktiflesmemesinden do-layi
sindirim sistemi bozukluklar gérular.

b Eksikliginde; kas kramplari ve istahin azalmasi gérulur.

b Eksikliginde; kansizlik (anemi), bitki yapraklarinda sarar-ma,
tirnaklarda ¢cékme goérulur.

b Fazla alinirsa damar sertligi olusturur.
b Eksikliginde; basit guatr hastaligi, cocuklarda buytme ve zeka
geriligi gorular.

b Eksikliginde; dis ve kemikler zarar gorar.

b Fazla alinirsa dislerde sararma yapar.

b Eksikliginde; deride solgunluk olusur.
b Fazla alinirsa alerjik tepkiler olusturur.

b Eksikliginde; sa¢ dokulmesi, akne olusumu, tirnaklarda beyaz
lekeler olusumu gérular.

b Fazla alinirsa bas dénmesi, gézlerde ve ciltte sararma olusur.
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