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Kaldirma Kuvveti

KALDIRMA KUVVETI

® Kucuk bir madeni para suda batarken binlerce ton agirhigindaki
celikten yapilmis gemiler denizlerde kolayca ilerler.

/

® Gemilerin agirhgini dengeleyerek batmasini engelleyen kuvvet,
deniz suyunun gemiye uyguladigi kaldirma kuvvetidir.

® Sivilarin bu 6zelliginden insanlik var oldugundan beri yararlanil-
maktadir.

® Gazlar da cisimlere kaldirma kuvveti uygular. Gezinti balonlari-
ni havada asili tutan ya da ilerlemesini saglayan, havanin balona
uyguladidi kaldirma kuvvetidir.

® Tamamen ya da kismen bir akiskana daldiriimis olan cisme, akis-
kan tarafindan uygulanan kuvvete kaldirma kuvveti denir.

Kiigiik madeni bir para suda batar.

vi ve gaz gibi maddelere akiskan denir. Bir akigkan, icinde
kismen ya da tamamen bulunan tum cisimlere kaldirma kuv-
veti uygular.

‘ Bulunduklari kabin seklini ya da hacmini kolayca alabilen si-
los
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® Kaldirma kuvveti daima cismin agirlik kuvveti ile ayni dogrultuda
ve agirlik kuvvetine zit yéndedir.

AT \
Buz dagwijn
agirlik kiyveti

/
Kaldirma kuvvet ile agirlik kuvvetleri aynt dogrultuda ve zit yonliidiir.

® Bir cisim dinamometreye asilarak sekildeki gibi dereceli silindir
bos iken agirhgi élctldiguinde, cismin gergek agirlidi 6lgllir. De-
receli kap bir sivi ile dolduruldukca dinamometrenin gésterdigi
deger azalir. Dinamometrenin gosterdigi deger, sivinin cisme uy-
guladigi kaldirma kuvveti kadar azalir.

® Cisme akiskan tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti, batan hac-
minin durumuna gére cismin agirhigindan buyuk, kiclk ya da cis-
min agirligina esit olabilir.

A :
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KALDIRMA KUVVETi NASIL OLUSUR?

® Kaldirma kuvveti, sivi basing kuvvetidir.

® Sivi, icindeki cisme basing uygular. Cismin yan ylzeylerine etki
eden basing kuvvetleri birbirini dengeler ve net bir kuvvet olus-
turmazlar.

® Sivi basincinin derinlik ile dogru orantili olmasi nedeniyle, cismin
alt ve ust tabanina etki eden basinglar farklidr.

® Cismin tabanina etki eden basing kuvveti, Ust kismina etki eden
basing¢ kuvvetinden fazladr.

® Cismin taban ve Ust kismina etki eden basin¢ kuvvetlerinin farki,
cisme etki eden kaldirma kuvvetine esittir.

Cismin alt ve iist kismina etki eden basing
kuvvetlerinin fark: kaldirma kuvvetini olusturur.

® Sekildeki silindirik cismin tst ylzeye etki eden sivi basing kuvveti:
Fﬂst = h1.dSIVI-g.A

® Alt ylzeye etki eden sivi basing kuvveti:
Fat = hydg'gA

® Alt ylzeye etki eden sivi basing kuvveti ile Ust ylzeye etki eden
sivi basing kuvvetinin farki alinirsa bu fark kaldirma kuvvetini verir:

FK = (h2 - h1)'dswl'g'A

® Silindirin hacmi taban alani ile yUksekligi carpilarak bulundu-
dundan

h,—h; =h ve silindirin hacmi h-A olur.
FK = h.A.dSIVI.g

® Silindirin hacmi ayni zamanda suya batan hacim (V... = h'A)
oldugundan kaldirma kuvvetinin formald;

Fk = Vpatan'9sy@  Olarak bulunur.

Fk = Viatan 99

Akiskanlarin uyguladigi kaldirma kuvvetinin bagh oldugu nicelikler

l l

Batan kismin hacmiJ Sivinin 6zkitlesi J Yer ¢ekimi ivmesi J

B
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® ilk zamanlarda kaldirma kuvvetinin, cisme etki eden basing kuv-
vetlerinin bileskesi oldugu anlasiimamistir. Kaldirma kuvveti ile il-
gili matematiksel model, (diger bir ifade ile formul), basing ile ilgili
bilgiler yeterli seviyeye ulastiginda olusturulabilmistir.

ARCHIMEDES ILKESI

® Sivilarin kaldirma kuvvetini ilk kez kanitlayan Archimedestir. (Ar-
simet diye okunur.)

® Bu nedenle akigkanlarin kaldirma kuvveti ile ilgili tanimlama, Ar-
chimedes ilkesi olarak adlandiriimigtir.

® Archimedes ilkesi agagidaki gibi tanimlanir:

“Tamamen ya da kismen durgun akiskana daldirilan cisme
akiskan tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti, cisim tarafin-
dan yeri degistirilen akigskanin agirhgina esittir.”

Tasma diizeyine kadar sivi dolu olan kaba bir

cisim birakildiginda tasan sivinin agirligi cisme
etki eden kaldirma kuvvetine esittir.

® Archimedes, sivilarin kaldirma kuvveti ile ilgili elde ettigi bilgilere
deneysel olarak ulagmistir.

(Buldum)
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Antik donemin en énemli bilim adami kabul
edilen Archimedes’in, sivilarin kaldirma kuvvetini bir
hamamda yikanirken buldugu iddia edilir.

AN
Cisimler bir sivinin icinde ylizerek dengede kalabilecegi gibi, as-
kida kalarak ya da dibe batarak da dengede kalabilirler.

A K ?
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rnek = 24

K, L ve M cisimlerinin ayni siviya batan hacimleri agagidaki tablo-

da verilmistir.
ciim | otn i

K %
2V
M 3V

Bu sivinin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetlerinin biyiiklik-
leri sirasiyla F, F| ve F\, olduguna gére bunlar arasindaki iligki
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A F < F_ <Fy B)Fy=F_=Fy C)Fy <Fe<F,

D) F, = Fy < Fy E)Fy, < F_ = Fy

rnek = 25

Bir cisim, dzkutlesi d, 2d ve 3d olan sivilara ayri ayri birakilinca Gg¢ si-
vida da hacminin tamami batarak dengeye geliyor.

Sivilarin cisme uyguladigi kaldirma kuvvetlerinin buytikliikleri si-
rasiyla F,, F, ve F; olduguna gére bunlar arasindaki iligki agagi-
dakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

AF,>F,>F, B)F, > F, > F, C)F,=F,=F,

D) F, > Fy > F, E)Fy>F, =F,

; A |Z
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rnek = 26

Bir tas parcasi, su dolu kaba birakilmig ve suya tamamen batarak kap
tabaninda dengelenmistir. Diizenek bu hali ile dnce evkatorda, son-
ra kutuplarda, en son da Ay’da bulunuyor ve bu durumda tasa etki
eden kaldirma kuvvetinin biydklGga sirasiyla F,, Fy, ve F,, oluyor.

Buna gore; Fg,, Fy, ve F, arasindaki iligki agsagidakilerin hangi-
sinde dogru olarak verimistir?

A) Fg > Fy > Fyy B) Fex=Fyu=Fay

C) Fyy > Fex > Fyy D) Fay = Fex > Fyy

E) Fay = Fxu > Fex

ﬂrnek - 27

X, Y ve Z cisimleri tagsma seviyesine kadar su dolu tasirma kaplari-
na sirastyla birakildiginda X cismi V hacminde, Y cismi 2V hacminde,
Z cismi de 3V hacminde su tagirarak dengeye geliyor.

Bu durumda cisimlere etki eden kaldirma kuvvetlerinin biyuklii-
gu sirasiyla Fy, Fy ve F, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A Fy > F, > F, B)F,>Fy>F, C)Fy=F,=F,

D)F, > F, > F, E)F,>Fy=F,
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