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KATILAR

® Kati maddelerde tanecikler arasindaki cekim kuvvetleri olduk-
ca buyuktur. Bu nedenle katiyi olusturan tanecikler sadece titre-
sim hareketi yaparlar. Katilar belirli bir sekil ve hacme sahiptirler.
Tanecikleri arasinda bosluk cok az oldugundan sikistirlamazlar.

® Katilar, geometrik yapilarina ve kimyasal turleri bir arada tutan
kuvvetlere gore asagidaki sekilde siniflandirilirlar.

KATILAR

AMORF KATILAR KRISTAL KATILAR

iYONIK § MOLEKULER|§ KOVALENT METALIK
KATILAR KATILAR KATILAR KATILAR

AMORF KATILAR

® Amorf katilarda tanecikler gelisigtizel istiflenmistir. Bu sekilde be-
lirli bir kristal yapilar (belirli geometrik sekilleri) olmayan katila-
ra amorf katilar denir.

Amorf katilar sert ve sikistinlamazlar.

Cam, lastik, plastik, kauguk ve tereyagi amorf katiya 6rnek ola-
rak verilebilir.

® Amorf katilarin belirli bir erime sicakhidi yoktur. Isitildiklarin-
da belirli bir sicaklik araliginda yumusayarak akiskanlik ka-
zanirlar. Yumusamanin basladigi bu sicakliga camsi gecis
sicakhg: denir.

® Amorf katilar, sert olma 6zellikleri disindaki diger molekuler
ozellikleri agisindan sivilara benzer.
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Kauguk Tereyagi

Lastik Cam

KRISTAL KATILAR

® Katiyi olugturan kimyasal tirlerin belirli bir geometrik diizene gé-
re istiflenmesi ile olusan katilara kristal katilar denir.

® Kristal katilar sert ve sikistinlamazlar. Gnlik hayatta karsilasilan
katilarin cogu kristal katidir.

® Kristal katilara grafit, glikoz, demir, tuz, iyot, elmas ve ¢inko 6r-
nek verilebilir.

Grafit Demir
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[ rnek = 13

Maddenin kati haliyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Sikigtinlamaz.

B) Maddenin en dizensiz halidir.

C) Tanecikler arasi etkilesimlerin en yiksek oldugu haldir.
D) Bir kismi amorf yapili, bir kismi kristal yapilidir.

E) Tanecikler titresim hareketi yapabilir.

ﬂrnek =14
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Yukaridaki maddelerle ilgili;

I. Belirli geometrik sekli vardir.
IIl. Serttir.

Ill. Sikistinlamaz.

ifadelerinden hangileri her ikisi icin de dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvell
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® Kristal katilar yapilarindaki kimyasal tirleri bir arada tutan ¢ekim
kuvvetlerine gore 4 e ayrilir.

KRISTAL KATILAR

———-0u

iYONIK MOLEKULER |§ KOVALENT METALIK
KATILAR KATILAR KATILAR KATILAR

1. iYONIK KATILAR

® Katyon ve anyonlarin elektrostatik cekim kuvvetleriyle bir arada
bulundugu katilardir.

® Katiy olusturan iyonlar belirli geometrik dizende bir kristal ya-
pi olustururlar. Bu kristal yapi birim hiicrelerden meydana gelir.

® NaCl, ZnS, MgO, CaCl, bilesikleri iyonik katilara 6rnekir.

® lyonik katilarin érgii yapilari ve birim hiicreleri birbirinden fark-

I olabilir.

Cesitli kristal 6rgui yapilari

® lyonik katilarda genellikle anyonlar katyonlardan daha biiyiiktr.
Bu nedenle iyonik katilarda anyonlarin olusturdugu bosluklara
katyonlar yerlesmistir.

® lyonik katilarda etkin kuvvet iyonik bagdir. iyonik bag gugli etki-
lesim oldugu igin iyonik katilar serttir ve erime - kaynama nokta-
lari oldukga yuksektir.

® lIyonik katilar elektrigi iletmezler. Suda ¢éziindiiklerinde veya sivi
hallerinde elektridi iletirler.
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Kati NaCl elektrigi iletmez. Sulu NaCl elektrigi iletir.

ﬂrnek = 15

Asagidaki maddelerden hangisi arti(+) ve eksi(-) yiiklii iyonlar
arasindaki elektrostatik cekim sonucunda meydana gelmistir?

A) CO, B) NaCl C) Na

ﬂrnek = 16

Saf X katisi Ca®" ve CI” iyonlarindan olusmaktadir.
Buna goére, X katisiyla ilgili;
I. fyonik bagl kalsiyum klorir katisidir.
Il. Birim hucrelerden olusan belirli bir kristal yapisi vardir.
Ill. Erime ve kaynama noktasi oldukga dusuktur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvell
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2. MOLEKULER KATILAR

Katiyr olusturan birimlerin molekl oldugu kati turtdar.

Molekuller arasindaki cekim kuvvetleri maddenin tiriine gére de-
gisiklik gosterir.

Ornegin; S0, gibi polar katilarda, dipol - dipol etkilegimleri iyot
(I5), kuru buz (kati CO,) ve naftalin (C,,Hg) gibi apolar kovalent

bagl katilarda London etkilesimleri, glikoz, H,0, NH; ve HF bile-
siklerinin kati hallerinde ise hidrojen baglar etkindir.

® Molekiller arasindaki etkilesimleri iyonik ve kovalent baga goére
daha zayiftir. Bu nedenle erime ve kaynama noktalar disuktar.
Parafin, naftalin gibi bazi molekuler katilar yumusaktir.

Isi ve elektrigi iletmezler.

Molekuler katilara, P, (fosfor), Sg (klkurt), CgH4,0g4 (glikoz), H,O
(su), CyoHg (naftalin) 6rnek verilebilir.

Kikiirt

Buz Naftalin

ﬂrnek =17

I. Tam &rneklerinde kristali bir arada tutan kuvvetler dipol — dipol
kuvvetleridir.

II. Isi ve elektrigi iletmezler.
Ill. Erime ve kaynama noktalari disuktar.

Molekadiler katilarla ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll o) lvelll
D) Il ve IIl E) 1, Il ve lll
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3. KOVALENT KATILAR

Gucli kovalent baglarla birbirine baglanmis durumda ¢ok sayi-
da ametal atomunun bulundugu kati tarGdur.

® Bu kat tirinde kovalent bag tim katiyi bir ag gibi birbirine bag-
lar. Bu ag yapisinda birbirine kenetlenen ¢ok sayida molekdil bu-
lundugu gibi tim kati dev bir molekdl olarak da distnulebilir.

® Ornegin elmasta her karbon atomu dért karbon atomuna kova-
lent baglarla baglanarak saglam bir yapi olusturur. Bu yapi ne-
deniyle elmas oldukga sert ve yuksek kaynama noktasina sahip
bir maddedir.

Elmasin kristalyapnsn

® Kovalent katilara, elmas, grafit, silisyum karbur (SiC), kuartz (SiO,),
silisyum nitrar (SigN,) 6rnek verilebilir.

® Grafit, elmas gibi karbon atomlarindan olusmasina ragmen erime
ve kaynama noktasi elmastan daha duguktur ve elmasdan daha
yumusaktir. Diger kovalent katilarin erime ve kaynama noktalari
elmas ve kuartza gore daha disuktir.

Grafit Grafitin kristal yapisi

ﬂrnek = 18

I. Hem bilesik hem element érnekleri vardir.
IIl. Kristal yapilidirlar.

. Orgl birimlerini bir arada tutan kuvvetler her zaman giicli et-
kilegsimlerdir.

Kovalent katilar icin yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I'velll E) I, llvelll
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4. METALIK KATILAR

Metalik katilar, metal katyonlarinin belirli bir diizene gére yerles-
mesi ile olusur.

® Metalik katilarda katyonlar (pozitif iyonlar) serbest hareketli elekt-
ron deniziyle ¢evrilmis olarak bir arada bulunur.

Metalik katilarda etkin olan bag tirli metalik bagdir.

Metalik bagdaki elektronlarin hareketliligi metallere;

( parlakiik |
{ pariaklik |

)
| 1s1 ve elektridi iletme |

| tel ve levha haline gelme |

gibi 6zellikler kazandirir.

® Metallerin erime ve kaynama noktalari metale gére degisiklik gos-
terir. Ornegin galyum 29,8 °C de erirken tungsten 3680 °C de erir.

® Altin, ginko, gumus, bakir, potasyum, sodyum metalik katilara 6r-
nek verilebilir.
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Tungsn metali, Sodyum bicakla kesile-
lambalarda kullanilir. bilecek yumusakUktadir.
[drnek = 19 » A
Oda kosullarindaki bir maddeye o @0 -
ait atomlari arasindaki bag yapi- E 1+ e_e_ ’ : 1+ © °f e
sl yanda verilmigtir. e ¢ . @ ¢ 4 . e-1+ = o
Buna gére, ayni kogullardabu o 1+ & et 1+_
maddeyle ilgili asagidaki ifa- - e1+ ) 1+ -e' g (&) S
delerden hangisi yanlistir? e O €1+ y e €
& " &

A) Kendine 6zgl parlakhgi var-
dr.

B) Elektrigi ileten kristal katidir.
C) Atomlan arasinda sadece zayif etkilesimler bulunur.
D) ,Li elementi olabilir.

E) Periyodik sistemde B gruplarinda yer alabilir.
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Tanecikler iyonlar Molekiiller Atomlar Elektronlar ve katyonlar

Taneciklerin
diizeni

Tanecikleri
. Zit yukld iyonlar arasindaki elekt-  Dipol — dipol, London etkilesim- y o
bir arada tutan ] ) . o . Kovalent bag Metalik bag
rostatik gekim kuvveti leri, Hidrojen bagi
kuvvetler
Katinin fiziksel => Sert, kinlgan => Yumusak = Sert => Yumusak veya sert
atinn fizikse
iiIZ(;IIikllz;ri => Yiiksek erime noktall => Dusiik erime noktall => Yiiksek erime noktall => Distik/yiksek erime noktall
= iletken dedil (siviyken iletken) = lletken degil = iletken degil (Grafit iletken) > lletken
ly, Sg, P4, C4gHg, GO, HL0, C(elmas, grafit), SiC, Si0,,

NaCl, KF, Mg0, Ca0, MgCl, Zn, Na, Mg, Al, Fe, Sn, Cu, Ag

CoH1206 C12Ha00+4 SigN,
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rnek = 20

Yukaridaki kristal yapi modellerinin ait oldugu maddeler asagi-
dakilerden hangisindeki gibi olabilir?

A)  LiBr Elmas CaO
B) Fe CeH,04 NaCl
C) KCI Grafit Ag
D) LiF Grafit Elmas
E) Elmas NaCl Fe

rnek = 21
I. SiO, (kuartz) ...........c...... katiya 6rnek olarak verilebilir.
Il. lyonik kristallerde tekrarlayan yapisal birime .................. denir.

lll. Belirgin geometrik sekilleri (kristal yapisi) olmayan katilara

Yukaridaki ciimlelerde bos birakilan yerlere gelmesi uygun olan
kelimeler asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) kovalent birim hucre amorf kati
B) iyonik iyon amorf kat
C) kovalent tanecik kristal kati
D) molekuler anyon iyonik kati
E) iyonik birim hucre amorf kati
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rnek = 22

Asagida verilen maddelerden hangisinin 6rgii birimlerini bir ara-
da tutan kuvvetler yanhs verilmistir?

Orgi birimlerini bir arada

Madde tutan kuvvetler
A) KF iyonik
B) Fe Metalik
C) CO, London
D) SiOo, London
E) Elmas Kovalent

rnek = 23
Asagidaki maddelerden hangisinin kristal yapisinda serbest do-

lasan elektronlar bulunmaz?

A) Celik
B) Bakir
C) Fosfor
D) Altin

E) Krom

ﬂrnek = 24

Molekiiler kristallerde kristal birimler arasinda;
|. Hidrojen bagi

Il. London kuvvetleri

Ill. Dipol — dipol kuvvetleri

etkilesim tiirlerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz | B) Ivelll o) lvelll
D) Il ve IIl E) 1, Il ve Il
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Asagidaki tabloda verilen maddelerin kati hallerinin ait olduk-
lar1 kati sinifinl kargisina yaziniz.

Ait Oldugu Kati Sinifi

1. Fe
2. Sg
3. o,
4. H,0
5. SiC
6. Grafit

1. C12H22011

8. NaBr
9 P,
10. Sn
11. 0,
12. CaCl,
13. Elmas
14. Si0,
15. Au

— kil

Nl

Hi—

Asagidaki tabloda verilen maddelerin kati hallerinde tanecik-
leri arasinda etkin olan ¢ekim kuvvetlerini karsisina yaziniz.

Etkin GCekim Kuvvetleri

1. In
2. H,0
3. S0,
4. Grafit
3 SigN,
6. Ag
1. NaF
8. Li,0
9. 0,
10. CioHs
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