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Hal Degisimi

HAL DEGIiSiMi VE GESITLERI

® Maddeler cevremizde katl, sivi ve gaz hallerinde bulunabilirler.

® Maddelerin isi enerjisi alarak ya da vererek bir halden digerine
gecmesine hal degisimi denir.

Yasadigimiz ¢evrede maddenin halleri aynt anda bir arada bulunur.

® Hal degisimlerinden bazilari,
% erime,

% donma,

% buharlasma,

% yogusma,

% suUblimlesme,

» kiragilasmadir.
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Donma
Ly
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Maddenin halleri ve bunlar arasindaki gegisler
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Donma

® Sivi maddelerin 1si vererek kati hale gegmesine donma denir.

Erime

® Kati maddelerin isi alarak sivi hale gegmesine erime denir.

Buz 1st alarak kati halden s hale geger.

Buharlagsma

® Sivi maddelerin isi alarak gaz hale gecmesine buharlasma
denir.

Yogusma

® Gaz maddelerin i1si vererek sivi hdle gecmesine yogusma
denir.

Siiblimlesme

® Kati maddelerin isi alarak dogrudan gaz hale gecmesine
suiblimlesme denir.

Kiragilagsma

® Gaz maddelerin isi vererek dogrudan kati hale gegmesine
kiragilagsma denir.

Soguk kis sabahlarinda bitkiler tizerinde kiragilasma gergeklesir.




Hal Degigimi

Hal degisimi, hal degistirme sicakliginda meydana gelir.

Hal degistirme sicakliklari maddeler icin ayirt edici 6zelliktir.

Hal degisimi sirasinda madde isI almasina ya da vermesine rag-

men sicaklidi sabit kalir, degismez.

Erime - Donma
Madd
Sicakhg (°C)

Su 0
Oksijen -218
Alkol -130
Civa -38
Altin 1064
Azot -209

Sicakhg (°C)
100
-182
78
356
2807
-195

Bazi saf maddelerin erime - donma, kaynama- yogusma sicakliklar

rnek = 18

Asagida verilen hal degistirme olaylarindan isi alarak gerceklesenle-
rin kargisindaki kutucuklarin boyanmasi isteniyor.

D Yogunlasma
D Sublimlesme
D Buharlasma

D Kiragilasma

Buna gore, kutucuklar dogru olarak boyandiginda asagidakiler-

den hangisi elde edilir?
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Su déngusu, yer yluzindeki
tim canlilar i¢in buydk énem

arz eder. Su déngusunde su
hal degistirerek Uc halde de
canl yasamina dokunarak
katkida bulunur.
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rnek == 19
Erime sicakligindaki saf bir madde kati halden sivi hale gegiyor.
Buna goére,

I. Gevresinden isi almigtir.
Il.  Sicakhidr artmigtir.
lll. i¢ enerjisi degismemistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

rnek = 20

Saf K, L ve M maddelerinin erime ve kaynama sicakliklari tablosu
asagidaki gibidir.

Erime Kaynama
Madd
Sicakhg (°C) Sicakhg (°C)

K 0 100
L -250 -20
M 450 875

Buna gére, sicakligin 50 °C oldugu bir ortamda,

I.  Kmaddesi sivi halde bulunur.
Il. L maddesi gaz halde bulunur.

IIl. M maddesi kati halde bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Ilve lll




A

Hal Degigimi

rnek = 21

K ve L sivi, M kati halde saf maddelerdir. Bu maddelerden K ve M isi
alarak, L 1si kaybederek hal degistirmistir.

Buna gére; K, L ve M maddelerinin son durumdaki fiziksel halle-
ri agagidakilerden hangisinde bir arada dogru olarak verilmistir?

K maddesi L maddesi M maddesi
A) Kati Sivi Gaz
B) Gaz Kati Sivi
C) Sivi Gaz Kati
D) Gaz Sivi Kati
E) Sivi Kati Gaz

Kaynama ve Buharlagma

® Kaynama sicakliginda meydana gelen hizli buharlasma olayina
kaynama denir.

® Kaynama buharlasmanin ézel bir durumudur.

Su, fokurtulu bir sekilde kaynar.

® Kaynama olay! kaynama sicakliginda, buharlagsma ise her sicak-
likta meydana gelir. Bu nedenle gcamasirlar oda sicakliginda da-
hi kuruyabilir.

(O]

Kaynama bir enerji kaynagindan saglanan enerji ile gerceklesir.

[OF

Buharlasma ortamdan alinan isi ile gerceklesebilir.

@

Buharlagma sivi yuzeyinde gerceklesirken kaynama sivinin ta-
maminda gerceklesir.

® Kaynama fokurtu ve guriltu ile gercgeklesir. Buharlagma sessiz
ve yavas gerceklesir.

® Kaynama sirasinda sicaklik sabit kalir.

® Buharlasmada sivi sicakligi azalr.
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HAL DEGiSTIRME ISISI

®

Maddenin hal degistirdigi sirada aldidi ya da verdigi istya hal de-
gistirme 1s1s1 denir.

Maddenin kdtlesine ve cinsine bagldir.

Her maddenin kendine 6zgU erime - donma ve buharlagsma - yo-
gusma isisi vardir.

Erime - donma ve buharlasma - yogusma isilari maddeler igin
ayirt edici 6zelliklerdir.

Donma - Erime Isisi

®

Bir maddenin 1 graminin sivi halden kati hale gegmesi igin verme-
si gereken Isl enerjisine donma isisi, katl halden sivi hale gecme-
si icin almasi gereken Isi enerjisine erime isisi denir.

Donma isisi L ile erime isisi L ile gosterilir. Ayni madde igin eri-
me ve donma isilari esittir.

Buharlagsma - Yogusma Isisi

®

Bir maddenin 1 graminin sivi halden gaz hale gegcmesi icin alma-
si gereken isi enerjisine buharlasma 1sisi, gaz halden sivi hale
gecmesi icin vermesi gereken Isi enerjisine yogusma isisi denir.

Buharlasma isisi L, ile yogusma isisi Ly ile gOsterilir. Ayni madde
icin buharlasma ve yogusma isilari esittir.

L, =L,

Alinan ya da verilen i1si Q, kltle m ve hal degistirme isisi L oldu-
gunda bu nicelikler arasindaki iligki asagidaki gibidir.

Q=m-L
Erime - Donma Kaynama - Yogusma
Su 80 540
Demir 64 1503
Gimiig 25 564
Alkol 25 104
Altin 15 392
Civa 2,7 70,5

Bazi saf maddelerin erime - donma, kaynama- yogusma isilart

A. Z 22
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Hal Degigimi

rnek = 22

Erime sicakliginda bulunan saf ve kati haldeki X, Y ve Z maddelerinin
kltleleri ve yalniz erime suresince verilen 1si miktarlari tablodaki gibidir.

i L i | e
X 2Q m

Y Q 2m
7 4Q 2m

Buna gére, bu maddeler i¢in ne sdylenebilir?

A) Ucli de farkl cins maddedir.
B) Ucii de ayni cins maddedir.

C) XveY ayni cins madde olabilir, Z farkl maddedir.
D) Xve Z ayni cins madde olabilir, Y farkli maddedir.

E) Y ve Z ayni cins madde olabilir, X farkli maddedir.

rnek » 23
K: 200 gram 0 °C’de su
L: 100 gram 0 °C’de buz

Ayni ortamda bulunan K ve L maddelerinin sicaklik ve kutleleri yu-
karidaki gibidir.

Buna gore,

. Kve L maddelerinin kaynama sicakliklari esittir.

Il. K'nin kati hale gecmesi igin, L’nin sivi hale gegmesi icin gerekli
enerijiler esittir.

Ill. Kve L maddelerinin donma ve erime isilari esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) llvelll
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HAL DEGiSTIRME GRAFiGi

® Baslangicta kati halde olan saf bir maddenin i1si alarak gaz hale
gecene kadar sicakliginin, aldigi 1siya bagh grafigine hal degis-
tirme grafigi denir.

® Baslangicta kati halde olan saf bir maddenin i1si alarak gaz hale
gecene kadarki hal degistirme grafigi asagidaki gibidir.
\ Sicaklik

» Is1

Ist alarak kati halden gaz hale gegen saf maddenin hal degisim grafigi

| : Madde kati haldedir. Aldigi 1s1 Q, dir. Sicaklik artmaktadir.

Il : Madde kati+sivi héldedir. Aldigi is1 Q, — Q, dir. Sicaklik sabittir.
Il - Madde sivi haldedir. Aldidi 1s1 Q; — Q, dir. Sicaklik artmaktadir.
IV : Madde sivi+gaz haldedir. Aldigi 1s1 Q, — Qg tlir. Sicaklik sabittir.

V : Madde gaz haldedir. Aldidi 1s1 Q; — Q, tlr. Sicaklik artmaktadir.

® Baslangicta gaz halde olan saf bir maddenin isi vererek kati hale
gecene kadarki hal degistirme grafigi asagidaki gibidir.

\ Sicaklik

» Is1

Ist vererek gaz hdlden kati hdle gegen saf maddenin hdl degisim grafigi
| : Madde gaz haldedir. Verdigi is1 Q, dir. Sicaklik azalmaktadir.
Il : Madde sivi+gaz haldedir. Verdigi 1s1 Q, — Q, dir. Sicaklik sabittir.
Il - Madde sivi haldedir. Verdigi st Q; — Q, dir. Sicaklik azalmaktadir.
IV : Madde sivi+kati haldedir. Verdigi 1s1 Q, — Qg tlr. Sicaklik sabittir.

V. Madde kati haldedir. Verdigi isi Qg — Q, tlr. Sicaklik azalmaktadir.

A K ?

A .



A Hal Degisimi bolim

rnek = 24

Maddelerin hal degistirmesi ile ilgili asagida verilen ifadelerden dog-
ru olanlarin karsisindaki kutucuklarin boyanmasi isteniyor.

D Saf bir maddenin kaynama ve yogusma isilari esittir.

D Bir sivi katilagsmak icin ne kadar i1si verdiyse buharlasmak igin
de o kadar 1s1 alrr.

D Erime ve donma isilar maddeler i¢in ayirt edici 6zelliktir.

D Hal degistirme grafiklerinde yatay cizgiler maddenin hal degistir-
mesi nedeniyle sicaklidinin sabit olmasindan kaynaklanir.

Buna gore, kutucuklar dogru olarak boyandiginda asagidakiler-
den hangisi elde edilir?

A@ ®() °W @ ©
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ﬂrnek = 25

Erime sicakligindaki saf bir madde sabit 1si verilerek isitildiginda si-
caklik - zaman grafigi sekildeki gibi oluyor.

A Sicaklik

5T

»Zaman

3t 4t o6t

L
Maddenin erime isisi L, kaynama isisi L, olduguna gére, L—e

b
orani kactir?

Qo
-
S
N w
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rnek = 26

Bir kapta bulunan sivi, esit zaman araliklarinda esit enerji veren isiti-
ctile 0 - 4t zaman araliginda isttiliyor. Bu slrede sivinin sicaklik - za-
man grafigi sekildeki gibi oluyor.

A Sicaklik

0 t 2t 5 4 Zaman

Buna gore,

I.  Baslangicta sivi bir karisimdan olugmaktadir.
Il. Kaptaki sivi kltlesi (t - 2t) ve (3t - 4t) zaman araliinda artmigtir.

Ill. Kaptaki sivi kitlesi (0 - t) ve (2t - 3t) zaman araliginda degisme-
mistir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Buharlasma 6énemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll

D) Ivell E) lvelll

rnek = 27

Ayni cins X ve Y sivilari 6zdes kaplarda 6zdes isiticilarla ayr ayri isi-
tildiginda sicaklik - zaman grafikleri sekildeki gibi oluyor.

\ Stcaklik A Sicaklik
2T P — 7
X Y
T Sist Svisi
0 » Zaman R ———— Zaman
t 3t t 2t

ni kactir?

A)

A=
SIS

A A .




A

Hal Degigimi

rnek = 28

Deniz seviyesinde saf K ve L sivilari agzi agik 6zdes kaplarda 0 °C’den
itibaren 6zdes isiticilarla isitildiklarinda sicaklik - zaman grafikleri se-
kildeki gibi oluyor.

A Sicaklik A Sicaklik

» Zaman » Zaman
0 ¢ 0 2t

Bu grafiklere gore,

. Kve L aynicins sividir.
Il.  Swvilarin ktleleri egittir.

Ill. Her iki sivinin kaynama noktasi T °C’dir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

ﬂrnek - 29

Bir kaptaki saf madde isi hizi sabit bir istici ile 1sitildiginda maddenin
sicaklik - zaman grafigi sekildeki gibi oluyor.

A Sicaklik
TZ
TI
a
0 »Zaman

t t

1 2

Buna gére, 1sitici birim zamanda daha fazla 1s1 veriyor olsaydi
asagidaki degerlerden hangisi daha biyik olurdu?
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rnek + 30
Saf bir maddenin zamana bagl soguma grafigi sekildeki gibidir.

4 Sicaklik

» Zaman

Buna gére, grafikteki hangi bolgede madde sivi ve gaz karisik
halde bulunur?

Al B) Il o) il D) IV E)V

rnek = 31

Erime sicakligi T, kaynama sicakligi 4T olan saf bir maddenin erime
IsisI 2L, kaynama isisi 3L'dir.

Buna gére, 1s1 hiz1 sabit bir isiticiyla isitilan bu maddenin sicak-
lik - zaman grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 4 Sicaklik B) 4 Sicakiik C) 4 Sicaklik

4T}- 4T}
3T

: Zaman T i Zaman T Zaman
O 2t3t 6¢ 0 23 e 0 t 3t et

D) 4 Sicakiik E) A Sicakiik
6T 7T
T : Zaman T : Zaman
O 2tat ¢ 0 ¢+ 3 e

A A .




